TEX a PostScript v grafike programovacich jazykov

Na svete je viacero programovacich jazykov a vatSina z nich ma g grafick( kniz-
nicu. Maoktory z nich v&ak umoznuje zapis LATEX ovskych a PostScriptovych prika
zov priamo do zdrojového kddu programu napisaného v tomto jazyku. Podl'a ankety
Ako TEXujeme je jasné, Ze okolo 80% TEXistov svoje obrazky g programuje — €o je
poteSitel'né — tak ma napadlo opisat Vam spdsob, ako sa mi to podarilo pre progra
movaci jazyk FORTRAN. VWytvoril som balik programov, ktoré z FORTRANovského
kodu obsahujGceho LATEX ové a PostScriptove prikazy vytvoria PostScriptove obrazky
a lATeXovy zdrojovy kod popisu tychto obrazkov spolu s prikazmi na zaradenie ob-
razkov na prislusné miesta v LAT=Xovom kode. Tesne pred dokoncenim tohto danku
som sa dozvedd, Ze existuje makro (plaincad.tex), ktoré by umoznilo prekladat tieto
obrazky g plainTeXom.

S tymto ¢lankom Vam chcem pribliZit moje starosti aradosti pri hl'adani spésobu,
ako vyuzit TEX g nalplneiny G¢d nez bol uréeny —nakres enie obrazkov. K napisaniu
nasl edujGcich par stran maviac-mengj vyprovokovala Anketa uZvatel i TEXu od pana
Polacha. Osobne pouzivam TEX navadico mozng, de tento graficky balik mi narobil
najviac problémov. Vdaka TEX u aPostScriptu ho pouZivam do dnesnych dni afakticky
s nim vytvaram vaetky svoje obrazky.

GPVTV

E&e dakedy na zaGiatku 80tych rokov minulého storodia vznikol na pdde Vypocto-
vého strediska Slovenskeg akademie vied (V'S SAV) slibor podprogramov napisanych
v jazyku FORTRAN-77, vhodny pre grafické vyhodnoteni e vedecko-technickych vy-
poctov. Dostal nazov GPVTV (zrgfme skratka Grafické Podprogramy pre Vedecko-
Technické Vypotty). Celkovy potet podprogramov je okolo 150 — od jednoduchych
Giar az po kon&ruovaniea zobrazeni e trojrozmernych scén. Pod edné pridavky/Upravy
sa datuji na zaGiatok 90tych rokov. Pamatam sa, Ze vatSna programatorov, ktori
chodili poCitat do VS SAV tento graficky balik pouZzivala. Po objaveni sa réznych
grafickych programov balik rychlo stracal napopularite. Bolo to predovetkym preto,
lebo nepouZiva Ziadne fonty — obrazky i text boli vektorovo zapisané dvoma pri-
kazmi (MOVE aLINE). Dalo sa sice v&etko otatat, zmenSovat,zvatSovat, sklanat —
ale v&tko pozostavalo len z jednoduchych Giar. Jasom saho tak I'ahko nechcel vzdat,
lebo som vel'mi ocefioval (a dodnes oceriujem) jeho programovatel’nost.

Prekodovanie do IATEXu

Na prekodovanie vystupu z GPVTV do LATEXového kodu — s pomocou EMLINE —
statil celkom jednoduchy program. Po pretudovani &ruktlry grafického siboru som
bol schopny napisat’ program, ktory spravne precital jeho obsah. Potom statilo prikazy
MOVE a LINE spravne rozlozit do prikazov EMLINE v prostredi PICTURE. Aby



som vyrobil krgjSe obrazky, zatal som ich programovat vo FORTRANe bez popisiek,
ktoré som potom rucne dopisoval v LATEXu.

Bolo to tro&ku neprakticke a hned som myse nato, Ze by bolo vyborng, keby
som mohol LATEXové prikazy pisat priamo vo FORTRANovskom zdrojaku. Lenze
zdrojove kody balikaGPV TV neboli k dispozicii ajasom cheel, aby grafikalATeX ove
prikazy zaregistrovala ako sicast balika. Chcel som, aby tie prikazy fungovali ako
FORTRANovské premenng, na ktoré mbdzem aplikovat matematické operatory a mo-
hol ich g ukladat do indexovanych datovych poli (napr. aby som mohol bez problémov
vypisat IATeXom riadiacu premenni FORTRANovského cyklu).

Pridavanie IATeXovych prikazov

Ski&al somtazkopadne akrkolomnéveci, az nakoniec som priSel nato, Zeto pdjdecel -
kom jednoducho. VyuZijem jeden vel'mi kratky a uz nepotrebny podprogram z baliku
GPVTV, ktory ma jediny parameter na vyber pera pre kresliace zariadenie (DIGI-
GRAF). Kazdy novy podprogram oznatim na zaiatku stymto nepotrebnym podprog-
ramom (pre kazdy novy podprograminé ¢islo) a dam ho zapisat do grafického siboru.
V prekodovacom programe ich ngjdem podl'ardznych Cisiel tej istgj indrukcie (vyber
pera). Potom to uziso pomernerychlo. Viytvoril som si okol o desat’ podprogramov na
zépistextu, ¢ida, napopisosi (g logaritmickych, datumovych, popisy sopatnym sme-
rom, atd.). Obmedzenia DOSu a EMLINE som dokazal obist amohol som vytvarat g
obrovské grafické stibory.

Bol som celkom spokojny az nato, ze som nemohol pohodine otaCat’ popisky. Pi-
sa sarok 1994 a o PostScripte som vedd ibato, Ze to je v tlatiarfiach. Musel som
vtedy pristUpit na vetvenie siboru. Vo FORTRANe som s vytvoril podprogram na
vertikalny zapis (statili mi 90 a 270 stupnové otocenia). Bol taky isty ako ten na
horizontalny zapis (vel'mi kratky — iba &yri riadky), len mal iné &ido. Vetvenie bolo
zariadené az v prekddovacom programe. Ked sa v grafickom sibore nada in&rukcia
na vypis vertikdneho textu, tak do LATEX ového siboru sa zapisal prikaz na viozenie
obrazka (textl — 01.pcx, text2 — 02.pcx, text3 — 03.pcx...) a do pomocného siiboru sa
zapisovai jednotlivé zvidé texty (kazdy text na samostatn( stranu). Po prekodovani
GPVTV slboru do IATEXového sa muselo pristipit na preklad pomocného siboru a
hned po fiom na vyrobu PCX obrazkov s pomocou E. Mattesovych (EM) ovladacov.
AZ po tychto Ukonoch prisiel narad preklad LATEXového siboru, ktory sa medzitym
vygenerova. |80 to celkom svizne g s viacerymi obrazkami v jednom slibore (sa
mostatné strany), hoci cesta z editora FORTRANovského zdrojaku po DVISCR bola
celkom kl'ukata. Vyzeralatakto: editor, preklad FORTRANovského kodu, zlinkovanie
avytvorenie spustitelného programu, spustenie programu, prekodovanie GPVTV vy-
stupu do LATEXového kodu, pripadna vyroba vertikanych popisiek, preklad TEXom,
DVISCR. Napriek tomu som vidd drvivl vatSnu obrazkov v priebehu 2—4 seklnd.

Takto somtedavytvéaral svojeobrazky od zafiatku roku 1995. Niektorésom vkladal



priamo v LATEXovom kode (cez prikaz \input), ale va&nou som ich prekodovava
do grafického formatu PCX cez EM ovladate. Bol som vcelku spokojny — id0 to
celkom svizne, diakritikami fungovala, mal somv IATEXovom siiborevloZzené obrazky
S LATEXovymi popiskami, mohol som uz zmenit hribku Giary. Aj v GPVTV boli nato
prikazy, lenZe nikdy sa mi to nepodarilo — iba som to imitoval s viacerymi Ciarami.
Hoci GPVTV umoZzioval g pracu s farbami, do LATEXu som to vtedy nemohol vioZit
(avtedy neboli ani také poziadavky).

Prekddovanie do PostScriptu cez DVIPS

Prisid rok 1997 a na TEX konferencii sa mnozili otazky a odpovede o PostScripte.
Dozvedd som savel'azaujimavych veci —ako dostat DV do PostScriptu, ako vkladat
PostScriptovéobrazky do LATEX u, ked cheem dostat do LATEX u farebnéobréazky, tak cez
PostScript, atd. Nain&aloval somsi DVIPS amohol som mat' g obrazky v PostScripte.
Niekedy v septembri 1998 som s stiahol zo siete kréatku prirucku — Rudolf Musil:
Zaklady programovani v PostScriptu. Aby som trosku pochopil PostScript, zatal som
ski&at jednotlivée zakladné prikazy, ktoré som chcel zamontovat do obréazkov tak,
aby to DVIPS veddl spravne vyrobit. Ked mi to uz ako tak ido, skisil som vyrabat
FORTRANovské podprogramy na PostScriptové prikazy. Tu ma ¢akalo sklamanie.
Okrem nastavenia a zmeny Sedosti a farby sa mi nepodarilo dondtit DVIPS, aby
spravne interpretoval zapisané prikazy cez EMLINE. Snazil som sa, e po Case som
pochopil, Ze to nepdjde. Vidd som nemal &€ moznosti PostScriptu atak som si povedal,
Ze to sksim priamo prekodovat do PostScriptu. Lama som s diho hlavu, ako potom
tam dostanem IATEX, ako zoslladim grafiku FORTRANuU a PostScriptu s LATEXom.
Lakalo mato g preto, lebo by potom DV IPS prekodovaval ibalATEX ovi Cast obrazkov
—bolo by totedarychlegSe.

Prekddovanie priamo do PostScriptu

Grafika FORTRANu a IATEXu sa tvori z I'avého horného rohu, PostScriptu z I'avého
dolného— o mi vel'mi staZilo situaciu. Graficky kod GPV TV nebol aZ taky problem —
tam sl len dvavykonavagjlce prikazy, MOVE aLINE. Hor& e bolo to v&etko zosll adit
sIATEXom. Najprv som zaCal skiSat prekodovaniedo prikazov \special{ps: ...}.
Obréazky sami rozladili aani naviaceré pokusy sami nepodarilo tymto spbsobomich
vytvéarat. Zase som bol sklamany, Ze som to nedokazal. Po dlhsom €ase ma napadlo
(niekedy pred Vianocami 1999), Ze €o sa stane ked to skisim oddelit' — PostScript do
jedného stiboru a IATEX do druhého a potom ich dajako spojim. Tekze vetky MOVE
aLINE do jedného PostScriptovéeho siboru a vystup z LATEX ovych podprogramov do
druhého, v ktorom bude g prikaz na vloZenie PostScriptového obrazka. Tro3ku mi
to trvalo kym som to zosll adil. Potom som uz mohol pridavat PostScriptové prikazy
do FORTRANovského zdrojaku. To uz ido rychlo a konetne som mohol obdivovat
krésu apresnost PostScriptovych obrazkov, ktoréboli zrazu omnoho menSe —zaberdli



meng miesta na disku.

Hned somsi uvedomil, ZeuSetrim estedal eko viac, ked sami podari implementovat
priame PostScriptové prikazy, ktoré vykonava az samotny PostScript. NgjlepSe to
vysvetlim na kruhu. Vo FORTRANe s vyrobim kruh, ktory vytvori jeden prikaz
MOVE a okolo 360 az 720 (niekedy g viac) prikazov LINE. Ked sa mi podari
kruh zapisat PostScriptovym prikazom, tak bude statit jeden jediny prikaz a to je
obrovska Gspora. Takisto rozne trhané Giary (Garkovana, bodkovana, atd). Ked som
vo FORTRANetahal Giarkovan( Giaru z jedného bodu do druhého, tak to bol o zapisané
viacerymi prikazmi (podl'adizky ich mohlo byt g viac nez 100) MOVE LINE, MOVE
LINE. Ked nastavimtyp Gary priamo PostScriptovym prikazom, tek to budelen jedine
MOVE LINE. Tak som postupne pridaval podprogramy na PostScriptové prikazy.
S poteZenim som potom zistoval, Ze niektoré siibory sa mi zmenSli aZz neskutotne,
teda g vyroba obrazkov bola rychlej&a. Nakoniec som pochopil PostScript natol’ko
(pretudoval som g @anok vo Zpravodaji 1-3 2001 — Arno& Stédry: PostScript pro
programatory, védce i inzenyry), ze som mohol naprogramovat g rotujici LATEXovy
text. V slCasnosti mam vo FORTRANe okolo 20 PostScriptovych podprogramov.
MoZem zapisat v3etky PostScriptové prikazy (nieto ako \special{. ...}V [ATEXu),
aletojepreuzivatel'azloziteSe, |ebo tento spdsob vyzadujeurdité znal osti PostScriptu.

Rychlogt’ vytvarania obrazkov

Ako rychlo vytvorimeobrazok(y) zalezi naviacerych faktoroch. Aky mame editor, ako
vieme programovat, aky rychly mame pocitac, akarychlajetaaplikacia, ¢ je vhodna
na nas obrazok, atd. FORTRANovsky kod mdzeme zapisat' 'ubovol’nym editorom, ale
pokladal som zavel'mi délezité, aby bol trosku prispdsobeny k FORTRANu. Hned ako
som dostal prvé PC (1988), naprogramoval som s taky editor a zabezpecil, aby som
mohol priamo z neho pustit preklad, link a samotny beh programu. Svoje programy
s pi%em priamo z hlavy, takze mézem s nim za 1-3 minty vyprodukovat g 100
riadkovy kéd, ktory nadrvivl vatSnu obrazkov stadi.

Druha vec je vymydiet ten kéd. V tomto nam nepomdze sebeleps editor, naj-
rychlegl§ pocitat, sebdepSa aplikacia — musime to jednoducho naudit a skisat, aby
to druhy krét ido rychlgi&e. Nadarmo budem schopny za minitu napisat’ 50 riadkov,
ked tych 50 riadkov zfunk&m a odladim za tri dni. Niekedy sanam podari za minQtu
vyprodukovat 100 obrazkov a niekedy sa potrgpime s jednym obrazkom g 100 minGt
aviac.

Hoci vyroba obrézkov FORTRANom od editora az po GhostView (GV) je diha
— 1. editor, 2. preklad, 3. link a vytvorenie spustite’ného programu, 4. spustenie a
vyroba GPVTV siboru, 5. prekodovanie do LATEXu a PostScriptu, 6. preklad TEXom,
7.DVIPS, 8. GV —zdasami v&k celkom svizna. Napadl o ma, Ze sklisim porovnat tento
mdj postup s rychlostou METAPOSTu. Vedd som, Ze 8 v METAPOST e sa da nieto
zapisat, ¢o prejde TEXom. Tu je cesta z editora po GV kratSa — 1. editor, 2. preklad



METAPOSTom do PostScriptu a do TEXU, 3. preklad TEXom, 4. DVIPS, 5. GV. Krok
¢ido 2 je podrobne vysvetleny v nizSe spomenutom ¢lanku o METAPOSTe.

Malé porovnanies METAPOSTom
Najviac spomal’ujl vyrobu obrazkov TEXovské popisky a z nich hlavne rotujlce. Vy-
myslel som si jednoduchy obrazok, kde bude 340 krét vypisany rotujlci text. Stymto
postupom sa vyrobi 50 obrazkov tak (kazdy na nove strane), Ze v strede bude vy-

Zdrojovy kéd

cgtpce
character a*20,t*x200
call openg
a=’\bf’
t=’\hspace*{17mm}340 krat v&&sina’
do 2 j=1,50
call begpic(11,10,3)
do 1 k=12,350
r=k

1 call larget(0.,0.,’1’,t,r)

call larget(0.,0.,’1’,t,0.1)
call latexi(0.,0.,°c’,a,j)
call move(-7.,4.)

2 call eopic
end

Komentar

cestaod 1(editor) po 8(GV) zabezpetena
definovanie premennych pre text acislo
otvorenie grafického siboru

font pre Cislo

[ATEX ovy text do premennej t

otvorenie cyklu pre obrazky

otvorenie obrazkav grafickom slbore
otvorenie cyklu pre rotaciu

do premennegj r (real) savlozi k (integer)
vypistextu srotaciou r akoniec cyklu 1
vypistextu srotaciou 0. 1

vypis €islaj (integer)

posunutie obrazka

koniec obrazka a koniec cyklu 2

koniec programu

Obr. 1. porovnavacie obrazky



pisané Cislo obrazka (tiez LATEXom). Rotujdci text (340 krat vacSina) sa zapisal teda
50 x 340 = 17000 krét. Obr. 1 znazorfuje prvy a posledny obrazok, pod ktorym je
FORTRANovsky zdrojovy kod s kratkym komentarom. V editore som vygeneroval
dva cykly a do vnltorného som zapisal text s otoCenim o riadiacu premennd cyklu.
Do vonkaj & eho cyklu som zapisal text s nulovou rotéaciou a do stredu som zapisal ria
diacu premenn( vonkaj S eho cyklu. Behom par min(t som to mal napisané, odladeng,
vysk{Sané.

Nemam naing&aovany METAPOST a mam s nim nulové sklsenosti. Z TEX kon-
ferencie a g zo ZPRAVODAJa 1-3/2001 (Miroslava Kratk&s METAPOST a mfpic)
viem, Ze je to ve'mi mocny nastroj. Kym by som sa dopracoval k METAPOSTovym
kédom, tak by mozno preSiel aj mesiac. Napisal som preto panovi Kubenovi apotom g
panovi Klocovi, & by neboli ochotni vyrobit podobny siibor s pomocou METAPOST u.
Obidvajasazachovali ako pravi TEXigti aprisUbili, Zze mi pod (i rieSenia. Nevedel som,
Zze METAPOST nema néstroje na strankovanie (neda sa jednoducho vyrobit viac ob-
razkov do jedného siboru—METAPOST vytvarabez problémov g viac obrazkov, e
vZdy ich dava do samostatnych sliborov) atak nechtiac som ich obral o viac Gasu, nez
som s myde (zaich namahu a pochopenieim g touto cestou dakujem). Pan Kuben
mi posld tri rieSenia na tom istom stroji a pan Kloc jedno rieZenie natroch rdéznych
strojoch — Giastotné preto, lebo som mu napisal, aby zbytotne nestracal Cas av tom
nepokratoval. Vysledky som zhrnul do Tab. 1.

Tazko satieto postupy porovnavaj (i, bol som len zvedavy, & mdj postup nezaostava
radovo od postupu cez METAPOST. Z tg tabul’ky dobre vidiet, Ze potitatovy Cas za
chvil'u nebude hrat' Ziadnu rolu — procesory nad 2GHz to uz zvladnu bleskovo. Pri
tych pomasich je situacia ing, tam zaleZi viac na vel'kosti spracovaneho stboru,
operatng) paméti, rychlosti disku, zbernice, systému, od pouZitych verzii programov
atd. Pan Surda vytvoril &sto plainTeXovy kod, ktory som bez problémov prelozil
na svojom pocitadi (predposledny riadok tabul’ky). Preklad TEXom v tomto pripade
je ve'mi rychly, lebo sa preklada maly sibor a kvoli zaujimavosti som ho zaradil
do tabul'ky. Na poslednom riadku uvadzam vysledok mdjho snaZenia optimalizovat
jednotlivekroky vyroby obrazka. V tomto pripade v&ak to nema prilisvel’ky vyznam,
Iebo obycajne potrebujeme mal &€ mnozstvo rotujiceho textu. Vyskidal som otvorenie
v&etkych piatych PostScriptovych sliborov v GV s nadledujicim vysledkom: 4s, 5s,
6s, 7s, 13s.

MoZnosti a pouzitie
Skisim v kréatkosti naznatit moznosti a pouZitie grafického balika GPVTV obohate-
ného o IATEXove a PostScriptove prikazy.

1. balik umoziujezapisat vo FORTRANovskom zdrojaku LATEX oveaPost Scriptove
prikazy. IATEXové sl implementované ako FORTRANovske textove a Ciselné
premenng, tedasli g FORTRANovsky programovatel'ng, ¢o mdzeme vyuzit nie-



Tab. 1. Porovnavaciatabulka TEX ovej rychlosti METAPOSTu a FORTRANovského grafickeho
balikaGPVTV.

N PC sys | 2-5/2 | TeX | DVIPS | GV | Total | zdroj | PS | ZIP

MHz/RAM (s | [sI | [ |[s]| [s] |[bait]|[MB] | [kB]
LB | 590/192 | wesD | 4 | 8 2 6 | 20 | 265 | 42 | 99
LB | 1000/256 | WOOD | 3 | 5 2 | 4| 14 | 265 | 42 | 99
LB | 2200/256 | WXPD | 2 | 3 1 2 | 8 | 265 | 42 | 9
JK | 2400/512 | eCSL1 | 2 | 2 2 2 | 8 |2615| 82 |1117
JK | 2400/512 | eCSL1 | 2 | 2 2 2 | 8 | 545 | 82 |1117
JK | 2400/512 | eCSL1 | 2 | 2 2 2 | 8 | 950 | 82 |1117
LK | 2400/512 |eCSLID | 4 *500 | 21.9 | 2836
LK | 900/256 | W00 7 *500 | 21.9 | 2836
LK | 90/64 Linux | 55 *500 | 21.9 | 2836
LB| 13316 | wegD | 17 265 | 42 | 99
AS| 590192 | W98/D 2 2 5| 9 | 300 | 32 | 130
LB | 590/192 | wesD | 2 | 4 2 | 4] 12 |265| 25| 94

Poznamky k jednotlivym stipcom:

N (name) — LB-Ladislav Bitto, JK-Jaromir Kuben, LK-Lubo3 Kloc, AS-Anton Surda
PC — rychlost procesora/operacnapamat

sys— operacny systém, /D znamena DOS okno (okrem GV vSetko DOSové programy)
2-5/2 —kroky 2-5 cez FORTRAN/krok 2 cez METAPOST

TeX, DVIPS, GV, Tota nepotrebuje komentar

zdroj — velkost zdrojového kodu, * znamenaneliplné rieSenie

PS — velkost vysledného siboru 50tych obrazkov

ZIP —velkost archivovaného siboru 50tych obrazkov.

len napopisky. Napriklad: pracujem na obrazku, kde by som cheel vykredit 10
réznych TeXovskych tabuliek do 10tych roznych bodov ato tak, Ze ani neopus-
tim FORTRANovsky zdrojak. Udaje edte ani nepoznam, bud(ivyratané. Damich
vygenerovat do 10tych roznych siiborov av obrazku ich vioZim do prisludnych
bodov cez \input, aebo vygenerujem do jedného stboru, ako rozne makra
Mozem ich dokonca skér vykredlit, nez vygenerovat — na poradi nezal €7, lebo
sa TeXuje az po prekdbdovani grafického vystupu z GPVTV. PostScriptove pri-
kazy s generované vo FORTRANovskych podprogramoch, ktorych parametre
sl FORTRANOovsky programovatelné.

2. pohodinatvorbaviacerych obrazkov do jedného siiboru (obrazky sii na samos-
tatnych stranéch)

3. pohodina tvorba viacerych obrazkov na jednu stranu — umoziuje to graficky
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10.

11.

systém GPVTV s posuvom sUradng slistavy

pohodlnapraca s mnozstvom datovych siborov

Vyhodnotenie vedecko-technickych vypottov. Tento pojem je vel'mi Sroky.
GPVTV ma okolo 150 podprogramov, z toho je vatSina uz nepotrebna (rozne
ovladate aing), d e okolo 50-60 mbzem g teraz vyuzivat. Si tam podprogramy
na 2-D a g na 3-D grafiku. Ja osobne vyuZivam z GPVTV iba4-5 vykonnych
podprogramov aokolo 10, ktoré st potrebné na definovani e grafického systému
aslradng sOstavy.

obrazky mdzme vytvéarat g priamo vo vypoctovych programoch

grafické vyhodnotenie réznych registratnych (datovych) zaznamov

kreslenie diagramov (g Zivych - kde Ciary idl s objektom), el ektrickych schem,
pohyby planét, planétok, komét po oblohe, hviezdne mapy, rotné priebehy
Casove rovnice, atd.

balik je si€astou programovacieho jazyka, teda mozno vytvorit aplikaciu (vy-
konavatel'ny sbor s priponou EXE). Takto s nim mbZe vyrabat obrazok aj ten,
kto nepozna ani FORTRAN, ani IATEX aani PostScript (s pomocou datovych
sliborov).

presné rucné kredenie. Trosku som s prispdsobil editor a vytvoril pohyblivy
milimetrak, aby som mohol pohodine kredlit g také obrazky, ktoré sa nedajl
programovat. Teraz uz ani nemusim vacsinou nakredit obrazok namilimetrovy
papier, de rovno na obrazovku. Zakinam tak, ze si vykredim milimetrak na
obrazovku (v jg horngj Casti) a postupne kreslim objekty (v dolng Casti obra
zovky) vo FORTRANovskom zdrojaku. K Uplngj spokojnosti mi chyba uz len
to, aby GV pracoval g vtedy ked nieje aktivny — naskytlaby sa moznost vidiet
pridavanie prikazov okamzite (o by som si doprogramoval do editora).
umoznuje prostevaetko, ¢o sadavo FORTRANespomocou GPVTV asmojimi
LATEX ovymi aPostScriptovymi podprogramanmi naprogramovat. M dzem napisat
al'ahko pridat dal& e podprogramy, ked to bude potrebné.

Osobne tymto baikom vytvaram 99.5% svojich obrazkov a za 20 rokov som s nim
nakreslil (a pomohol nakredit) viac nez dvestotisic. Niekomu sa mdze zdat tento
sposob zl ozity, a e snad z kodu tych porovnavacich obrazkov jezreime, ZepreuZivatd'a
to nie je az také zlozZité. Pracuji s nim g kolegovia, ktori ina€ nepouZivajl TEX
(paradoxne je ich viac) a PostScript je pre nich neznama velicina. FORTRAN bol
vymysleny prevedcov apatri medzi nagjjednoduchS e programovaciejazyky (vysedny
k6d medzi ngjrychlgSe). Mojevedomosti 0o FORTRANesU slabé, zGPVTV vyuzivam
len mal G Cast, z IATEXu ovladam minimum a v PostScripte som na samom zaGiatku —
¢o mi v&ak nebranilo vo vytvarani podpornych programov pre svoj postup. Aj z méda
sa niekedy dagj (i robit zloZité veci —trebalen chciet ato méo ovladat, ostatné pride.



Zaverom

Teraz by sa patrilo napisat, kde je ten balik k dispozicii (g ked sme presvedteni, ze
on by nebol vel'ky zaujem). Skisil som zohnat' zdrojové kody podprogramov spolu
stextommanuduk GPVTV, denepodarilo sami to (nenadi sa). Jaméam len zlinkovan(
DOSovlverziu—to mdzem spovolenimVSSAV vystavit —ajednu priruckuo GPV TV
(ma 170 stran). Berte preto tento ¢lanok ako propagaciu TEXu. Ked sa nieto podari
s TEXom vytvorit, treba sa o tom podelit. Viem ako tazké je v sicasnosti k nemu
niekoho pritiahnut. Okolo 1990 to bolo e&te niefo iné. Vytvoril som vtedy 3pecidny
editor pre TEX aoboznamil som stym svojeokolie. Bol somrad, ze som stym pritiahol
niekolkych l'udi k praci v tomto sadzacom systéme. Zastavovali ma Uplne neznami
ludia, & by som im nenain&aloval TEX s tym svojim editorom. Sem tam som musel
robit g Skolenia. Par krét sami stalo, Zze som nevedel kam skor ist. Ludia vk idd
s mendm odporom, priSiel WORD a ostatné pozname.

Som od prirody ve'mi lenivy, takze stlle vymyd'am, Ze ako by som si mohol u&etrit
précu. Niekedy sa natrgpim a je to k nicomu, ale nestazujem sa. Naucil som sa, Ze
chyby mam hl'adat predovsetkym u seba aked ich vyrieSm vlastnymi silami, tak som
spokojny. Ked sa chceme pudtit' do réznych projektov, tak ngjdolezitejs je vzdy (a
obyCajne g ngtazs) prvy krok s ktorym pustime na seba tl lavinu problémov. Potom
uz jelen nanas, & to I'ahko vzdame alebo budeme riesit jeden problém za druhym.

Niekoho mbZze napadnit, Ze nato sastym trapim, ked nasveteje mnoho programov
rézneho druhu — treba si len vybrat, naindalovat (niekedy poriadne zaplatit) a uz to
g funguje. LenZe v&atko Co je krasne pre Cloveka, rastie pomaly. Je to trosku g moje
dieta, takze ho mam rad. Do jeho vychovy mi nikto nezasahuje ateSim sa zo vaetkého,
¢o som schopny ho naucit. Par rokov eite potrva, kym dorastie (ak vobec). DoleZité
j&, aby dovek mal s &im bojovat, mal €o objavovat pre seba, potom sa mdze postarat
g 0to ngjcenngjSe o ma— o svoje zdravie.
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