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Uvodnik

‘l ZDENEK WAGNER I

Milé ctenarky, vazeni ctendri,

pravé otvirate prvni ¢islo Zpravodaje roéniku 2013. Zpravodaj vychazi po
delsi pauze a podaftilo se jej sestavit zejména diky aktivnimu ptistupu Tomése
Haly, ktery tomu vénoval jisté hodné prace i svého casu. Patii mu za to velké
podékovani.

V tomto ¢isle najdete tii clanky, které se vénuji grafice v TpXu, kazdy z trochu
jiného uhlu pohledu autorti Petra Olsiaka, Romana Plcha a Zdenka Wagnera. Jsou
doplnény texty Tomase Fabryho o fontu Comenia a Petra Olsdka o zalozkach.
Posledni clanek, kde Toméas Héla popisuje své zkusenosti s ConTpXtem, vhodné
doplnuje ¢lanky Vita Zyky, které vysly ve Zpravodaji ¢. 4 z roku 2008.

V redakci se jiz chystaji dalsi ¢isla Zpravodaje. Redaktori oslovili autory pfed-
nasek z konferenci TEXperience 2012 a 2013, aby zaslali ke zvefejnéni plné texty.
Redaktofi véri, ze autori najdou dostatek casu i sil, prekonaji aktiva¢ni bariéru,
své texty skuteéné napisi a poslou, abyste dalsi ¢isla dostali co nejdiive. Informace,
které zatim zaznély jen tstné na konferencich, se tak stanou dostupnymi i pro ty,
kdo na TgXové akce prijet nemohli.

Pripravuje se i jedno zvlastni cislo, které ale ma zatim zlstat prekvapenim.
Aby to bylo skutecné prekvapeni, neni mozno prozradit, co v tomto ¢isle bude.
Neni ani mozné prozradit jméno autora. Zatim prozradime jen tolik, zZe autora
dobre znate. Je to autor, od néhoz jste si jiz mohli precist fadu ¢lanku, a ti
z vés, kdo jezdi na konference TEXperience, si mohli vyslechnout nékolik jeho
prednések. Redakce véri, ze to bude prekvapeni piijemné.

Pti vydavani Zpravodaje se nabizi moznost prebirani ¢lankl ze zahranicnich
zdroj, at uz v originalu, nebo v Ceském ¢i slovenském prekladu. Redakce
zahrani¢nich TEXovych ¢asopistt ndm obvykle vychézeji vstiic a pretisk i preklad
povoluji, ale myslime si, ze to neni spravnda cesta. Prebirani nejzajimavéjsich
¢lanki ze zahranic¢nich zdroju se nebranime, ale stéle klademe duraz na to, aby
v tomto casopise byl vytvofen prostor zejména pro ceské a slovenské autory.
Clanky se nemuseji zabyvat jen specifiky ¢eské a slovenské sazby, protoze i zde
rada uzivateli TEXu pripravuje sazbu v cizich jazycich, pripadné sazbu vicejazyc-
nou, podileji se na mezinarodnich projektech pii tvorbé makrobalickt apod.

Zpravodaji bych na zavér chtél poprat, aby mél dostatek autori, kteri budou
posilat zajimavé ¢lanky, ¢inorodé redaktory, kteri ¢lanky zpracuji a sestavi do
jednotlivych ¢isel, a ¢asopis tim ziskal mnoho spokojenych ¢tenaia a ¢tenarek.

Zdenéek Wagner
séfredaktor

—



Fonty Comenia pre systém TEX

‘l ToMAS FABRY I

Tento ¢lanok popisuje podporu fontov Comenia pre systém TgEX, ktora vznikla
ako stucast mojej diplomovej prace [1]. V ivode je naértnutd motivacia, ktora
viedla k vzniku tejto podpory. Nasledne sa citatel moze dozvediet niekolko
informécii o jednotlivych rodindch Comenia. V dalsich kapitolach je popisany
proces tvorby podpory pre OpenType fonty a tiez ndvod na instaldciu a pouzitie
balicka s podporou.

Klucové slova:

Comenia, fontspec, OpenType fonty

1. Uvod

Fonty Comenia vznikli v rdmci projektu, ktory je reakciou na pozvolné znizovanie
kvality typografickej tipravy skolskych tlacovin v Ceskej republike. Tento tipadok je
vysledkom snahy mnohych vydavatelstiev, ktoré sa usilujii minimalizovat vyrobné
néklady, a to Casto aj velmi nevhodnym sposobom (napr. znizovanim pocétu
stranok pomocou zmensovania ¢i zuzovania pisma, Setrenim na grafickej uprave
¢i vézbe...) [2].

Medzi hlavné nedostatky grafickej ipravy ucebnych materidlov patri nevhodne
zvolené pismo. Autori ¢asto pouzivaji pisma, ktoré boli pévodne navrhnuté na
uplne iné Gcely (napr. pre noviny). Takéto pisma mézu znizit pozornost Citatela,
¢o nasledne vedie k horsiemu porozumeniu samotného textu.

Pisma Comenia boli Specidlne navrhnuté na pouzitie v skolstve. Ich tvary,
proporcie a estetické kvality si upravené tak, aby eliminovali inavu o¢i a viedli
k lepsiemu vzhladu skolskych materidlov [2].

Fonty Comenia st sirené tak, ako vicsina sucasnych fontov, vo formate Open-
Type. Tento formét avsak nie je priamo podporovany v systéme TEX', ktory
sa Casto pouziva na pripravu uc¢ebnych materidlov na akademickej péde. Tato
skutoénost bola hlavnou motivaciou, ktora viedla k vzniku TgXovej podpory pre
fonty Comenia, o ktorej pojednédva tento ¢lanok.

1S vynimkou najnovsich TEXovych formétov XgIEX a LuaTgX.

[N)

doi: 10.5300/2013-1/2



3 ; Zakladny rez pismovej rodiny Co-
Comenia Serif Regular menia Serif. Obsah tohto textu ne-

Comenia Serif Italic prinasa iadne informacne hodnotné
Comenia Serif Bold poznatky, slizi len ako vypliujaci

. . . text, na ktorom je demonstrovany
Comenia Serif Bold Italic vzhlad tohto pisma.

Obr. 1: Pismova rodina Comenia Serif

2. Predstavenie fontov Comenia

2.1. Pismova rodina Comenia Serif

Autorom rodiny Comenia Serif je FrantiSek Storm, popredny Gesky typograf,
navrhar pisma a zakladatel spolo¢nosti ,,Stresovicka pismolijna“.

Této rodina je urc¢ena na sadzbu dlhych textov ucebnic, diplomovych a vedec-
kych prac alebo na sadzbu slabikarov. Diakritika ladi s kresbou malej aj velkej
abecedy a plne respektuje zvyklosti stredoeurdpskych jazykov [2]. Comenia Serif
pontka jeden zakladny a tri vyznacovacie rezy pisma, ktoré mozeme vidiet na
obrazku 1.

2.2. Pismova rodina Comenia Sans

Autorom rodiny Comenia Sans je Tomdas Brousil, ¢esky grafik, navrhar pisma
a zakladatel spoloc¢nosti ,,Suitcase Type Foundry“.

Comenia Sans bola vytvorend ako bezpétkovy variant pismovej rodiny Come-
nia Serif. Tieto pismové rodiny maji mnoho spolo¢nych charakteristik ako velkost
verzélok a minusok, dizku dotahov, ale aj vahu. Vdaka tomu je mozné kombinovat
pouzitie fontov oboch rodin aj v ramci toho istého riadku.

Pismova rodina Comenia Sans vSak na rozdiel od Comenia Serif neobsahuje
ziadne okrasné elementy a tienovanie pismovych tahov. Tieto prvky dodavaju
dlhym textom sviezi vzhlad, no v textoch s kratsim rozsahom nie st potrebné [2].

Fonty tejto rodiny boli Specidlne navrhované na pouzitie na obrazovkach
alebo inych zariadeniach s nizkym rozliSenim. Dobra ¢itatelnost je zarucend aj
vo velkosti pod 10 bodov, a to vdaka jednoduchym tvarom a dostato¢ne velkym
okam.

Comenia Sans obsahuje dvanast rezov pisma, z toho je Sest rezov zizenych, tie
st vhodné v situaciach, ked sme priestorovo limitovani alebo je potrebné prekvapit
(napr. na plagdtoch). Ukazku zakladnych rezov mézeme vidiet na obrézku 2.



Comenia Sans Regular Zakladny rez pismovej rodiny Come-
nia Sans. Obsah tohto textu neprinasa

Comenia Sans Italic Ziadne informacne hodnotné poznatky,
Comenia Sans Bold slaZi len ako vyplfujlci text, na ktorom

. . je demonstrovany vzhlad vyssie uvede-
Comenia Sans Bold Italic ného pisma.

Obr. 2: Pismova rodina Comenia Sans

Comenia SCTipt A Zakladny rez pismovej rodiny Comenia

Comenia Scrint B Script Pro. Obsah tohto textu neprinasa
i IO Ziadne informacne hodnotné poznatky,
Comenia SCHPT Pro slizi len ako demonstracny text.

Obr. 3: Pismové rodiny Comenia Script

2.3. Pismové rodiny Comenia Script

Autorkou je Radana Lencova, ¢eska vytvarnicka a grafickd navrharka.

Comenia Script je praktické pisané pismo pre deti. Vyznacuje sa tym, Ze je
jednoduché, moderné a stucasné. Jeho tlohou je sluzit ako zakladny tvar pisanych
znakov, ktory bude obohateny o individualnu tendenciu kazdého piséra.

Pismo Comenia Script je tvorené tromi rodinami, ktoré obsahuji vzdy len
zékladny rez pisma. Jednotlivé rodiny sa vyznacuju nasledujicimi charakteris-
tikami:

e Comenia Script A — rozvinutejsia patkova forma pisma, ktora pracuje

s vybehmi spojovacich fahov; uplatnenie ma v beznej pisomnej komunikécii,
ale aj v roznych vytvarnych vyjadreniach,

e Comenia Script B — jednoduchsia bezpétkova forma pisma, ktord nema
spojovacie tahy; bola vypracovana na Specidlne tcely, napr. pre dysgrafikov,
mentalne ¢i telesne hendikepovanych; uplatnenie vSsak nachidza aj v nad-
pisoch alebo ako technické pismo v matematike ¢i geometrii; vzhladom
pripomina tlacend formu, je vSak urcend na beznd pisomnd komunikéciu,

e Comenia Script Pro — tiato rodina je urcéend pre pocitace, méze sluzit
na sadzbu slabikarov alebo detskej literatury.

Ukazky vyssie predstavenych rodin Comenia Script st na obrazku 3.



3. Tvorba podpory pre OpenType fonty

Zakladny problém, na ktory narazime pri tvorbe podpory OpenType fontov do
systému TEX, spo¢iva v kédovani. Systém TREX pracuje s 8-bitovymi kédovaniami?,
ktoré umoznuju v jednom okamihu pouzivat najviac 256 znakov, pricom OpenType
fonty moézu vdaka kédovaniu Unicode obsahovat teoreticky az 65 tisic znakov,
medzi inymi aj rozne nestandardné znaky ako starobylé cislice, zlomky, ozdobné
pismend a iné. Prakticky nie je mozné vytvorit plnohodnotni podporu, ktora by
umoznila rozumnym spoésobom pouzivat vsetky znaky obsiahnuté v OpenType
fontoch.

7Z tohto dovodu podporu vytvarame len pre znaky, ktoré bezne pouzivame.
Na zaklade tychto znakov vyberame aj kddovania, ktoré pouzijeme pri tvorbe
podpory. Primeranii podporu znakov pouzivanych v nasej oblasti poskytuju
kédovania XL2 a T1 (Cork), ktoré boli pouzité aj pri vytvarani balicka podpory
pre fonty Comenia.

Ked uz mame zvolené vstupné kdédovanie, musime fonty Comenia alebo iné
OpenType fonty previest do podoby, ktorému TEX bude rozumiet. Typicky bude
potrebné vytvorit cely rad stiborov?:

e enc — stbory kédovania; slizia na prekédovanie kédovania fontu do kdédova-

nia metrik,

e fd — defini¢né stubory pre EXIEXovskt schému NFSS; obsahuji vazby medzi
sibormi metrik a parametrami NFSS (kédovanie, rodina, vdha, variant
a velkost),

e map — mapovacie siibory; obsahuji vSetky potrebné informéacie na korektné
zavedenie fontov DVI ovladac¢mi,

e pfb/ttf — stibory s kresbami znakov; obsahujui kresby znakov vo formaéte,
ktorému rozumie DVI ovladac; vsetky bezne pouzivané DVI ovladace pod-
poruji postscriptovy format p£b a niektoré z nich (napr. pdf TgX) aj True-
Type format ttf,

e tfm — subory s metrickymi informéciami; metrické informécie fontu vyuziva
systém TEX pri rozmiestnovani jednotlivych znakov do zrkadla sadzby,

e vf — stibory virtudlnych fontov; maju Siroké vyuzitie (napr. tvorba kom-
pozitnych znakov, transformécie znakov, substiticia znakov...).

Niektoré z tychto siborov mézeme ziskat pomocou Specializovanych néstrojov,

iné budeme musiet vytvorit rucne.

Pri tvorbe podpory pre fonty Comenia som pouzival nastroje z balicka LCDF
Typetools od Eddieho Kohlera, ktoré st sicastou instalacie TEX Live. Zakladnym
néstrojom tohto balicka je néstroj otftotfm?, ktorj umoziiuje vygenerovat sibory

28 vynimkou najnovsich TeXovych formatov X7TEX a LuaTgX, ktoré pracuji s kédovaniami
zalozenymi na Unicode.

3Stibory enc, fd a vf nie st potrebné vidy.

4Névod na poutzitie nastroja otftotfm je mozné najst v [3].
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tfm, enc, pfb a vf. Naviac na Standardnom vystupe tohto nastroja je mozné
najst riadky, ktoré je potrebné pridat do mapovacieho siboru map.

Subory £d je potrebné vytvorit ru¢ne. Ide o textové subory, ktoré maji pevne
stanoventu Strukttru nazvu — prva cast tvori skratka kédovania metrik, druht
skratka pre nazov pismovej rodiny. Napriklad pre kddovanie T1 a rodinu Comenia
Serif vytvorime stibor s ndzvom tlscf.fd a obsahom:

\ProvidesFile{t1scf.fd}[2013/05/12 font definitions for T1/scf.]

\typeout{Comenia\space Serif}
\typeout{Created\space by\space Firstname\space Lastname.}

\DeclareFontFamily{T1}{scf}{}

\DeclareFontShape{T1}{scfHmI{n}{<-> scfr8t}{}
\DeclareFontShape{T1}{scf}{m}{sc}{<-> scfrc8t}{}
\DeclareFontShape{T1}{scfH{m}{it}{<-> scfrigt}{}
\DeclareFontShape{T1}HscfHm}{ic}{<-> scfric8t}{}
\DeclareFontShape{T1}{scfHm}{s1}{<-> ssub * scf/m/it}{}

\endinput

Prikaz \ProvideFile obsahuje nazov stiboru a volitelne aj komentédr. Prikaz
\typeout slizi na vypis informécii pri zavddzani fontu na terminal. Dalsie
prikazy sltzia na deklaraciu jednotlivych rezov rodiny Comenia Serif v danom
kédovani T1. Najprv deklarujeme skratku pre pismova rodinu pomocou prikazu
\DeclareFontFamily a potom previazeme metrické sibory® jednotlivych rezov
s parametrami NFSS pomocou prikazov \DeclareFontShape, priCom mozeme
vyuzivat aj substiticiu nedostupnych rezov dostupnymi (riadok 12 v uvedenom
priklade).

Ak planujeme pri svojej praci volit fonty pomocou balicka makier OFS,
budeme musiet rucne vytvorit dalsie defini¢né stibory aj pre tento balicek makier.
A hoci z pohladu pouzivatela poskytuje balicek makier OFS rovnaké rozhranie
v plainTEXu aj v BTEXu, z pohladu implementacie pracuje makro v kazdom
forméte inak. Kvoli tejto skutocnosti budeme musiet pre kazdy format TEX
vytvorit samostatny stbor, konkrétne:

e sty — defini¢ny stbor pre format ETEX,

e tex — definiény stbor pre formét plainTEX.

5Metrické stibory v uvedenom priklade, ako aj stibory v bali¢ku podpory, sii pomenované
podla schémy nézvov Fontname.



Struktira tychto siiborov je velmi dobre popisand v prirucke [4], ktori Petr
Olsék k tomuto balicku makier vytvoril.

Ked uz mame pripravené vsetky potrebné sibory, je vhodné zaradit ich do
adresarovej struktary v silade s TDS. Balicek podpory, ktory zachovava tuto
Struktiru, totiz vyrazne ulahéf budiicemu pouzivatelovi jeho instalaciu. Cast
TDS, ktoré je zaujimava z ndsho pohladu, uvadza obrazok 3.

Takto pripraveny balicek podpory je zvykom skomprimovat do jedného stiboru
s priponou zip.

Balicek s podporou pre fonty Comenia je obsiahnuty v stbore s nazvom
comenia-support.zip. Tento sibor bol nahrany aj do archivu CTAN, avsak do
distribicie TEX Live 2013 sa uz pravdepodobne nestihne dostat.

4. Instalacia balicka podpory fontov Comenia

Na tuspesnu instalaciu balicka podpory fontov Comenia je potrebné vykonat
nasledujice kroky:
e Rozbalit sibor comenia-support.zip do lokalneho texmf adreséra:
— v distribucii TEX Live méa tento adresar nazov texmf-local,
— v distribtcii MiKTEX bude potrebné pravdepodobne tento adresar
najprv vytvorif.

e Aktualizovat vyhladdvaciu databdzu siborov, aby sa systém TEX dozvedel
o novych siboroch:
— v TEX Live pouzijeme CLI prikaz mktexlsr, pripadne jeho alias
texhash alebo GUI néastroj ,, TEX Live Manager“, kde zvolime z menu
,Cinnosti“ a ,Aktualizovat databdzu nazvov stiborov*,

— v MikTgXu pouzijeme CLI prikaz initexmf --update-fndb alebo
GUI nastroj ,Settings“, v ktorom na zdlozke ,,General“ klikneme na
tlac¢idlo ,,Refresh FNDB*.

e Nakoniec je nutné oznamit DVI ovladacom, ze pribudli nové mapovacie
stibory MAP:

— v TEX Live sa o vSetko potrebné stard nastroj updmap, ktory zavolame
prikazom updmap --enable map=comenia.map, nasledne znovu ob-
novime databédzu siborov prikazom mktexlsr alebo pomocou nastroja
»TEX Live Manager*,

— v MiKTEXu je situacie o nieco zlozitejsia:
1. prikaz initexmf -edit-config-file=updmap.cfg vytvori, pri-
padne otvori lokdlny stbor updmap.cfg aktivneho pouzivatela
v predvolenom textovom editore,



texmf
| fonts
| enc
| <dvi-ovlada&>
<dodavatel>
L,<rodina>
| *.enc

| _map
L,<dvi-ovlédaé>
<dodavatel>
L,<rodina>

L,*.map

| tfm
L,<dodévateI>

L,<rodina>

L,*.tfm

| truetype
<dodavatel>

L,<rodina>
| x.ttf
| typel

<dodavatel>
L,<rodina>

Lf*.pfb
| vf

| <dodavatel>
L,<rodina>
L,*.vf

| tex
latex

L,<dodévateI>

L,<rodina>

t*.fd
*.sty
lain
Tl,<dodévate1>
L,<rodina>
L,*.tex
Obr. 4: Cast struktary TDS. Uvedend Struktira je miestami doplnend podla

rozsirenych zvyklosti.



2. pomocou editoru priddme do tohoto suboru riadok:
Map comenia.map,

3. spustime prikaz initexmf -u, ktory zaktualizuje databdzu nédzvov
fontov (ak sibor updmap.cfg uz existoval tento krok nie je nutny),

4. na zaver spustime prikaz initexmf --mkmaps, resp. jeho alias
updmap.

Po vykonani tychto krokov st fonty Comenia pripravené na pouzivanie, a to
sposobom, ktory je predstaveny v nasledujiicom oddieli.

5. Pouzitie balicka podpory fontov Comenia

Ku fontom Comenia v systéme TEX mozeme pristupovat viacerymi sposobmi,
Styri z nich st popisané v oddieloch nizsie.

5.1. Prikaz \font

Zakladny TpXovy forméat plainTEX pontika na vyber fontu prikaz \font, ktorého

parametrom je nézov metriky tfm. Tento sposob vyberu fontu vSak nie je prilis

intuitivny, kedze metriky fontov Comenia st pomenované podla schémy Fontname.
Napriklad na vyber fontu Comenia Sans, rezu zizend kurziva a velkosti 10 pt,

pouzijeme prikaz:

\font scsri8tc at 10pt

5.2. Schéma NFSS
Schéma NF'SS je urcend pre TpXovy format WTREX, v stivislosti s fontami Comenia
mozu jeho parametre nadobtidat tieto hodnoty:
e fontencoding: T1 (kédovanie Cork), IL2 (kddovanie ISO 8859-2),
e fontfamily: scf (Comenia Serif), scs (Comenia Sans), sca (Comenia
Script A), scb (Comenia Script B), sco (Comenia Script Pro),
e fontseries: m (Standardny rez), b (tucny rez), sb (polotuény rez), ¢ (zizeny
rez), be (tuény zizeny rez), sbc (polotuény zizeny rez),
e fontshape: n (zvislé pismo), it (kurziva), sc (kapitalky), ic (kurziva
kapitalok),
e fontsize: Tubovolna velkost v Tubovolnych jednotkéch.
Font z predchadzajtceho prikladu zvolime pomocou schémy NFSS takto:



\fontencoding{T1}
\fontfamily{scs}
\fontseries{c}
\fontshape{it}
\fontsize{10pt}{10pt}
\selectfont

5.3. Makro OFS

Makro OFS mézeme v pripade Comenia fontov pouzivat vo vSetkych formatoch

TEXu, pricom jeho zavedenie v jednotlivych formédtoch bude vyzerat nasledovne:
e \usepackage [scomenia] {ofs} — pre BTEX a odvodenych formétoch;
e \input ofs [scomenia] — pre plainTEX a odvodené formaty.

Zoznam dostupnych rodin a rezov ziskame prikazom \showfonts.
Font z predchédzajiceho prikladu zvolime pomocou makra OFS takto:

\setfonts [ComeniaSans/10pt]
\cfit

5.4. Priamy pristup k fontom OS
V najnovsich formatoch TEXu ako X#TEX a LualgX je mozné pristupovat aj
k fontom, ktoré st nainstalované priamo v OS.

Ak sa rozhodneme pre tento pristup, staci fonty Comenia nainstalovat beznym
sposobom do OS® a nésledne spustif prikaz fc-cache, ktory aktualizuje TEXovd
databazu dostupnych fontov. Instalacia balicka s podporou v tomto pripade nie
je potrebna.

Zékladnym prikazom na vyber fontu je nadalej prikaz \font, jeho moznosti
sa vSak rozsirili, a preto je mozné pouzit ho aj takto:

\font\comserif = "Comenia Serif"
\font\comserifital = "Comenia Serif Italic"
\font\comseriftitle = "Comenia Serif" at 16pt
\font\comserifcaps = "Comenia Serif:+smcp"

V podstate ide o deklardciu novych prepinacov pre uvedené fonty a velkosti.
V ramci tychto prikazov si mozeme explicitne vyziadat Specidlne sady znakov
(napr. pre kapitdlky sme vyssie pouzili volbu +smcp). Pouzitim deklarovaného
prepinacu dany font aktivujeme.

V ETEXovych formatoch XgTEX a LualATEX mozeme pristupovat k fontom
OS prostrednictvom schémy NFSS a to bez nutnosti vytvarat definicné FD stubory.

SPostup instalacie fontov do OS je zavisly na konkrétnom OS.

10



Namiesto toho staci zaviest balicek fontspec v preambule dokumentu prikazom
\usepackage{fontspec}.

Medzi hlavné prikazy, ktoré tento balicek ponika, patri nasledujuice:

e \fontspec[<features>]{font} — slizi na jednorazovy vyber fontu,

e \setmainfont [<features>]{font} — slizi na vyber predvolenej pismovej
rodiny dokumentu,

e \setsansfont[<features>]{font} — slizi na vyber predvolenej bezseri-
fovej pismovej rodiny dokumentu,

e \setmonofont [<features>]{font} — slizi na vyber predvolenej nepro-
porcionalnej pismovej rodiny dokumentu,

e \newfontfamily\<switch>[<features>]{font} — slizi na deklarovanie
vlastného prepinaca \<switch> pre font, ktory budeme v dokumente pouzi-
vat Castejsie.

Parameter <features> akceptuje aj zoznam viacerych poloziek oddelenych

¢iarkou. Napriklad na zvolenie fontu Comenia Sans so starobylymi nepropor-
cionalnymi ¢islicami a s vypnutymi ligatirami pouzijeme prikaz:

\fontspec [Numbers={01dStyle,Monospaced},
Ligatures=NoCommon] {Comenia Sans}

Viac podrobnosti je mozné najst v dokumentécii balicka fontspec.
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Summary: Comenia fonts support for TEX

This article describes the Comenia fonts support for the system TEX which was
created as a part of my diploma thesis ‘Comenia fonts support for TEX’ [1]. The
introduction outlines the motivation that led to the creation of this support. Sub-
sequently reader can find some information about Comenia fonts. The process of
the Comenia fonts support creation is described in the section 3. The installation
and using instructions are given at the end of the article.

Key words:
Comenia, fontspec, OpenType fonty

Tomas Fabry
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Jednoducha grafika PDF-primitivné

J PETR OLSAK I

Predstavme si, ze potiebujeme do dokumentu pridat jednoduchou ¢aru nebo tvar
¢ vytvofit specidlni opakujici se symbol. V takovém pripadé nemusime volat
slozitd makra na komplexni grafiku ani vytvaret novy font. Je totiz mozné na véc
jit pfimocare, a to pouzitim pdfTEXovych primitivnich pfikazti a elementarnich
grafickych operatort, kterym rozumi PDF rasterizér. K rozsifeni nasich moznosti
staci znat velmi omezenou sadu téchto prikazi

V tomto ¢lanku shrneme primitivni piikazy pro tvorbu grafiky a ilustrujeme je
na piikladech. Nékteré véci jiz uvedli Zyka [1] a Chvala [2]. Piiklady v textu, ktery
pravé Ctete, ukazuji navic moznosti, které v citovanych c¢lancich nebyly zminény.

Pochopitelné nelze o¢ekavat, ze v nasledujicich piikladech vytvorime pohodlné
uzivatelské rozhrani pro ,programovani“ obrazku. K tomu slouzi naptiklad velmi
propracované makro TikZ [3], které pracuje v IATEXu i plainTgXu. Nékdy je také
vhodné vytvofit obrazky v interaktivnim editoru a vkladat je do pdfTEXu pomoci
\pdfximage.

Klicéova slova
pdfTEX, kéd PDF, grafika

1. Shrnuti primitivnich prikazt pro grafiku

V pdfTEXu se muzeme setkat s nasledujicimi ptikazy, které se tykaji vkladani
grafiky z externitho souboru nebo fizeni procesu tvorby grafiky uvnit¥ doku-
mentu. Cisla pied pifkazy odkazuji na &isla sekci v tomto ¢lanku, kde jsou pii-
kazy podrobnéji vysvétleny.

2. \pdfximage, \pdfrefximage, \pdflastximage
% vloZeni externiho obrazku
3. \pdfsave, \pdfrestore, \pdfsetmatrix J linearni transformace
. \pdfliteral{(pdf kod)} % kresba PDF kédem
5 \pdfsavepos \pdflastxpos \pdflastypos
% soufadnice vzhledem ke strané
6. \pdfxform, \pdfrefxform, \pdflastxform
% podprogramy v PDF kédu (Forms)

»

Dalsi desitky primitivnich pfikazt pdfTEXu pro nastavovani parametri doku-
mentu, vyuziti mikrotypografického rozsifeni, interni praci s PDF kédem, hyper-
linkové odkazy, odkazy na audio a zvuk, sestaveni rozbalovaciho klikaciho obsahu
v prohlizeéi (outlines) a mnoho dalsich nejsou obsahem tohoto ¢lanku. Najdete
je napfiklad v [2] nebo v dokumentaci PDFTEXu [4].

doi: 10.5300/2013-1/13 13



2. VlozZeni externiho obrazku

OPmac [5] pro tuto ¢innost nabizi makro \inspic (filename), viz kapitolu 12
v [6]. Zde rozebereme primitivni pohled na vkladani obrdzku. Je mozné vkla-
dat obrazky ve formétu png, jpg, jbig2 a pdf. Posledné jmenovany umoznuje
vkladat i vektorovou grafiku a vytdhnout z vicestrankového PDF dokumentu
pozadovanou stranku jako jeden vkladany obrazek.

Na pdfTEX-primitivni trovni ma vlozeni obrazku dvé faze. Nejprve je ob-
razek nacten a vlozen do vystupniho PDF pomoci \pdfximage. Takto vlozeny
obrazek se jesté nezobrazi. Misto, kde se ma zobrazit, je v PDF kdédu feSeno
odkazem. A7 tedy budeme védét, kam obrézek chceme do dokumentu umistit,
v tomto misté pouzijeme piikaz \pdfrefximage(cislo odkazu). Ditvod tohoto
rozfazovani spociva v moznosti odkazovat na jednou nacteny obréazek na vice
mistech v dokumentu. Obrazek se opakované objevi, ale do PDF souboru je
vlozZen jen jednou.

Uvedu ptiklad vlozeni obrazku:

\pdfximage width4cm {obrazek.jpg} ' vloZeni bitmapové grafiky
zde: \pdfrefximage\pdflastximage 7% na toto misto.

Piikaz \pdfximage obsahuje nésledujici parametry (povinny je jenom para-
metr (filename)).

\pdfximage width({dimen) height(dimen) page(num) {(filename)}

Tento piikaz vlozi do PDF vystupu obrézek z (filename), pfipravi ho ve
velikosti podle width a height. Jsou-li uvedeny oba parametry, bude pravdé-
podobné obrazek deformovan, pii jednom parametru se druhy rozmér dopocita
tak, aby k deformaci poméru sifka:vyska nedoslo. Parametr page je mozno po-
uzit jen pii ¢teni z PDF souboru, pfitom parametr urcuje stranku, kterd ma byt
prectena.

Po provedeni pfikazu \pdfximage se v registru \pdflastximage dozvime
¢islo odkazujici na nac¢tend data, které je potieba pouzit jako parametr prikazu
\pdfrefximage(cislo odkazu). Nasleduje priklad, ve kterém chceme opakovat
obrazek logo.pdf na kazdé strané v zahlavi dokumentu.

Je nutné si ¢islo odkazu zapamatovat, protoze mezitim miuze byt pouzit pti-
kaz \pdfximage pro dalsi obrazky.

\newcount\reflogo
\pdfximage width12mm {logo.jpg} \reflogo=\pdflastximage
\headline={\pdfrefximage\reflogo \hfil text}

Piikaz \pdfrefximage(cislo odkazu) vloZi do sazby (vertikdlniho nebo
horizontalniho mddu) box o vysce a Sifce odpovidajici obrazku. V piikazu
\pdfximage je mozno také specifikovat parametrem depth hloubku tohoto boxu.
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Podle toho se prizptisobi sazba, kterd bezprosttedné predchézi nebo nasleduje
za \pdfrefximage(cislo odkazu).

Dalsi priklad ukazuje moznost precteni celého PDF dokumentu a jeho pripo-
jeni do stavajicitho dokumentu. Vyuziva jednak parametru page, jednak registru
\pdflastximagepages, ve kterém je celkovy pocet stranek PDF dokumentu,
jehoz aspon jedna stranka byla naposledy piectena piikazem \pdfximage.

\nopagenumbers
\hoffset=-1in \voffset=-1in
\newcount \tmpnum
\def\add#1{%
\pdfximage width\pdfpagewidth page 1 {#1}
\vbox toOpt{\pdfrefximage\pdflastximage\vss}\vfil\break
\tmpnum=1
\loop
\ifnum\tmpnum<\pdflastximagepages
\advance\tmpnum byl
\pdfximage width\pdfpagewidth page \tmpnum {#1}
\vbox toOpt{\pdfrefximage\pdflastximage\vss}\vfil\break
\repeat

}
\add{document1.pdf} \add{document2.pdf}

Uvedena ukazka precte dva dokumenty document1.pdf a document2.pdf a spoji
je do jediného vystupniho dokumentu. Tento kéd se také osvédcil, kdyz ¢lovek
obdrzi PDF dokument v jiném forméatu nez A4 a tiskdrna ho nedokéze spravné
vytisknout.

3. Linearni transformace

O linearnich transformacich pojednévé kapitola 13 v dokumentaci k OPmac [6]
a pridava navic popis makra \rotate. Zde jen stru¢né shrneme odpovidajici pri-
mitivni piikazy pdfTEXu. Transformaéni matici lze pozménit piikazem
\pdfsetmatrix{(a) (b) (¢} (d)}. To zahrnuje vSechny moZnosti linearn{ trans-
formace (tedy otoceni, deformace ve smérech, zkoseni). Jakakoli sazba (text, ob-
razky) nasledovand za piikazem \pdfsetmatrix bude odpovidajicim zptsobem
transformovana. Sazba musi byt obklopena piikazy \pdfsave a \pdfrestore,
cela se musi odehrat na jedné strance a aktualni bod sazby se musi vratit do pu-
vodniho mista pred piikaz \pdfrestore, ktery uzavie nastavenou transformaci,
tj. za timto prikazem se sazba vraci k normalu.

Prikaz \pdfsave si zapamatuje graficky stav v€etné provadéné linearni trans-
formace a polohy aktualniho bodu sazby. Ptikaz \pdfrestore se pak vraci k za-
pamatovanému nastaveni. Uvidime v dalsi sekci, ze tyto piikazy se podobaji
prikazim \pdfliteral{q} a \pdfliteral{Q} jen s tim rozdilem, ze ptikazy
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\pdfliteral nekontroluji, zda se sazba po navratu k pivodnimu grafickému
stavu vratila do stejného bodu, v jakém zacala. Pokud se to nestane, TEX pak
predpoklada, ze ma aktualni bod sazby jinde, nez co predpoklada PDF rasteri-
zér, coz miize vést k nepredvidatelnym udalostem.

4. Kresba PDF kédem

Budeme-li chtit kreslit pfimo PDF kdédem, tj. pouzit \pdfliteral{(pdf kod)},
nemusime hned studovat sedmisetstrankovou PDF specifikaci [8]. Je ale dobré
znat nasledujici uzitecné prikazy:

q % zahdjeni skupiny pro nastaveni grafického stavu
Q % ukonéeni skupiny, navrat k pivodnimu grafickému stavu
num) g % (Gray) nastaveni stupné& Sedi pro plochy
num) G % (Gray) nastaveni stupné Sedi pro tahy
) (g) (b) rg % nastaveni barvy v RGB pro plochy
ry (g) (b) RG % nastaveni barvy v RGB pro tahy
¢y (m) (y) (k) k % (cmyK) nastaveni barvy v CMYK pro plochy
(y) (k) K % (cmyK) nastaveni barvy v CMYK pro tahy

widthy w % (Width) nastaveni Si¥ky &ary

typ) j % typ lémani &ary, O s hranami, 1 kulat&, 2 s ofezem
typ) J % typ zakon&eni &ary, O hranaty, 1 kulatj, 2 s presahem
a) (b) (c) (d) (e) (f) cm % (Current Matrix)

% prondsobeni transformaéni matice
z) (y) m % (Moveto) nastaveni polohy kresliciho bodu
dz) (d

1 7% (Lineto) pf¥idani uselky

(22) (y2) (28) (y3) ¢ % (Curveto) p¥idani Bézierovy k¥ivky

z) (dy) re % (Rectangle) pfiprava obdélniku

% uzavfeni postupné budované k¥ivky

(Stroke) vykresleni piipravené k¥ivky &arou

stejné jako h S

(Fill) vyplnéni oblasti dané uzavfenou pF¥ipravenou k¥ivkou
(Fill and Storke = Both) vyplnéni oblasti a jeji obtaZeni &arou
n 7 nastaveni pFfipravené uzaviené k¥ivky jako omezujici (clipping)

o~~~
8

< 2
=
—~

8

Y)
yl)
(d

SwHL P
LS e

Jednotlivé PDF elementarni prikazy si dale ukdzeme v prikladech podrobnéji.

Piikaz \pdfliteral{(pdf kdd)} z hlediska TEXu neudéla se sazbou nic. Na-
sledujici sazba tedy pokracuje tam, kde predchozi skoncila. Ptitom (pdf kdd)
muze obsahovat elementarni piikazy pro PDF rasterizér napfiklad na zménu
grafického stavu nebo na vykresleni néjaké grafiky.
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4.1 Nastaveni barev

Nejprve vysvétlime a na ptikladech ukdzeme piikazy na zménu barvy g, G (Sedd),
rg, RG (RGB), k a K (CMYK). Jsou zde dvé varianty (mald a velkd pismena)
pro kazdy barevny prostor. Prikaz s malymi pismeny ovlivni pouziti barvy pri
vypliiovani uzavienych kiivek (Fill) a pii sazbé textu. Je to pochopitelné, pro-
toze kresba jednotlivych pismen v textu probiha také vypliiovanim uzavienych
kiivek. Piikaz pro zménu barvy s velkymi pismeny ovlivni barvu pii kresbé
podél kiivek (Stroke). Tato dvé nastaveni jsou na sobé& nezévisla, lze tedy na-
stavit vypliovani zelené a obtahovani Cervené. Je tfeba také védét, ze pdfTEX
fesi vykresleni \vrule a \hrule pomoci Stroke, je-li objekt ten¢i nebo roven
1 bp. A vyplni obdélnik pomoci Fill, ma-li oba rozméry vétsi nez 1 bp. Z to-
hoto pohledu se nastaveni barvy pomoci malych pismen tyka ,tlustych® \vrule
a \hrule, zatimco nastaveni barvy pomoci velkych pismen ,tenkych“ \vrule
a \hrule.

Poznamenejme, ze nastavovani barev v.OPmac je vylozeno v sekci 8 ma-
nudlu [6] a ze OPmac nabizi rozliSen{ t&chto dvou ,barevnych druhi“ pomoci
prefixu \linecolor.

Priklad pfepnuti do Cervené sazby miize vypadat takto:

Tady je Cerny text.

\pdfliteral{l 0 O rg}Tady je Cerveny.\pdfliteral{O O O rg}
Tu je zase Cerny.

\pdfliteral{0 1 1 O k}Tu znovu Zerveny.\pdfliteral{0 g}

A zpatky cerny.

Dostaneme tento vysledek: Tady je cerny text. Tady je cerveny. Tu je zase
¢erny. Tu znovu ¢erveny. A zpatky cerny.

Argumenty piikazii pro nastavovéni barvy jsou obecné desetinna ¢isla (s de-
setinou teckou) v rozsahu od nuly do jedné. Napiiklad \pdfliteral{0.7 g}
znamena tficetiprocentni Sedou. Nebo tieba \pdfliteral{0.25 0.3 0.75 rg}
nastavi barvu smichanou z 25% &ervené, 30% zelené a 75% modré v aditivnim
barevném prostoru RGB.

Na prikladu vidime, Ze je v podstaté jedno, jaky barevny prostor pouzijeme.
Barvy ovSem nejsou totozné, protoze CMYK prochézi korekcemi vhodnymi pro
tisk. Déle je mozné uzavrit nastaveni barvy do skupiny

"\pdfliteral{q}...\pdfliteral{Q}".

Po uzavfeni skupiny se sazba vrati k puvodni barvé. Stejné tak se vrati
i sazba do ptavodniho bodu, coz ¢asto neni zddouci. Proto je lepsi ukoncit sazbu
v barvé piikazem \pdfliteral{0 g}, ktery jednoduse vrati barvu ¢ernou.

S nastavovanim barev souvisi pomérné komplikovany problém, ktery se ne-
projevi, je-li barva nastavena lokalné pro objekt, ktery nikdy neptekroci hranici
stranky. Zména barvy je totiz pokyn pro PDF rasterizér, o kterém TEX nevi.
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Mate-li zménu barvy na prvni strance a navrat k ¢erné na nékteré dalsi, PDF
rasterizér zméni barvu od mista zmény po konec stranky. Pro kazdou stranu za-
klada PDF rasterizér novou skupinu, takze na konci stranky barva mizi. Pfitom
se obarvi i paticka, tedy strankova cislice. Na dalsi strance rasterizér zaklada
novou skupinu a viibec nevi, ze ma pokracovat ve specidlni barvé, a pokracuje
tam barvou cernou.

Tento problém fesi pdfTEXové primitivni piikazy pro tzv. colorstack. Ty ale
nejsou bohuzel dokumentovany, nicméné jsou pouzity napt. v ATEXovém baliku
color.sty. Makro OPmac je nepouziva pravé proto, ze nejsou dokumentovany,
a Tesi uvedeny problém ve vlastni rezii jen na trovni maker.

4.2 Kresba krivek

Kf¥ivku je potfeba pomoci PDF elementarnich pikazt nejprve ptipravit (Moveto,
Lineto, Curveto) a poté podél pfipravené kiivky miizeme vést ¢aru (Stroke) nebo,
je-li uzaviena, mtzeme vyplnit vnitfek kiivky (Fill).

Argumenty pfikaz pro pripravu kiivky jsou desetinnd ¢isla v jednotkéch,
které jsou implicitné nastaveny na bp (typograficky bod, 1/72 palce), a soufad-
nicovy systém implicitné prochéazi bodem aktudlniho bodu sazby, tj. mistem,
kde je pouzit prislusny prikaz \pdfliteral. Prvni souradnicovd osa x sméruje
doprava a druhd y nahoru. Toto implicitni chovani je mozné zménit zménou
transformacni matice, o ¢emz pojedname pozdéji.

Nasleduje priklad, ktery vytvori zeleny trojihelnik a modry pildisk.

\pdfliteral{q % uchovani grafického stavu

010RGOO1rg Y% nastaveni barvy pro Cary (zelena)

% a pro vyplné (modra)
3.2 w % (Width) 8i¥ka &ary bude 1.2 bp
00m % (Moveto) pero polozime do polatku
30301 % (Lineto) p¥idame tseku z 0 0 do 30 30
3001 % (Lineto) pF¥idame udselku a 30 30 do 30 O
h % uzavieni k¥ivky,
S % (Stroke) kresba k¥ivky &&rou v dané

% §i¥ce a barvé
50 0 m % (Moveto) nastaveni pera do bodu 50 0

50 10 60 20 70 20 ¢ % (Curveto) prvni &tvrtina disku
80 20 90 10 90 0 ¢ 7% (Curveto) druha &tvrtina disku
h % uzavieni k¥ivky

f % vyplnéni uzaviené k¥ivky barvou

3

18



Q % navrat k ptvodnim hodnotam grafického stavu

}

Kresba se zjevi v aktudlnim bodé sazby a nebude zabirat zZadné misto.
Abychom timto obréazkem nepfekreslili pfedchozi text, je potieba pripravit misto
pro obrazek manudalné. V tomto konkrétnim prikladé jsem rozméry pro obrazek
odhadl a napsal:

\nobreak\vskip2cmy
\centerline{\hss\pdfliteral{(predchozi kod)}\hskip4cm\hss}

P1i kresbé timto zptisobem je nutné mit na paméti nasledujici pravidla:

Nastaveni barvy a tloustky ¢4ry je vhodné délat mezi q a Q.

Pfed vykreslenim pomoci S, £ nebo B je nutné pfipravit kiivku.

Priprava kiivky musi zacinat pfikazem m, jenz nastavuje aktualni bod kresby.

Krivka se ptfipravuje prikazy 1, c, které buduji k¥ivku postupné z ¢asti. Kazdy

dalsi piikaz 1 nebo c ptipoji dalsi tsek krivky k jiz sestavované a posune na

jejl konec aktuélni bod kresby.

2 Je mozné béhem piipravy kiivky pouzit dalsi prikaz m, ¢imz vznikne kiivka
nesouvisla.

2 Priprava kfivky jesté neznamena jeji vykresleni. To je mozné provést pomoci
S nebo f nebo B.

3 Po vykresleni krivky jeji data z paméti zmizi.

3 Neuzavrou-li se souvislé ¢asti kiivky pomoci h a pouzije-li se ptikaz £ nebo

B, provede rasterizér uzavieni kazdé jednotlivé ¢asti (oddélené piikazy m)

samostatné.

Bézierova kiivka tvofenad pomoci (z1) (yI) (z2) (y2) (xz3) (y3) c je urCena
pocateénim bodem (z0) (y0), ktery je roven aktudlnimu bodu kresby, dale kon-
covym bodem (z3) (y3) a dvéma kontrolnimi body (z1) (yI) a (z2) (y2). Jak
vypada chovani takové krfivky, lze zjistit v néjakém interaktivnim editoru pro
vektorovou grafiku. Je vhodné védét, ze spojnice (z0) (y0) -- (z1) (yI) je tec-
nou kiivky v po¢ateénim bodé a stejné tak spojnice (z2) (y2) -- (z3) (y3) je
te¢nou kiivky v koncovém bodé. Poc¢ateénim a koncovym bodem kiivka prochazi
a kontrolnimi body obvykle neprochdzi (ty kiivku jen ,pfitahuji“). Matematicky
je vyse uvedenymi podminkami uréena jednoznacéné kubika (graf polynomu tfe-
tiho stupné), kterd presné definuje piislusnou Bézierovu kiivku.

PDF rasterizér disponuje jednim sloZenym piikazem (z) (y) (dz) (dy) re,
ktery je zkratkou za

() (y) m (z+dz) (y) 1 (z+dz) (y+dy) 1 (2) (y+dy) 1 h

a pouziva se k pripravé obdélnika.
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4.3 Transformadéni matice

O transformacni matici byla jiz zminka v souvislosti s pfikazem \pdfsetmatrix
v sekci 3. Tento prikaz pracuje s matici 2 x 2 a dovoluje jen linearni transformace.
Na druhé strané elementarni operator

(@) (b) (&) (d) (e) {f) em

pracuje s matici 3 x 3 a umoziuje linearni transformace a posunuti. Matice se
doplni na t¥etim fadku ¢isly 0 0 1. Bod se soufadnicemi (z,y) se transformuje
na bod se soufadnicemi (z’,y’) podle nésledujiciho maticového nésobeni:

!

x a Cc € T
v l=|b d f|-|v
1 00 1 1

Vidime, ze udaje a, b, ¢, d realizuji linedrni transformaci; déle se provede posunuti
o vektor (e, f). Nésledujici matice provadéji jednoduché transformace:

1001 (e (/) cm % posunuti o vektor ({e), (f))

01-1000cm % rotace o 90 stupiit v kladném sméru

(a) 00 (d) 00 cm % Skalovani (a) krat ve sméru x a (d) krat ve sméru y
-100100cm % zrcadleni podle osy y

100-100¢cm % zrcadleni podle osy x

(cos @) (sin @) —(sin ) (cos @) 0 0 cm % rotace o thel a.

PDF rasterizér udrzuje v paméti aktualni transformacéni matici a kazda dalsi
aplikace operatoru cm zptisobi pronasobeni aktualni matice matici sestavenou
z parametri operatoru cm zleva. To odpovida skladéni jednotlivych zobrazeni.

Existuji dva pohledy na aplikaci transformac¢ni matice. Podle prvniho z nich
kazdy bod s danymi soufadnicemi transformujeme podle vyse uvedeného ma-
ticového néasobeni a dostavame soufadnice, kam mame bod nakreslit. Druhy
pohled interpretuje transformaci jako zménu souradnicového systému. Matice
aplikovand pomoci cm zméni soufadnicovy systém néasledovné: v prvnich dvou
sloupcich matice ¢teme smérové vektory novych os 2’ a 3 (jednotky na téchto
osach odpovidaji velikosti smérovych vektori) a v poslednim sloupci precteme
soufadnice nového pocatku. Déale si predstavime novy souradnicovy systém a ves-
keré tdaje pfikazii m, 1, ¢ nyni vztahujeme k tomuto novému soufadnicovému
systému. Oba pohledy si osvétlime na matici

72 00 -72 0 0 cm

Prvni pohled: Naptiklad bod o soufadnicich (2,3) se transformuje na bod
o soufadnicich (144, —216). Druhy pohled: Pavodni soufadny systém mél jed-
notku 1/72 palce. Novy soufadny systém mé jeden smérovy vektor (72,0) a ten
tvofi novou jednotku v nové ose x. Ta ma stejny smér jako ptivodni osa x, tedy
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doprava. Druhy smér je (0,—72), takze nova osa y’ méa stejnou jednotku, ale
je orientovand nikoli nahoru ale dold. Pocatek soutadného systému ztstava na
stejném misté. Mame-li nyni nakreslit bod o soufadnicich (2,3), provedeme to
pfimocafe v novém souradném systému, v novych jednotkach a smérech, tedy
v palcich: dva palce doprava a t¥i doli. Oba pohledy samoziejmé vedou ke stej-
nému vysledku.

Jako priklad uvedeme moznost zménit souradny systém pro kresbu z pu-
vodnich jednotek bp na cCastéji pouzivané jednotky pt. Vytvorime ukézkové
makro \koso{(velikost)}, které vytvoii ¢tverec o strané (velikost) otoceny o 45
stupni. Pochopitelné to lze udélat jednoduse pomoci \vrule, ale zapomenme na
chvili na tento primitivni prikaz, jelikoz chceme ukézat, jak mohou TEXové jed-
notky spolupracovat s jednotkami PDF rasterizéru. Uzivatel miize pouzit makro
\koso{2mm} nebo \koso{\parindent} a nemizeme ho nutit, aby nam své roz-
méry prepocitaval do jednotek bp. O prevod se musi postarat makro. Jakykoli
rozmér v TEXu mizeme ulozit tfeba do \dimenO a pak jej pomoci \the\dimen0
vypsat. To ndm TEX ochotné udéld v jednotkéach pt a tuto jednotku navic pii-
poji. My potfebujeme symbol pt jednak odpojit a jednak nastavit transformacni
matici tak, aby odpovidajici rozméry bylo mozno zadavat pfimo v pt.

\def\koso#1{\dimenO=#1\relax
\hbox tol.4142\dimenO{\hss\vbox tol.4142\dimenO{\vss \kosoA}\hssl}}
\def\kosoA{\pdfliteral{q % pdfsave
0.996264 0 0 0.996264 0 0 cm % pfechod z bp na pt
0.7071 0.7071 -0.7071 0.7071 0 O cm % otoleni o 45 stupil
0 0 \nopt\dimenO, \nopt\dimenO, re f 7 nakresleni obdélnika
Q % pdfrestore

3}
\def\nopt#1,{\expandafter\ignorept\the#1 }
{\lccode‘\7=‘\p \lccode‘\!=‘\t \lowercase{\gdef\ignorept#17!{#1}}}

Vidime, ze pfevod soufadnic probihd na trovni piikazu cm, pfitom Cdislo
0,996264 je pfiblizné rovno zlomku 72/72.27. To souvisi s tim, Ze pt mé roz-
mér 1/72.27 palce a bp mé rozmér 1/72 palce. Zbyly kéd makra obsahuje jiz
jen drobné triky. Pfedevsim v makru \koso je tfeba TgXovsky vytvofit box
potfebné sitky a vysky, ¢ehoz dosdhneme pomoci vnofenych \hbox a \vbox,
které maji vysku i §itku v/2kréat vétsi nez zadany rozmér strany ¢tverce. Vlastni
kresba se pak odehrava dole uprostied tohoto boxu jako makro \kosoA. V regis-
tru \dimenO je ulozen pozadovany rozmér. Je-li timto rozmérem t¥eba 2mm,TEX
pomoci \the\dimenO vypise 5.69054pt. My ale potiebujeme odstranit pismena
pt, kterd by v PDF kédu prekazela, a vlozit jen 5.69054. K tomu slouzi makro
\ignorept (jeho definice je pfevzata z OPmac). Makro \nopt, které je nako-
nec v PDF kédu pouzito, vezme registr typu (dimen) az po ¢arku a odebere mu
jednotku pt. Mezera za ¢arkou uz je platnd a oddéluje parametry v PDF kédu. ¢
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V dalsim prikladu vytvorime kruznici. Kresba kruznic nebo jejich ¢asti neni
podporena primo PDF elementarnim pfikazem a je nutno ji nahradit pro kazdou
¢tvrtinu kruZnice piikazem c (curveto) s vhodnou polohou kontrolnich bodi. Ma-
tematicky samoziejmé neni mozno dosdhnout presné kruznice, protoze pomoci
Bézierovy kubiky (polynomu tfetiho stupné) nelze zapsat odmocninu. Pfesto je
nasledujici aproximace tak dokonald, Ze to oko nevidi:

\def\circle{.5 0 m

.5 .27615 .27615 .5 0 .5 ¢

-.27615 .6 -.5 .27615 -.5 0 ¢

-.5 -.27615 -.27615 -.56 0 -.5 ¢

.27615 -.5 .5 -.27615 .56 0 ¢

}

\pdfliteral{q 80 0 0 80 O O cm .0125 w \circle S Q}

V makru \circle je pfipravena kruznice o priméru 1. Pfed jejim pouzitim
je pomoci transformacni matice realizovano zvétSeni, takZe kruZnice bude mit
primér 80 bp. Aby méla ¢aru tloustky 1 bp, musime zadat pro p¥ikaz w pre-
vracenou hodnotu zvétseni. Nakreslit kruznici libovolného primeéru TEXovym
makrem je dale jednoduchym cvi¢enim pro zruéného TEXistu.

4.4 Ramecek s oblymi kouty

Pro nakresleni ramecku (s oblymi kouty) by se hodilo, kdybychom mohli argu-

menty prikazi lineto a curveto zapisovat relativné k aktualnimu bodu kresby, ni-
koli k poc¢atku. Tedy naptiklad misto (z) (y) 1 by byl uziteénéjsi piikaz
(dz) (dy) d1, ktery by vedl tsecku z bodu (z0) (y0) (aktudlniho bodu kresby)
do bodu (z0+dz) (y0+dy). To ale PDF rasterizér neumi. O pfepocet do abso-
lutnich soutradnic se tedy musi postarat TEX. Pripravime si makra

\dmoveto (z),(y), % nastaveni aktudlniho bodu kresby
\dlineto (dz),(dy),% tseEka relativné k aktudlnimu bodu kresby
\dcurveto (dzl),(dyl),(dz2),(dy2),(dz3),(dy3),

% kiivka relativné k aktudlnimu bodu

Makra predpokladaji, ze rasterizér pracuje v soufadnicich s jednotkou pt,
takze je potfeba prediadit pFislusnou matici transformace (z bp do pt) a vyuzit
makra \nopt z piedchoziho piikladu.

\newdimen \cpX \newdimen\cpY 7 soufadnice aktudlniho bodu kresby

\def\dmoveto #1,#2,{\cpX=#1\cpY=#2\pdfliteral{\nopt\cpX,\nopt\cpY,m}}

\def\dlineto #1,#2,{\advance\cpX by#1l\advance\cpY by#2/,
\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY,1}}

\def\dcurveto #1,#2,#3,#4,#5,#6,{/
{\advance\cpX#1\advance\cpY#2\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY, }}%
{\advance\cpX#3\advance\cpY#4\pdfliteral{\nopt\cpX, \nopt\cpY, }}%

\advance\cpX#5\advance\cpY#6\pdfliteral{\nopt\cpX,\nopt\cpY,c}}

22



Udaje pro kontrolni body p¥i \dcurveto jsou pepoéitany uvniti skupiny, takze
jsou vSechny relativni k pocatku kfivky, nikoli relativni jeden k druhému.
Vlastni ramecek se zaoblenymi kouty je dan nasledujicimi parametry, které
miuize uzivatel ménit:
\newdimen\rfR \rfR=5pt ) polomér zaoblenjch rohi

\newdimen\rfM \rfM=1pt 7, okraje mezi boxem a Earou ramecku
\def\rfType{1 1 0 rg 1 0 O RG 1 w} % barvy plochy a &ary a Sif¥ka &ary

Nasleduje kéd makra \roundedframe{(fext)}, ktery vykresli ramecek.
Kresba ramecku je zahajena levym hornim rohem (jeho spodni ¢4sti). K tomu
ucelu musime umistit poc¢ateéni bod na souradnice 0 (vyska), kde tato (vyska)
je rovna vysce boxu plus velikost okraje \rfM minus polomér zaobleni \rfR.
Parametr (vyska) je pfipraven v \dimen2. Podobné jsou v \dimenl a \dimen3
predpocitany dalsi parametry kresby.

\def\roundedframe#1{\setbox0=\hbox{\strut#1}J,
\hbox{\drawroundedframe \kern\rfM \boxO \kern\rfM}}
\def\drawroundedframe{\dimenO=\rfR \advance\dimenO by-\rfM
\dimen1=\wd0 \advance\dimenl by-2\dimen0O % délka vodorovné linky
\dimen2=\ht0 \advance\dimen2 by-\dimen0 7 vyska pocatecniho bodu
\dimen3=\dpO \advance\dimen3 by-\dimenO
\advance\dimen3 by\dimen2 ¥ délka svislé linky

\pdfliteral{q 0.996264 0 0 0.996264 0 O cm \rfTypel}), parametry
\dmoveto Opt,\dimen2, % vychozi bod
\dcurveto Opt,.5\rfR, .5\rfR,\rfR, \rfR,\rfR,

% levy horni roh
\dlineto \dimenl1,Opt, % vodorovna linka
\dcurveto .5\rfR,Opt, \rfR,-.5\rfR, \rfR,-\rfR,

% pravy horni roh
\dlineto Opt,-\dimen3, % svisla linka
\dcurveto Opt,-.5\rfR, -.5\rfR,-\rfR, -\rfR,-\rfR,

% pravy dolni roh
\dlineto -\dimenl,Opt, % vodorovna linka
\dcurveto -.5\rfR,0pt, -\rfR,.5\rfR, -\rfR,\rfR,

% levy dolni roh
\pdfliteral{h B Q}} % close fill + stroke

Rémecek \roundedframe{(text)} se z hlediska u chové jako \hbox{(text)},
takze jej lze pouzit tfeba pro vyznaceni (tlacitka) v textu odstavce. Chceme-li
do ramecku schovat cely \vbox, je tfeba psat \roundedframe{\vbox{(text)}}.

5. Souradnicovy systém vzhledem k pocatku strany

vvvvv
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\pdfliteral page {({pdf kdd)}

Toto pracuje zcela stejné jako obvykly \pdfliteral jen s tim rozdilem, ze
vychozi soufadnicovy systém neprochazi aktualnim bodem sazby, ale dolnim
a levym okrajem papiru. Pritom vlevo dole v rozku ma sviij pocatek. Je tedy
mozno timto zptisobem nakreslit obrazek, ktery je ukotven ke strance, nikoli
k sazbé. Je ovSem potfeba mit v (pdf kddu) spravné sparovany operatory q a Q,
protoze cely kdéd je rovnéz vlozen do skupiny souvisejici s popisem strany. Tim se
tento \pdfilteral li§i o bézného, kde neni nutno mit sparovany q a Q a (pdf kdd)
vice prikazt \pdfliteral mize byt kombinovino s béznymi TEXovymi prikazy.

Ukéazeme si priklad, v némz jsou spojeny ¢arou dvé mista v textu, kterd
museji byt na stejné stran€. V prvnim misté napise uzivatel \startsipky a v dru-
hém misté \stopsipky. Dale pfed takto oznafenym textem (na stejné strané)
napise \kreslisipku. PAfTEX disponuje piikazem \pdfsavepos, ktery se ulozi
jako bezrozmérna znacka a aktivuje se v dobé ¢innosti \shipout. V takovém
okamziku ulozi do registri \pdflastxpos a \pdflastypos polohu znacky v jed-
notkach sp (bez pfipojené jednotky), pficemz tato poloha se poéitd od dolniho
levého rohu papiru. Dfive nez v \shipout se polohu bodu v sazbé TEX z prin-
cipu nemuze dozvédét. Je tedy potfeba pouzit externi soubor a polohu bodu
z néj zpétné precist. V ukazce pouzivame externi REF soubor, se kterym pra-
cuje i OPmac. Zalozit externi soubor mizeme manudlne, ale v ukazce vyuzivame
zavedeni makra OPmac pomoci \input opmac. Do REF souboru se ulozi pii-
kazy \XpdfposA{(z)}{(y)} a \XpdfposB{(z)}{(y)} (pro zalatek a konec éary).
Jesté pred \input opmac je tedy potfeba mit tyto definice:

\newdimen\sipkaAx \newdimen\sipkaAy

\newdimen\sipkaBx \newdimen\sipkaBy

\def\XpdfposA#1#2{\sipkaAx=#1sp \sipkaAy=#2sp \relax}

\def\XpdfposB#1#2{\sipkaBx=#1sp \sipkaBy=#2sp
\relax}

Definice maker \startsipky, \stopsipky a \kreslisipku vypada takto:

\def\startsipky{\pdfsavepos
\wref\XpdfposA{{\the\pdflastxpos}{\the\pdflastypos}}}
\def\stopsipky {\pdfsavepos
\wref\XpdfposB{{\the\pdflastxpos}{\the\pdflastypos}}}
\def\kreslisipku{\openref \dimenO=\sipkaAx \dimenl=\sipkaAy
\advance\dimenO by-\sipkaBx
\advance\dimenl by-\sipkaBy \dimen2=-\dimenl
\pdfliteral page {q
0.996264 0 0 0.996264 0 O cm % transformace z bp do pt
\nopt\dimenO, \nopt\dimenl, \nopt\dimen2, \nopt\dimenO,
\nopt\sipkaBx, \nopt\sipkaBy, cm % soufadnice v protisméru Sipky
.04 w1lJ .86G % tloudtka &ary, konce oblé, barva Seda
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O0m % zagatek Sipky
01 7% konec 8ipky
Om.10.2.02.3.1¢c00m0.10.2-.02.3-.1c¢ S % hrot

o0 O~ O

13

Podobny piiklad je mozné najit v [1]. V FeSeni jsme pouzili transformaci
soufadnic do soufadnic, kde prvni osa je v protisméru Sipky a druha je na ni
kolma. Vykresleni sipky pak odpovida ptikazu 0 1 (lineto) nésledovanému k¥iv-
kami pro hrot (curveto). Makro \nopt je stejné jako v ptedchozich piikladech
a makra \wref, \openref obsluhujici REF soubor jsou z OPmac.

6. Forms — podprogramy v PDF kodu

Piikaz \pdfxform umoziuje vytvorit v PDF kédu proceduru a propojit ji s bo-
xem v TEXu. Lze to pouzit na opakované volani stejné kresby. V takovém pripadé
se do PDF souboru nevklada kresba opakované znovu, ale vlozi se tam jednou
a v misté pouziti se na ni vytvori jen odkaz. To ostatné uz zname z pouzi-
vani primitivniho pfikazu \pdfximage. Pouziti piikazu \pdfxform si ukizeme
na nésledujicich piikladech.

6.1 Opakovany znak kresleny kiivkami

Dejme tomu, Ze chceme vyznacovat odrazky v seznamech pomoci nasledujiciho
znaku:

\def\bulletdraw{\pdfliteral{q
0110k Y% &ervena
11m61166116133.51hf j praporec
Q¥

Jak to vypadéa, se muze ¢tenar podivat na vycet na strané 8 v tomto ¢lanku.
Také je potieba kresbu usadit do boxu, coz by mohlo vypadat takto:

\def\normalitem{\hbox tol2pt{\vbox to 10pt{\vss\bulletdraw}\hss}}

Je zfejmé, Ze takovy ,znak“ se bude pouzivat v TEXu opakované, a je tedy
ucelné pro néj zavést proceduru. Misto pfimého volani \pdfliteral opakované
vytvorime pomoci \setbox jednou box, ktery mutze obsahovat \pdfliteral
a ten ztotoznime z procedurou Form pomoci \pdfxform takto:

\newcount\mybullet

\setbox 0 = \hbox tol2pt{\vbox to 10pt{\vss\bulletdraw}\hss}
\pdfxform 0 \mybullet=\pdflastxform
\def\normalitem{\pdfrefxform\mybullet}
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Pitkaz \pdfxform(éislo boxu) nadte obsah boxu (¢&islo boxu) a ulozi jej do
PDF souboru jako proceduru (v PDF kddu se nazyva Form). Odkazovat na tuto
proceduru  je mozné pozd&ji pomoci  \pdfrefxform(éislo formu).
Argument (c¢islo formu) se dozvime po vykonani piikazu \pdfxform z regis-
tru \pdflastxform. Samotny odkaz zabere v PDF kdédu jen cca 6 bytud, coz
je podstatné méné nez opakované prekreslovani celé procedury. Box (¢islo bozuw)
se pri cinnosti piikazu \pdfxform vyprézdni a z hlediska sazby je prikaz
\pdfrefxform(cislo formu) shodny se sazbou uvedeného boxu.
pomoci \pdfliteral obrazek libovolnych rozmeéri, nakonec je ofiznut do hranice
boxu (¢islo bozu). Je tedy bezpodmineéné nutné, aby tento box mél nenulové
rozméry, jinak neuvidite nic.

6.2 Duhy, barevné prechody

Piikaz \pdfxform mda moznost nepovinného parametru resources
{(dals? pdf kod)}, ktery je mozné vlozit jesté pred (éislo bozu), takZe syntaxe
je néasledujici:

\pdfxform resources {(dal$? pdf kod)} (cislo boxu)

Uvedeny (dalsi pdf kdd) muze obsahovat slovnikové tdaje, se kterymi lokalné
pracuje uvedend procedura (Form). Prakticky se to pouZiva pro barevné pie-
chody, kdy je ve slovniku /Shading definovano /Sh, ke kterému jsou pfirazeny
odpovidajici funkce, jez barevny prechod realizuji. Je-li toto vSechno pfipraveno,
je mozno vykreslit duhu pomoci \pdfliteral{/Sh sh}. Tento piikaz musi byt
soudésti boxu (¢islo boxuy).

Nasledujici piiklad implementuje barevny piechod na tseéce AB. Ve vrcholu
A za¢ind Barval a ve vrcholu B konéi Barvab. Na cesté podél tsecky od A do
B se Barval proméni v Barvu2, dale v Barvu3, Barvu4 az v Barvu5. Umisténi
Barev2 az 4 je na useCce vymezeno pomoci procent délky celé tusecky. Vrstvy
duhy se stejnym barevnym provedenim jsou kolmé na smér tisecky AB a duha je
omezena v boxu, se kterym pracuje \pdfxform. Pro tvirce maker je pfipraveno
toto rozhrani:

\def\colorOne{1 1 1} \def\colorTwo{1 O 0} \def\colorThree{0 1 0}
\def\colorFour{O 0 1} \def\colorFive{0 O 0} % Barval aZ Barva5 v RGB
\def\shadeWidth{300} \def\shadeHeight{20} Y, rozméry boxu v pt
\def\shadeFrom{0 0}

\def\shadeTo{\shadeWidth\space0} % vymezeni bodd A,B usecky

\def\shadeTriple{25 50 75} % polohy Barvy2 az 4 (procenta)
\newcount\myshade % (&islo formu)
\createshade\myshade % priprava duhy

box: \pdfrefxform\myshade % pouziti duhy (moZno opakované)
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Priklad vytvori box:

Makro \createshade vyuziva primitivni pfikaz \pdfxform resources takto:

\def\createshade#1{’ #1 is a counter declared by \newcount
\setbox0=\hbox to\shadeWidth pt{\vbox to\shadeHeight pt{\vss
\pdfliteral{q 0.996264 0 0 0.996264 0 O cm % bt to pt conversion
/Sh sh Q}}\hss}%
\pdfxform resources {/Shading <<
/Sh << /ShadingType 2 /ColorSpace /DeviceRGB /Domain [0 100]
/Coords [\shadeFrom\space\shadeTo] /Function
<< /FunctionType 3 /Domain [0 100] /Functions
[ << /FunctionType 2 /Domain [0 1] /CO [\colorOne] /C1
[\colorTwo]l /N 1 >>
<< /FunctionType 2 /Domain [0 1] /CO [\colorTwo] /C1
[\colorThree] /N 1 >>
<< /FunctionType 2 /Domain [0 1] /CO [\colorThree] /C1
[\colorFour] /N 1 >>
<< /FunctionType 2 /Domain [0 1] /CO [\colorFour] /C1
[\colorFive] /N 1 >>
] /Bounds [\shadeTriple] /Encode [0 1 01 0 1 0 1]
>> /Extend [false false]
>> >>} 0 % \pdfxform pfevezme \box0
#1=\pdflastxform
¥

Pokud slovnik naplnime jinak, dosdhneme duhy jinych vlastnosti. Vyznam
jednotlivych tdajt ve slovniku presahuje ramec tohoto ¢lanku a zdjemce odka-
zujeme na PDF referenci [8].

7. Pouziti ofezové krivky

Na zavér ¢lanku ukdzeme kombinaci grafiky s ofezovou kfivkou. Ofezovou kfivku
nastavime do tvaru hvézdy a nésledné vykreslime duhu. Dostdvame duhovou
hvézdu.
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\newcount\shade
\def\shadeFrom{0 0} \def\shadeTo{\shadeWidth\space\shadeHeight}
\def\shadeWidth{201} \def\shadeHeight{201}

\createshade\shade

\centerline{\pdfliteral{q % pdfsave
35 0m 100 200 1 165 0 1 0 127 1 200 127 1 % hvezda
hWn % uzavrit a orez
MNrlap{\pdfrefxform\shadel}’, % duha
\pdfliteral{Q}\hskip201ipt} % pdfrestore

8. Vyuziti Inkscape pro pfipravu kresby

Pii tvorbé Sablony CUstyle [7] jsem potieboval do sazby vkladat jednoduché
piktogramy. Existuji dva zptisoby jak toho dosdhnout:

3 Nakreslit piktogramy néjakym grafickym editorem a vlozit je do sazby po-
moci \pdfximage.
3 Pouzit TikZ [3] nebo néco podobného a obrazky naprogramovat v makrech

TEXu.

Nevyhodou prvniho z nich je, Zze vznika sada externich sobord, se kterymi je
tfeba pri sazbé néjak manipulovat: umistit je na potfebné misto, kde je pdfTEX
najde, archivovat je spolecné s makry atd.
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Nevyhodou druhého zpusobu je, Ze programovani slozitéjsich obrazki je po-
nékud Silené, mnohdy az nemozné. Zejména pokud si ¢loveék uvédomi, ze v gra-
fickém editoru méa totéz za par minut.

Rozhodl jsem se tedy pro postup tfeti, ktery vylucuje nevyhody obou pied-
chozich postupt a spojuje jejich vyhody. Pozadal jsem mladsiho syna Radka,
at mi potfebny piktogram nakresli v interaktivnim grafickém editoru Inkscape.
To mu zabralo opravdu jen par minut. Pak provedl export do *.eps. Kdyz
jsem tento EPS soubor oteviel textovym editorem, shledal jsem, ze tam jsou
nejprve PostScriptové definice typu /s {curveto} def /1 {lineto} def atd.
a dale je cely obracek nakreslen klasickym PDF kdédem. Stacilo tedy vyhledat
prvni q a jemu odpovidajici posledni Q a tento blok pfesunout do argumentu
\pdfliteral v makrech, kterd se staraji o tyto piktogrmy. A je vymalovano.
Doslova. Zadné nacitani slozitych maker typu TikZ, z4dné , programovani“ ob-
razkl, zadné starosti s externimi obrazky. TEXova makra fesi piktogramy ve
vlastni rezii.
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Summary: Simple Graphics with PDF-primitives

When an user inserts a simple graphics (a few lines, for example) to the document
then he doesn’t need to use a complicated macro package or a software in order
to programme or generate such graphics. The usage of low level PDF code is
sufficient and more straightforward. We need to know only a small set of PDF
operators to do interesting results.

This article summarizes the basic primitive commands of PDF language and
of the pdfTEX. They are illustrated in many examples here. Some similar tech-
niques were mentioned in the articles [1-2] but more original examples are pre-
sented in this article.

We have to distinguish between creating a simple graphics presented in this
article and programming more complex pictures by programming language at
higher level like TikZ [3].

Key words
pdfTEX, PDF code, graphics
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Interaktivni 3D grafika v PDF dokumentech

l RoMAN PLcH I

Piispévek navazuje na ¢lanek [8] a v8ima si zejména zmén, které v problematice
vkladani interaktivni 3D grafiky do PDF dokumentii nastaly od doby jeho
publikovani. Balicek moviel5 byl nahrazen balickem media9, ktery zaclenovani
3D grafiky do PDF dokumentt vyznamnym zpusobem zjednodusuje. Druhd ¢ést
prispévku popisuje soucasné moznosti tvorby matematickych 3D objektu a jejich
konverzi do formati PRC a U3D a zaméfuje se zejména na vyuziti open source
produkti.

Klic¢ova slova
interaktivni 3D grafika, U3D, PRC, PDF, pdf XTEX

Uvod

Format PDF (Portable Document Format) od firmy Adobe se béhem uplynuljch
let stal de facto standardem pro vyménu dokumentt nezdvislou na platformé.
Tento format zajistuje, ze libovolny dokument bude na vSech zafizenich zobrazen
stejné. Jednou z ,novych* vlastnosti tohoto formatu je moznost zaclenovani 3D
objektu (od verze PDF-1.6).

Zaclenénim podpory 3D do formatu PDF ziskdva tento format novy rozmér.
Jiz neni nutné se pri zobrazovani 3D dat omezovat pouze na dvojrozmérné exporty
a projekce. Nyni je mozné do PDF zaclenit skute¢né interaktivni 3D material.
Interaktivita 3D objekti v PDF spociva v moznosti rotace, posunu, zvétseni,
zmény osvétleni, zmény projekce, rozlozeni 3D objektu a zobrazeni prurezu.
S pomoci JavaScriptu jsou mozné i animace. Muzeme takto sifit 3D modely
s jistotou, ze si piijemce tento objekt prohlédne, aniz by vlastnil aplikaci, ve které
byl model vytvoren.

Vkladani 3D objekttt do PDF dokumentu jsme se poprvé vénovali ve Zpravo-
daji v roce 2008 ([8]), tento Clanek téma ddle rozsifuje a shrnuje vyvoj, ktery od
té doby probéhl.

Interaktivni grafika v PDF dokumentu

V soucasné dobé je mozné do PDF dokumentt vkladat 3D objekty ve dvou
formatech — U3D a PRC.
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Universal 3D (U3D) je otevieny souborovy formét slouzici pro uklddani
a prenos 3D dat. Byl navrzen konsorciem 3DIF (3D Industry Forum), v srpnu
2005 byl standardizovan spolecnosti Ecma a slouzi jako univerzalni standard
reprezentace 3D dat vSeho druhu, umoznujici prenositelnost mezi riznymi plat-
formami. Specifikaci lze nalézt na [3], v soutasné dobé jiz ve ¢tvrté edici (z Cervna
2007).

Na forméat U3D bylo kladeno nékolik zdsadnich pozadavki. Aby byl pouzitel-
ny opravdu univerzalné, musi byt jeho vnittni datovd reprezentace dostatecné
jednoduchéd, neobsahuje tedy zadné slozité geometrické struktury, zakladnim
prvkem vsech objektt je nejjednodussi objekt — trojihelnik. Dale se v tomto for-
matu nevyskytujl spliny nebo spline povrchy, zadnad pole vektord atd.
U3D umoznuje také kompresi, kterd znatelné snizuje objem dat 3D scény oproti
formatum pouzivanym v CAD systémech. Kompresni pomér muze byt az 1:30.
Tento formét zacala podporovat i firma Adobe, a to od specifikace PDF-1.6
(Adobe Acrobat 7.0 a Adobe Reader 7.0).

Pfes svou otevienost se format U3D prilis nerozsitil, proto Adobe umoznilo
vklddani 3D objektt i ve formétu PRC (Adobe Acrobat 8.1(3D) a Adobe Reader
8.1). Format PRC (Product Representation Compact, [1]) je ISO standardem pro
uklddan{ informaci o 3D objektu (struktura, geometrie, materidl, . .. ). PRC posky-
tuje predevs$im vysoké kompresn{ poméry (az stokrdat mensi objem oproti ptvod-
nimu CAD souboru) a schopnost zachovani detailt pouzitelnych déle v CAD,
CAM a CAE aplikacich. Rovnéz garantuje vysokou rychlost na¢iténi i zpracovani
modeli v prostfedi Adobe Readeru.

Vlozeni grafického objektu ve formatu U3D (PRC) do PDF
dokumentu

3D graficky objekt vlozime do PDF dokumentu bud pomoci komeréniho produktu
Adobe Acrobat v kombinaci s pluginem 3D PDF Converter (dfive 3D Reviewer) od
spolecnosti tetradD (http://www.tetradd.com), nebo pouzijeme sizeci systém
TEX a balicek media9 ([6]). Dale se vénujeme pouze ,nekomerdni“ cesté, tj. vyuziti
TEXu a balicku media9. Pro piimy vystup do PDF dokumentu pouzijeme pdf TEX
(pozadovéna verze nejméné 1.30). Pro korektni zobrazeni vysledného dokumentu
musime pouzit Adobe Reader verze 9 (a vyssi) a v nastaveni Adobe Readeru
zvolit oboustranné zobrazeni grafického objektu (Preferences — 3D & Multimedia
— Enable double-sided rendering).

Balicek nacteme ve zdrojovém souboru prikazem
\usepackage{media9}
a vlastni zaclenéni interaktivni grafiky provedeme prikazem \includemedia,
jehoz syntaxe je:
\includemedia[volby]{text}{soubor.u3d}.
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(0,0,0)

X

Obrézek 1: Umistén{ objektu na scéné, prevzato z [6]

Podrobny popis vsech voleb pro zaclenovani 3D grafickych objekti najdeme

v manualu k balicku media9 ([6]). Zminime jen nékteré z nich:

e Volbou 3Dlights=<lighting scheme> nastavime osvétleni objektu, napri-
klad 3D1lights=Day nastavi denni barvy. Implicitné se pouziva osvétleni
specifikované v 3D modelu.

Volba 3Dbg=<r> <g> <b> definuje barvu pozadi. Hodnoty je mozné zadavat
jako ¢isla v pohyblivé desetinné ¢arce v rozsahu od 0 do 1.

Volbou 3Drender=<render mode> urc¢ime zobrazovaci méd, napriklad zo-
brazeni draténého modelu nastavime pomoci 3Drender=Wireframe.
Volbou 3Dmenu pridame do menu ovladdaciho panelu polozky ,Generate
Default View“, ,,Get Current View*“ a ,,Cross Section®.

Volba activate=onclick | pageopen | pagevisible definuje zplisob
aktivace objektu (média). Pokud objekt neni aktivni, zobrazuje se obsah
nastaveny parametrem text.

Volbou 3Dtoolbar zobrazujeme ovlddaci panel (umisténim kurzoru mysi
na obrézek).

vvvvv

scéné, pripadné ruzné pohledy na objekt. Budeme se jim proto vénovat podrobnéji.
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Obrazek 2: Umisténi objektu na scéné — nastaveni parametra

Optimalni umisténi objektu na scéné
Umisténi objektu na scéné (obr. 1) je specifikovdno pomoci vektoru COO smé-
fujiciho z pocdtku soustavy soufadnic do stiedu objektu (volba 3Dcoo), pomoci
vektoru C2C smétujiciho ze stfedu objektu do virtudlni kamery (volba 3Dc2c)
a pomoci vzdalenosti ROO virtualni kamery od objektu (volba 3Droo). Kromé
toho lze volbou 3Daac nastavit priizorovy thel (aperture angel) kamery a volbou
3Droll otoceni kamery o dany thel kolem optické osy.
Pokud nejsou tyto parametry nastaveny, je virtudlni kamera umisténa na pozici
(0,0,0) a déle 3Droo=0, 3Dcoo=0 0 0, 3Dc2c=0 -1 0, 3Daac=30, 3Droll=0.
Vzhledem k tomu, Ze vypocet optimalniho nastaveni téchto parametra je
pomérné obtizny, je vyhodné pouziti volby 3Dmenu:
\includemedial[
width=0.6\1linewidth, height=0.6\1linewidth,
activate=pageopen,
3Dmenu
1{}{jezural.u3d}

Graficky objekt nastavime do nami pozadované polohy a zvolime vhodnou
velikost (napf. pomoci menu ,Part Options“ — ,Fit Visible“, které aktivu-
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Obrazek 3: 3DToolbar a ukazka pouziti pojmenovanych pohledi

jeme kliknutim pravym tlac¢itkem mysi na objekt). Poté pomoci polozky menu
,Generate Default View* (obr. 2) otevieme okénko, kde jsou uvedeny aktudlni
hodnoty parametri pro umisténi objektu. Ziskané hodnoty zkopirujeme do zdro-
jového textu a znovu prelozime.

Zobrazeni raznych pohledt na scénu

V Adobe Readeru nastavime objekt do nami pozadované polohy, pomoci polozek
~Part Options“ a ,,Viewing Options“ 3D kontextového menu nastavime viditel-
nost ¢asti objektu, barvu pozadi atd. a nakonec pomoci volby menu ,,Get Cur-
rent View* odeCteme parametry a tyto ulozime do externitho textového souboru
<views file> (v piikladu niZe je to soubor pohledy.vws). Kazdému pohledu
priradime néjaky nézev.

Pomoci volby 3Dviews=<views file> prikazu \includemovie specifikujeme
tento externi soubor s prednastavenymi pohledy. Ve vysledném PDF dokumentu
se tyto pojmenované pohledy zobrazi v Toolbaru (obr. 3) a je moZno z nich
vybirat.
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\includemedia [
label=obr2,
width=0.6\1linewidth,height=0.6\1linewidth,
activate=pageopen, 3Dmenu,
3Dco0=0.42 0.43 0.18, 3Droo=6,
3Dc2¢c=0.5 0.3 0.8, 3Droll=116,3Dviews=pohledy.vws,
3Dlights=Headlamp

1{}{zprav.prc}

Obsah souboru pohledy.vws:

VIEW=pohled shora
C00=-0.000000007450580597 0 0.000000014901161194
C2C=0.05584815889596939 0.9959907531738281 0.0698816552758216
R00=6.000000130885302
ROLL=136.75371971291514
BGCOLOR=1. 1. 1.
LIGHTS=Headlamp
RENDERMODE=Solid
END

VIEW=pohled zdola
C00=0.000000044703483582 -0.000000238418579102 -0.000000014901
C2C=0.10392342507839203 -0.9910069704055786 -0.084291554987430
R00=6.000000120371679
ROLL=-112.8719769403439
BGCOLOR=1. 1. 1.
LIGHTS=Headlamp
RENDERMODE=Solid
END

Odkazy na preddefinované pohledy vytvarime pomoci piikazu \mediabutton
s volbou 3Dgotoview (od media9 verze 0.22).
Podivejte se na danou funkci z~rtznjch pohledd --
\mediabutton[
3Dgotoview=obr2:0
J{\textcolor{red}{shoral},
\mediabutton[
3Dgotoview=obr2:1
J{\textcolor{red}{zdola}}
a~\mediabuttonl[
3Dgotoview=obr2:2
J{\textcolor{red}{ze strany}}.
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kde obr2 je odkaz na znacku vytvorenou piikazem \includemedia a 0 (resp. 1,
2) je ¢islo pojmenovaného pohledu.

3D objekty v PDF dokumentech lze ovladat i pomoci JavaScriptu. Skript se
specifikuje volbou add3Djscript=<JavaScript file> a spusti se aktivovanim
3D objektu v dokumentu. Pti praci s Adobe Readerem na linuxovych systémech je
tfeba nastavit systémovou proménnou export LC_NUMERIC="C", jinak se vlozeny
JavaScript neprovede. Vice o pouziti JavaScriptu v PDF dokumentech v [2].

Vytvareni a konverze 3D objekti

K vytvareni ,matematickych® 3D objektt je mozno vyuzivat velké mnozstvi spe-
cializovanych ¢i obecnych matematickych programiti. Nékterym z nich se vénujeme
podrobnéji dale. Ziskany 3D objekt je nasledné nutno prevést do formatu PRC
(U3D). Pro konverzi mizeme pouzit fadu komercénich a volné sifenych programi:
Komeréni produkty:
e Deep Exploration http://www.righthemisphere.com/products/dexp/
de_std.html
e 3D PDF Converter (difve 3DReviewer, sou¢dst Acrobatu 3D) http://www.
tetradd.com/3dpdf
e PDF3D ReportGen (k dispozici i linuxova verze) http://www.pdf3d.com/
products.php
e Okino Universal-3D Geometry Export Converter http://www.okino.com/
conv/exp_u3d.htm
»,Nekomercni* produkty:
o Meshlab http://meshlab.sourceforge.net/
o Jreality http://www3.math.tu-berlin.de/jreality/
e IDTFConverter http://sourceforge.net/projects/u3d/
Ukazme si nyni na konkrétnich piikladech moznosti (a tskal{) tvorby a kon-
verze matematickych 3D objekti.

Maxima
Maxima je svobodny, komplexni systém podcitacové algebry (http://maxima.
sourceforge.net/).

Graf funkce dvou proménnych vytvorime piikazem draw3d z balicku draw.
Po nastaveni terminalu pro vykreslovani grafiky na VTK (http://riotorto.
users.sourceforge.net/vtk/index.html, misto implicitniho gnuplot) muzeme
3D grafiku ulozit ve formatu VRML®.

1Virtual Reality Modeling Language, zalozeny na deklarativnim programovacim jazyce,
navrzeny predevsim pro popis trojrozmérnych scén, vice napf. na http://cs.wikipedia.org/
wiki/VRML
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load(draw) ;
draw_renderer : ’vtk $

draw3d(
axis_3d =true,
file_name = "ukazka",

terminal= vrml,
enhanced3d = true,
explicit(sin(x~2+y~2)/5, x, -2, 2, y, -2, 2) )$

Na obrézcich 4 a 5 vidime rozdily v konverzi 3D objektu ve formatu VRML
ziskaného v Maximé, pri pouziti komercniho PDF3D ReportGen a nekomeréniho
Meshlabu. Oba programy nastavuji stejné métitko na osich, Meshlab ale ne-
umoziiuje konverzi (zobrazeni) os.

Obrézek 4: Graf vytvoreny v Ma- Obrézek 5: Graf vytvoreny v Ma-
ximé, konverze do PRC pomoci ximé, konverze do U3D pomoci
PDF3DReportGen Meshlabu

Sage

Sage (http://www.sagemath.org) je dalsim ze svobodnych systému pocitacové
algebry. Zajimavosti je vyuziti prostiedi internetového prohlizece pro grafické
uzivatelské rozhrani.

Graf funkce dvou proménnych vytvorime pomoci nasledujicich prikazu
var(’x y’); plot3d(y~2-x"2, (x,-2,2),(y,-1,1))
Ziskany graf ulozime ve formatu JMOL (Toggle Advanced Controls — Download
this view). Nésledné tento soubor otevieme v programu Jmol (http://jmol.
sourceforge.net/) a exportujeme do formétu IDTF2. Exportovany soubor poté
prevedeme do U3D pomoci programu IDTFconverter prikazem

?Intermediate Data Text Format, http://wiki.jmol.org/index.php/File_formats/3D_
Objects

38



IDTFconverter -input soubor.idtf -output soubor.u3d

Vysledek (po vlozeni do PDF dokumentu) vidime na obrézku 6. I kdyz po-
psany postup vypada na prvni pohled trochu komplikované, jednd se (zatim)
o jedinou ¢isté nekomercni cestu k zaclenéni matematické 3D grafiky vytvorené
CAS systémem (i s osami a popisem os) do PDF dokumentu.

Obréazek 6: Graf vytvoreny pomoci CAS Sage

Maple
Komeréni systém pocitacové algebry Maple (http://www.maplesoft.com)
a tvorbu grafu funkce dvou proménnych jsme popsali jiz v [8], [9]. Novéjsi verze
Maplu (od verze 13) umoziuji navic export 3D grafiky do formatu X3D? jednoduse
kliknutim pravym tla¢itkem mysi na obrazek a volbou Export — Extensible 3D.
Pro néaslednou konverzi do formdtu PRC je mozné pouzit program maplex3d2prc,
ktery umi exportovat i osy s popisem a zachovava nastavend méritka na osach
a barevné schéma (obr. 7). Program se spousti s jedinym argumentem — jménem
souboru X3D exportovanym z Maplu. Na vystupu dostavame PRC soubor, PDF
soubor s vlozenou 3D grafikou a JavaScript, ktery zajistuje spravnou orientaci
popisu os a musi byt pripojen pti vkladani objektu do PDF souboru.

Tento prevodnik zatim neni k dispozici volné ke stazeni, autor Michail Vidi-
assov jej vSak na vyzadani zasle na testovani.

Matlab, R

Na zavér jesté struéné zminime tvorbu 3D objektt ve dvou programech na
zpracovani dat, v komerénim Matlabu a volné sifeném R:

3Extensible 3D, XML formét na uklddéni 3D scén, ideovy nistupce VRML, http://wuw.
web3d.org/x3d/
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Obrazek 7: Graf vytvoreny v Maplu a prevedeny do PRC pomoci maplex3d2prc

e Matlab — export do VRML pomoci prikazu vrml nebo pomoci balicku
fig2u3d
(http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/37640)

e R — pouziti balicku misc3d
(http://cran.r-project.org/web/packages/misc3d/misc3d.pdf)

a prikazu
exportScene(scene, filename, format=c("OFF", "IDTF", "ASY"))

Obdobné miizeme postupovat s libovolnym matematickym programem, ktery
umoziuje export v nékterém z 3D formdtt. Pro néslednou konverzi do PRC (U3D)
bez nutnosti pouziti komerc¢nich produktt se jako nejvyhodnéjsi jevi format IDTF
(napf. Sage, R). Pro ostatni forméty je nutno pouzit Meshlab* (bohuzel bez
moznosti exportu i s osami a popisem) nebo zakoupit néktery z komerénich
programii. Do budoucna se planuje moznost nacitani 3D formati do programu
Asymptote (viz nasledujici kapitola) ¢i piimy PRC vystup z programu R.

Prima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote
Asymptote (http://asymptote.sourceforge.net/) je interpretovany progra-
movaci jazyk se syntaxi podobnou C++ urceny pro generovani grafiky. Mezi jeho
vyhody patii zejména tyto moznosti:

e na vystupu muzeme ziskat 3D grafiku piimo ve formatu PRC;

e pro popis obrazka vyuziva TEX;

o existuje X TEXovy balicek, ktery umoznuje vkladat kod Asymptote primo

do zdrojového dokumentu.

4Meshlab aktuilné pracuje s formaty PLY, STL, OFF, OBJ, 3DS, COLLADA, PTX, V3D,
PTS, APTS, XYZ, GTS, TRI, ASC, X3D, X3DV, VRML a ALN.
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Neni tedy problém vytvaret interaktivni grafiku i s popisem, jak je vidét
v nésledujici ukdzce (obr. 8), kterou uvddime pro ilustraci i se zdrojovym kédem.
Celou radu dalsich ilustrativnich ukazek najdeme na webu Asymptote.

V preambuli dokumentu nac¢teme balicek
\usepackage [inline] {asymptote}

Nyni mtizeme pouzit prostiedi asy a do néj umistit zdrojovy kdéd obrazku.
Druhou moznosti je nacteni kédu ze samostatného souboru pomoci prikazu
\asyinclude.

Y

Obrézek 8: Graf vytvoreny pomoci programu Asymptote

\begin{asy}
import graph3;

size (200 ,200 , keepAspect = false );
currentprojection = orthographic (3 ,9 ,5);

real f( pair z){
real x=z.X,y=Z.Y;
return x"2+y~2;

}

draw ( surface (f ,( -2, -2) ,(2 ,2) ,xsplinetype = Spline ),
red , meshpen = black +0.5) ;

xaxis3 ("$x$ " ,-2,3, Arrow3 );
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yaxis3 ("$y$ " ,-2,3, Arrow3 );

zaxis3 ("$z$ " ,0,7, Arrow3 );

\end{asy}

\caption{Graf vytvofeny pomoci programu Asymptote}\label{asym}
\end{figure’}

Pro kompilaci dokumentu s grafikou pak pouzijeme

pdflatex dokument.tex

asy dokument-*.asy

pdflatex dokument.tex

Zavér

Zaclenéni podpory pro vkladani interaktivnich 3D objekti do formatu PDF
vyraznym zpusobem ovlivnilo moznosti vytvareni elektronickych matematickych
publikaci. Interaktivni matematickou grafiku muzeme nyni vkladat do textu
vysoké typografické kvality, pripravovanych systémem TEX. Ve vysledném doku-
mentu pritom ztstava zachovana moznost interakce uzivatele s 3D objektem bez
nutnosti instalovat dodatecny software.

Novy balicek media9 vyznamnym zplisobem zjednodusuje proces tvorby PDF
dokumentu s vlozenou 3D grafikou. Také exportni moznosti matematickych pro-
gramil a nabidka programt pro ndslednou konverzi do PRC (U3D) se neustéale
zlepsuji. Mizeme tedy ocekavat, ze vkladani 3D objektt do PDF dokumenti bude
v brzké budoucnosti stejné prirozené, jako je v soucasnosti vkladani obrazki.
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Summary: Interactive 3D Graphics in PDF Documents

The paper presents the authors’ experience with including interactive 3D objects
into PDF documents by using pdfTEX and the media9 package. This procedure
preserves the possibility of the user’s interaction with 3D objects even in the final
PDF document without the necessity of the local installation of original graphical
programs. In the second part, creation of 3D graphics in several mathematics
programs and its conversion to PRC (U3D) with the use of commercial and open
source software has been described.
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Tisk obrysu pisma v PDF

‘l ZDENEK WAGNER I

Clének ukazuje moznost vykresleni obrysu pisma pifmym vyuzitim opera-
tort PDF. Je vysvétlen zpusob pouziti v ovladacich rodiny (X)DVIPDFM(X)
i v pdf TEXu. Jsou zminény mozné komplikace a je uveden pripad, kdy nelze
metodu pouzit.

Klic¢ova slova

PDF, obrysy pisma, vypli pisma, inicidly, Open Type, Type 1

1. Uvod

ITriskoviny nékterych typi, zejména reklamni, ale i beletrie, obcas vyzaduji, aby
Casti textu byly zvyraznény méné obvyklym zpiisobem. Priikladem takového
zvyraznéni je inicidla v ivodu tohoto odstavce. Neni vytisténa specialnim fontem,
7e jsme znak nevytiskli béznym zpusobem, ale nechali jsme v PDF zobrazit obrys,
ktery jsme vyplnili jinou barvou. To je umoznéno tim, ze fonty ve formatech
Type 1 a OpenType definuji znaky pomoci obrysi, které jsou pri normalnim tisku
vyplnény zvolenou barvou. My jsme pouze pouzili jiny zptsob vykresleni, ktery
si detailné popiseme v nasledujicim textu.

2. Zobrazeni obrysu pisma v PDF

Pri zobrazeni obrysu pisma vyuzijeme toho, ze pomoci specidlnich piikazi lze do
vystupu primo vkladat operatory PDF. Stejné jako v PostScriptu jsou parametry
uvadény pred jménem operatoru.

V dokumentaci PDF[1] najdeme operator Tr, jehoZ popis neni zrovna srozu-
mitelny. A pravé tento operator urcuje, jakym zpusobem je pismo zobrazeno.
Obvykla hodnota 0 zptsobi klasické vyplnéni tak, jak to vidite prakticky ve
vSech textech. Nastavenim hodnoty 1 zobrazime obrys bez vyplné, hodnota 2
umoznuje zobrazeni obrysu v jedné barvé a vyplné v jiné. Tloustku linky nas-
tavime operatorem w, pricemz jednotkou je big point. Barvu nastavime bud
operatorem g a G (Sedd, operator ma jeden parametr), nebo rg a RG (barevny
prostor RGB, tii parametry), nebo k a K (barevny prostor CMYK, ¢tyfi parame-
try). Operdtory zapsané malymi pismeny nastavuji barvu vyplné, operdtory
psané velkymi pismeny urcuji barvu linky. Inicidla v tvodnim odstavci mé
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tedy nastaveni 2 Tr .8 w 0 .1 1 .1 k .8 1 0 0 K. Pfed timto nastavenim
je uschovan graficky stav operatorem q a po tisku inicidly je graficky stav obnoven
operatorem Q. Vse vypada velmi jednoduse. Staci tedy vysvétlit, jak zminéné
piikazy dostaneme do PDF.

2.1. Zobrazeni obrysu v ovladaéich (x)dvipdfm(x)
Zac¢neme jednodussim piipadem, kterym je rodina ovlada¢i (X)DVIPDFM(X) [2].
Efekt lze tedy vyuzit i v XgIEXu. Nasledujici ukazku

Nékolik slov si vyliskneme v obrysech.
jsme vytvorili pomoci prikazt

{\centering \Large \fontfamily{qagl}\bfseries
N&kolik\special{pdf: code q 2 Tr 0.7 w 0 .5 .5 .06 k 1 1 0 .1 K}
slov\special{pdf: code 0 0 1 0 k 1 0 1 .1 K}

si vytiskneme\special{pdf: code Q} v~obrysech.\par}

Ve starsich verzich ovlada¢t (X)DVIPDFM(X) neni v pifkazu \special do-
stupnd funkce code, ale pouze put, kterd vsak vklada obsah mezi q a Q, ¢imz je
pozadovany efekt ztracen. Lze to napravit jednoduchym trikem, kdy tyto auto-
maticky vlozené operatory eliminujeme parovym operatorem. V takovém pripadé
misto \special{pdf: code q 2 Tr} napiSeme upraveny kéd s pfidanymi opera-
tory \special{pdf: put Q q 2 Tr q}. Prikaz \special{pdf: put Q} zddnou
modifikaci nepotfebuje.

2.2. Zobrazeni obrysu v pdf TEXu
Inspirovani predchozi ukazkou napiseme kéd mechanicky s pouzitim primitivu
\pdfliteral [3] takto:

{\centering \Large \fontfamily{qag}\bfseries
Jedno\pdfliteral{q 2 Tr 0.7 w 0 0 1 0 k~1 0 1 .1 K}
slovo\pdfliteral{Q} jinak.\par}

Vysledek vsak nesplni nase o¢ekavani. Slovo jinak bude pretisténo pres slovo
a navic se vyrazné rozhézi sazba zbytku c¢lanku. Z tohoto divodu zde ukazka
neni, vyzkousejte si to sami.

Kde se stala chyba? Rozdil spoc¢iva v tom, ze pdf TEX opakované nastavuje
current transformation matriz, ale ischovou a obnovenim grafického stavu tuto
snahu zni¢ime. Musime tedy pdfTEXu fici, aby docasné od tohoto nastavovani
upustil, ¢ehoz dosdhneme vlozenim klicového slova page. Zde je fungujici kod:
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{\centering \Large \fontfamily{qagl}\bfseries
Jedno\pdfliteral page {q 2 Tr 0.7w 001 0k 1 01 .1 K}
slovo\pdfliteral page {Q} jinak.\par}

3. Kdy nelze obrysové pismo pouzit?

Popisovand metoda predpokladd, ze pouzity font ma format OpenType nebo
Type 1. I tehdy se ale muze stat, ze tento postup nelze pouzit. To nastava tehdy,
kdyz se znaky v pismu spojuji, jako je tomu v pismu arabském a v pismech indic-
kych odvozenych z pisma brahmi. Na obrazku, obsahujicim piani k muslimskému
svatku 7d v hindstiné a urdstiné, je zfejmé, ze je zobrazen zpusob, jak je text ze
znak slozen, nikoliv obrys vysledného textu.

EEREILCT .fgu{
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Summary: Printing the font outline in PDF

The article presents the possibility of printing the script outline by direct usage
of PDF operators. Method of use in the (x)DVIPDFM(M) drivers family as well
as in pdf TEX is explained. Possible complications are mentioned and an example
is shown where the method is inapplicable.
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PDFuni — akcenty v PDF zalozkach

J PETR OLSAK I

Zalozky v PDF dokumentu (outlines, bookmarks) jsou texty, které za jistych okol-
nosti zobrazuji PDF prohlizece a které jsou klikaci: rozviraji se a nabizeji stromo-
vou strukturu. A hlavné klik na text v zélozce zpisobi skok na tomu odpovidajici
misto v dokumentu. Zalozky se nikdy netisknou. Mnozi uzivatelé pdfTEXu si jisté
vsimli, Ze ¢esky nebo slovensky text ma nékdy sklon ke znehodnoceni akcentova-
nych znakt, pokud jej posilame do zalozek. V tomto ¢lanku si vysvétlime pozadi
téchto problémt a popiSeme makro PDFuni pro plainTEX, které problém s ces-
kymi a slovenskymi texty v zalozkach a dalsich podobnych mistech Fesi.

Klicova slova
PDF, outlines, kédovani, TEX, balicek maker, PDFuni

1. Kdédovaci standardy pro PDF stringy

PDF stringy jsou jednak texty v zalozkach a jednak texty v informaci o PDF
dokumentu vlozené pfikazem \pdfinfo o autorovi, nazvu dila, klicovych slovech
a podobné. Udaje z \pdfinfo lze z dokumentu ziskat programem pdfinfo na
ptikazovém fadku a nékteré PDF prohliZzece je také dokéazi zobrazit.

PDF stringy nejsou soucasti hlavniho textu dokumentu, takze pro né neni
pouzit font vybrany autorem dokumentu. Misto toho si PDF prohlize¢ k zobra-
zeni PDF stringti zavola font, ktery je zrovna v dobé prohlizeni po ruce a ktery
mu nabidne operacni systém.

Specifikace PDF formétu [1] vymezuje (v dodatku D) pro PDF stringy dvé
mozné kédovani. Prvni je jednobytové (tj. jeden znak je reprezentovan jednim
bytem) a jmenuje se PDFDocEncoding. Toto kédovani se shoduje s viditelnymi
znaky z ISO-8859-1, takze Zapadoevropané s nim nemaji problémy. Nevyhodou
tohoto kédovani je, ze v ném nenajdeme vétsinu akcentovanych znakt ceské
a slovenské abecedy. Nestarame-li se o nic jiného, je ulozeny string interpreto-
van PDF prohlize¢em jako kédovany podle PDFDocEncoding, coz nam zakonité
ponici Ceské texty.

Kvili tomu jsem se rozhodl do makra OPmac [2] zafadit konverzni proces,
ktery veskeré ceské a slovenské akcentované znaky prevede do jejich ASCII po-
dobnych znakd bez akcentu a teprve takto prevedeny text ulozi jako PDF string.
V zalozkach pak sice nevidime akcenty, ale nevidime tam ani nesmysly, ke kterym
jsou zélozky nachylné. I kdyby byly PDF stringy spravné kédované pro cestinu
(viz déle), miZze se stat, ze se v prohliZe¢i nezobrazi spravné, protoze spravné
zobrazeni zavisi navic na spravném nastaveni locales a na dalsich systémovych
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parametrech. Rozhodl jsem se tedy pro robustni feseni: PDF stringy generované
makrem OPmac budou jenom v ASCII. A nehodlam to ménit.

Nicméné uzivatelé naptiklad balicku hyperref si jisté vSimli, Ze za jistych
priznivych okolnosti (tj. hyperref pracuje v UNICODE a PDF prohlize¢ mé
spravné nastaveny veskeré systémové parametry) dokazi vygenerovat korektni
Ceské texty i v zdlozkdch. Je to tim, ze PDF specifikace nabiz{ druhou (a po-
sledni) moznost kédovani PDF stringti, kterou nazyva UTF-16BE Unicode (déle
jen UNICODE). Kédovani PDF stringu v tomto rezimu se poznd tak, Ze prvni
dva byty stringu maji hodnotu 254, 255. Je to prefix pro pfepnuti do tohoto
kédovani. Podrobnéji viz kapitolu 3.8.1 (String Types) v manudlu [1].

Nechceme-li ukladat do PDF stringu jednotlivé byty nativné, méme moznost
je popsat pomoci backslashe nasledovaném tfemi oktalovymi ¢islicemi vyjadiu-
jicimi hodnotu bytu. String ,,Cviceni je zatéz* tedy mize v PDF stringu byt
zapsany takto:

\376\377\000C\000v\000i\001\015\000e\000n\000\355\000
\040\0003j\000e\000\040\000z\000\341\000t\001\033\001\176

V uvedeném piikladu vidime nejprve byty 254, 255 zapsané oktalové, déle
je oktalové zapsana nula néasledovand pismenem C (tyto dva byty reprezentuji
pismeno C v UTF-16 kédovani). Podobné jisté dokazete desifrovat pismena ,v*
a ,i“. Dale \001\015 je 01,0D hexadecimalné, coz reprezentuje znak ,,¢“ v UNI-
CODE. DAl si ten string miizete docist sami. ..

Pravé takové stringy musime generovat TEXem, pokud chceme vidét v za-
lozkéach spravné napsané Ceské a slovenské znaky. Je asi nemyslitelné, abychom
psali ru¢né do dokumentu néco jako:

\pdfoutline goto name{cviceni} countO {) zadlozka
\string\376\string\377\string\000C\string\000v\string\000i%
\string\001\string\015\string\000e\string\000n\string\000%
\string\355\string\000\string\040\string\000j\string\000eY
\string\000\string\040\string\000z\string\000\string\341
\string\000t\string\001\string\033\string\001\string\176}}
\pdfdest name{cviceni} xyz\relax J cil odkazu

Sice je timto zptusobem na primitivni trovni vytvofena zalozka s textem
,Cviceni je zatéz“, ale kdybychom to takto délali pofad, byla by to opravdu za-
téz. Proto jsem vytvoril makro PDFuni, které uzivateliim Cgplainu uleh¢i praci.
Uzivatelé IXTEXu nic takového nepotiebuji, protoze maji balicek hyperref.
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2. Pouziti balicku PDFuni

Protoze OPmac generuje do zalozek texty bez akcentt, je tfeba zavolat PDFuni
az po \input opmac. Bali¢ek PDFuni predefinuje implicitni konvertor z OPmac
pro vystup do PDF stringt (konvertor do ASCII) na novy konvertor do UNI-
CODE. Takze sta¢i na zac¢atku dokumentu psat:

\input opmac
\input pdfuni

Od této chvile ptikaz \outlines(num) generuje do zalozek spravné ceské
a slovenské texty. VyuZiva pritom automaticky generovany obsah. OPmac
nabizi jesté piikaz \insertoutline{(text)}, ktery vlozi do zalozek jeden
udaj. Tento piikaz vklada (text) bez konverze, z Cehoz plyne, Ze tam
Ceské akcenty nebudou jednoduse fungovat. Proto je potfeba pouzit pfikaz
\pdfunidef\makro{(tezxt)}, ktery je definovan v balicku PDFuni a ktery vlozi
do \makra zkonvertovany (tezt) v kédovani UNICODE s oktalovymi pfepisy.
Kategorie backslashe tam je 12 (obyéejny znak). TakZze je potfeba psat:

\pdfunidef\tmp{Tady je Cesky text}
\insertoutline{\tmp}

PDF dokument mutze obsahovat PDF stringy razné kédované. Takze funguje
napriklad i toto:

% tento PDF string je v UNICODE:
\pdfunidef\tmp{Ce&tina je d¥ina}\insertoutline{\tmp}
% tento PDF string je v PDFDocEncoding:
\insertoutline{Jan Hus vnesl do jazyka velkou hloupost:
zavedl akcenty.}

/s

Prikaz pdfTEXu \pdfinfo zanasi do PDF dokumentu dopliujici informace,
napiiklad takto:

\pdfinfo {/Author (Autor)
/Title (Titul)
/Creator (csplain + OPmac)
/Subject (clanek)
/Keywords (klicova slova)l}

Je nutné védét, ze PDF stringem je zde kazdy udaj uzavieny do zavorky,
pricemz nékteré tyto PDF stringy mohou byt kédovany podle PDFDocEncoding
a jiné podle UNICODE. Udaje je tedy mozno zanést t¥eba takto:
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\def\author{Petr 015ak}\pdfunidef\author{\author}
\def\title{PDFuni - akcenty v PDF zalozkdchl}\pdfunidef\title{\title}
\def\subject{&lanek}\pdfunidef\subject{\subject}
\pdfinfo {/Author (\author)
/Title (\title)
/Creator (csplain + OPmac)
/CreationDate (D:20130107000000)
/Subject (\subject)
/Keywords (TeX; pdfTeX; PDF; OPmac)}

Poznamenejme, ze dalsi informace /Producer a /ModDate vlozi vétSinou nej-
lépe pdfTEX sam, nicméné uzivatel je rovnéz muze predefinovat. Neni-li ani jeden
udaj /CreationDate a /ModDate vyplnén, oba obsahuji ¢as vzniku PDF sou-
boru. Muzete si vSimnout, Ze chcete-li /CreationDate vyplnit podle svého, je
nutné dodrzet format D:YYYYMMDDhhmmss.

3. MozZnost rozsifeni kédovaci tabulky o dalsi znaky

Piikaz \pdfunidef konvertuje spravné vSechny viditelné ASCII znaky s kate-
goriemi 11, 12 (pismena, znaky) a dale znaky s kategoriemi 7, 8 (=, _). Ostatni
viditelné ASCII znaky jinych kategorii (napt. $, &) jsou ignorovany. Chcete-li do
PDF stringu dopravit znak jiné kategorie nez 7, 8, 11, 12, musi mit pfed sebou
backslash, tedy \\, \{, \}, \$, \&, \#, \", \%.

Déle \pdfunidef konvertuje znaky kategorie 11 nebo 12, které nejsou ASCII,
pokud jsou zahrnuty do seznamu \pdfunichars. Tento seznam implicitné obsa-
huje znaky A4 Ai Cé Dd Eé Eé i LI LT N 06 Os O6 Rt Ry Ss Tt Ua Ua Ui
Yy Zz. Oktalovy zépis téchto znaki (tedy vystup konverze) ve stejném poiadi
je uloZen v seznamu \pdfunicodes. Kddy jsou tam zapisovany bez backsla-
shi a bez prvni nuly a jsou od sebe oddéleny prikazem \or. Podivejte se do
souboru pdfuni.tex nebo do nasledujici sekce, jak vypadaji implicitni hodnoty
téchto seznami. Chceete-li rozsifit tuto konverzni tabulku, je mozné pouzit prikaz
\addto z OPmac napiiklad takto:

\addto\pdfunichars{E&} \addto\pdfinicodes{\or00313\or00353}

Uvedeny piklad rozsifuje seznam \pdfunichars o znaky E, & a dale rozsifuje
seznam \pdfunicodes o kddy \000\313 a \000\353. Na tyto kédy se budou
zaky E, & (v tomto poradi) konvertovat.!

Piikaz \pdfunidef jesté pred zacatkem konverze provede uplnou expanzi
svého parametru (text). Pfed touto expanzi je vhodné piedefinovat nékterd
makra, napfiiklad \def\TeX{TeX}. Takova c¢innost je zanesena do seznamu

L Aby uvedeny piiklad fungoval, museji mit znaky Eé svou reprezentaci ve vnitinim kédovani
TEXu. To je u 16bitového TEXu zafizeno automaticky. Pro Csplainu a encTEXu je mozné pouzit
tfeba \input tilcode.
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\pdfunipre, ktery je (uvnitf skupiny) pfedfazen pfed expanzi parametru (text).
Kromé specidlnich expanzi maker tam jsou povelem \let\makro\relax za-
bezpecena makra, kterd expandovat v dané chvili nechceme. Jsou to makra
\ae, \P atd., kterd posléze vstoupi do konverze a proméni se na svij okta-
lovy kéd. Pridéleni tohoto kédu se déje v seznamu \pdfunipost pomoci pfikazu
\odef\makro(6ciferny kdd)(mezera). Napfiklad piikazem \odef\ae000346 Ii-
kame, Ze makro \ae se zkonvertuje na \000\346. Ctenaii doporuéuji podivat se
na obsahy seznamt \pdfunipre a \pdfunipost do souboru pdfuni.tex nebo
do nasledujici sekce.

Chcete-li rozsirit konverzni tabulku tykajici se maker, lze to udélat pomoci
\addto napiiklad takto:

\addto\pdfunipre{\let\endash\relax}
\addto\pdfunipost{\odef\endash040023 }

Tento piiklad pfidava do tabulky tdaj o konverzi makra \endash. Ve fazi
expandovani parametru je jeho expanze potlacena a dale se zkonvertuje na kéd
\040\023, coz je dle UNICODE pomlka na pulc¢tvercik.

Kontrolni sekvence, které nejsou béhem expanze parametru (text) expando-
vany a nemaji deklarovan sviij kéd pomoci \odef, jsou pfi konverzi ignorovany.

Nyni uz ¢tendf patrné vi, pro¢ pfi pouziti Cgplainu s encTEXem funguje
spravné i pravnicky znak §, ackoli neni uveden v seznamu \pdfunichars.
EncTgX jej totiz mapuje na kontrolni sekvenci \S, takze kdykoli napiSeme §, pro-
méni se to automaticky v \S. Znak \S je oSetfen v seznamu \pdfunipre, kde je
napsano \let\S\relax. A v seznamu \pdfunipost je definice \odef\S000247.

4. Popis internich maker a s nimi spojenych triku

Makra z pdfuni.tex obsahuji nékolik zajimavych trikt. Jejich popis je urcen
pro pokrocilé TEXisty.

Soubor pdfuni.tex je kédovan v UTF-8 kédovani. Je nutné, aby byl precten
encTEXem nebo 16bitovym TEXem, protoze chceme s jednotlivymi akcentova-
nymi znaky v TEXu pracovat jako s jednim tokenem. Proto je na za¢atku souboru
test, zda je pouzit spravnyTEXovy prekladac:

\def\tmp#1#2\end{\if$#2$\else

\errmessage {This file is UTF-8 encoded. Use TeX+encTeX
or 16bit TeX engine.}\fi}}

\tmp &\end

Daéle na zacatku souboru definujeme makro \Bslash, které expanduje na
backslash kategorie 12. Totéz déld OPmac s makrem \bslash, ale OPmac hod-
notu tohoto makra v riznych mistech méni. Zde potifebujeme mit jistotu, ze to
bude potfad backslash. Kromé toho potfebujeme pracovat s pomocnym c¢itacem
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\tmpnum. ProtoZe nevime, zda je zavoldn OPmac (makro PDFuni funguje i bez
néj), je za predpokladu nedefinovanosti \newcount tento ¢ita¢ deklarovan.

\ifx\tmpnum\undefined \csname newcount\endcsname\tmpnum \fi
{\lccode‘\?7=\\ \lowercase{\gdef\Bslash{?}}}

Nésleduje vypis implicitni hodnoty seznamti \pdfunichars a \pdfunicodes:

\edef\pdfunichars{\Bslash()
RalaCeDd ESESIiLl LIN#060s O0sRfR¥Ss TtUaUuli YyZz

}

\def\pdfunicodes {\or00134\or00050\or00051\or %\ O
00301\or00341\or00304\or00344\or01014\or01015\or % RahaCe
01016\or01017\or00311\or00351\0or01032\or01033\or % DAE&Es
00315\0r00355\0r01071\or01072\or01075\0r01076\or % IiLILT
01107\or01110\0or00323\0r00363\0r00326\0r00366\or % Nii0s06
00324\0r00364\or01124\or01125\0r01130\or01131\or % OBRfR¥
01140\or01141\or01144\or01145\0r00332\or00372\or % SsTtUa
01156\or01157\or00334\or00374\or00335\0or00375\or % Uatity
01175\or011769% % Zz

}

Je vidét, ze do seznamu jsou zafazeny i hodnoty \, (, ). Je to tim, ze tyto
znaky nechceme konvertovat do podoby \000(znak), protoze by v PDF stringu
zplsobovaly problémy (backslash je escape prefix a kulaté zavorky ohranicuji
string). Je tedy bezpeénéjsi je do PDF stringu zapsat v Gplné oktalové notaci.

Pokracuje vypis implicitni hodnoty \pdfunipre a \pdfunipost a nékterych
specidlnich kédu.

\def\pdfunipre {\def\TeX{TeX}\def\LaTeX{LaTeX}\def { }\def\ { }%
\let\ss\relax \let\l\relax \let\L\relax
\let\ae\relax \let\oe\relax \let\AE\relax \let\OE\relax
\let\o\relax \let\O\relax \let\i\relax \let\j\relax \let\aa\relax
\let\AA\relax \let\S\relax \let\P\relax \let\copyright\relax
\let\dots\relax \let\dag\relax \let\ddag\relax
\let\clgg\relax \let\crqq\relax \let\flgg\relax \let\frqq\relax
\let\promile\relax \let\euro\relax
\def\\{\Bslash}\let\{\relax \let\}\relax
\def\${\string$}\def\&{\string&}\def\_{\string_}\def\ {\string~}/

}

\def\pdfunipost {\odef\ss000337 \odef\1001102 \odef\L001101
\odef\AE000306 \odef\ae000346 \odef\0E001122 \odef\oe001123
\odef\0000370 \odef\0000330 \odef\aa000345 \odef\AA000305
\odef\1001061 \odef\j002067 \odef\S000247 \odef\P000266
\odef\copyright000251 \odef\dots040046 \odef\dag040040
\odef\ddag040041 \odef\clqq040033 \odef\crqq040034
\odef\£1qq000253 \odef\frqq000273 \odef\promile040060
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\odef\euro040254 \odef\{000173 \odef\}000175 \odef\#000043
}
\def\pdfinitcode{\Bslash376\Bslash377}
\def\pdfspacecode{\Bslash000\Bslash040}
\def\pdfcircumflexcode{\Bslash00O0\Bslash136}
\def\pdflowlinecode{\Bslash000\Bslash137}

Nyni ptistupme k tomu hlavnimu, k definici makra \pdfunidef (makro){(text)}.

\def\pdfunidef#1#2{\bgroup \def\tmpa{\noexpand#1}%
\pdfunipre \edef\tmp{#2}\edef\out{\pdfinitcodel}’
\def\odef##1##2##3##A##OHHCHHT

{\def##1{&\edef\out{\out\Bslash##2##3##4\Bslash##5##6##7}}}/,
\pdfunipost
\def\insertbslashes ##1##2##3##4##5{),
\BslashO##1##2\Bslash##3##4##51},
\def\gobbletwowords ##1 ##2 {1}
\tmpnum=0
\loop
\sfcode\tmpnum=0 \advance\tmpnum byl
\ifnum \tmpnum<128 \repeat
\tmpnum=0
\expandafter \pdfunidefA \pdfunichars {}%
}

Makro \pdfunidef nejprve zahaji skupinu a zapamatuje si jméno (makra), které
m4 definovat, do \tmpa. Déle spusti \pdfunipre a expanduje parametr (text).
Do pracovniho makra \out bude postupné stiddat vysledek konverze. Vychozi
hodnota je \pdfinitcode, coz je \376\377, neboli prefix UNICODE stringu.
Déle je definovano pomocné makro \odef(makro)(6 oktalovych cifer){mezera)
ponékud trikoidnim zptsobem. Makro provede \def(makro){&(cdinnost)}. Pro¢
je tam znak &, vysvétlime pozdéji. Makro prida odpovidajici oktalové cifry
do vystupniho makra \out, pfitom k témto cifram prida backslashe. Seznam
\pdfunipost obsahuje jednotlivé pfikazy \odef, tedy pripravi makra ke kon-
verzi.

Déle je ptipraveno pomocné makro \insertbslashes(5 oktalovych cifer),
které prida Sestou nulu na zacatek a vlozi na spravné misto backslashe. Makro
\gobbletwowords odstrani dvé nasledujici slova ukoncend mezerou. Budeme to
potfebovat za chvili.

V zéavéru této casti cyklus ulozi kazdému znaku s kédem mensim nez 128
stkéd rovny nule. Podle této hodnoty sfkédu pozname, Ze znak je z dolni ASCII
tabulky a bude kédovan na \000(znak). Ostatni znaky vyjmenované v seznamu
\pdfunichars budou mit kazdy sviij sfkdd postupné se zvétsujici od jednicky. To
zajisti makro \pdfunidefA, které postupné ze seznamu \pdfunichars odlupuje
jednotlivé znaky a dava jim odpovidajici sfkody.
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\def\pdfunidefA #1{\if\relax#1\relaxy,
\def\next{\let\next= }\afterassignment\pdfunidefB
\expandafter\next\tmp\end
\else \advance\tmpnum byl \sfcode‘#1=\tmpnum \expandafter
\pdfunidefA
\fi
}

Postupné odlupovani konéi, kdyZ je na¢ten prazdny parametr (pozndme to
podle \if\relax#1l\relax, to se totiz sejde prvni \relax s druhym). V tako-
vém piipadé zahdjime postupné odlupovani expandovaného (text), ktery mame
v \tmp. Konec druhého rfadku ukazky po provedeni \expandafter a nasledné
expanzi \next vypada takto:

\let\next= (ezpandovany text)\end

Mezera za rovnitkem je dulezita, protoze dalsi pfipadna mezera se skutec¢né
prifadi. P¥ikaz \let\next odloupne z (ezpandovaného textu) prvni token a po
prifazeni spusti \pdfunidefB.

\def\pdfunidefB {%
\ifcat x\noexpand\next \pdfunidefC
\else \ifcat.\noexpand\next \pdfunidefC
\else \ifcat\noexpand\next\space \edef\out{\out\pdfspacecodel}’,
\else \ifcat~\noexpand\next \edef\out{\out\pdfcircumflexcodel}V,
\else \ifcat_\noexpand\next \edef\out{\out\pdflowlinecode}’
\else \expandafter\ifx\expandafter&\next
\Fi\fI\Fi\Fi\fi\fi
\ifx\next\end \edef\next{\def\tmpa{\out}}\expandafter\egroup\next
\else
\def\next{\let\next= }\afterassignment\pdfunidefB
\expandafter\next
\fi
}

Makro \pdfunidefB prosetii obsah \next a podle jeho typu provede jeden
krok konverze. V zavéru své ¢innosti zavold rekurzivné samo sebe a odloupne
z (expandovaného textu) dalsi token. To déla tak dlouho, dokud nenarazi na
\end. Az se tak stane, vloZi do \next:

\def (makro){(zkonvertovany vystup)}

a nejprve expanduje \next pomoci \expandafter (tehdy si jesté pamatuje obsah
\next) a vzdpéti poté ukondéi skupinu, vSe tim zapomene a provede vysledek
pripravené expanze. Dilo je dokonéno.
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Vratme se k makru \pdfunidefB. Toto makro vyhodnoti pfedevsim kategorii
odloupnutého tokenu. Je-li to mezera, znak ~ nebo _, pfida do \out jejich od-
povidajici kéd. Je-li to pismeno nebo jakykoliv jiny znak, provede \pdfunidefC.
Podivejme se tedy, co déla \pdfunidefC:

\def\pdfunidefC {\edef\tmp{\expandafter\gobbletwowords\meaning\next}y
\edef\out{\out\pdfunidefD}7,
}

Makro \pdfunidefC potiebuje zpétné zjistit, jaky znak je v \next uloZen.
K tomu pouzije pfikaz \meaning\next, ktery vypiSe tfeba the character B.
Pomoci \gobbletwowords odstranime dvé slova the character a v makru \tmp
zbude jen B. Do \out pak pfidame vysledek expanze \pdfunidefD.

\def\pdfunidefD{%
\ifnum\sfcode\expandafter‘\tmp=0 \Bslash 000\tmp
\else
\expandafter \insertbslashes \ifcase
\sfcode\expandafter ‘\tmp\pdfunicodes
\else 000077\fi
\fi
}

Toto makro musi pracovat jen s expandovatelnymi primitivy. Nejprve zkon-
troluje, zda konvertovany znak (skryty v \tmp) mé sfkéd roven nule. V tako-
vém priipadé expanduje na \000(znak). Jinak pomoci \expandafter rozvine
\ifcase\sfcode‘(znak). Protoze tato podminka neni terminovand, expanduje
se i télo tohoto \ifcase skryté v makru \pdfunicodes. Vime, Ze tam je psano

\or(5ciferny kdd)\or(5ciferny kdd)\or (5cifernyg kdd) . . .

Cely \ifcase je uzavien pomoci \else 000077\f1i, coz je kéd otazniku. Expan-
dafter pred \ifcase zpusobi, Ze toto \ifcase expanduje na svou odpovidajici
vétev podle stkédu, kde je (5ciferny kod). Pied timto vysledkem se ovSem rozpro-
stird makro \insertbslashes, které do tohoto (5ciferného kodu) doplni prvni
nulu a backslashe.

Zajimavy trik je na fadku tésné nad fadou \fi\fi\fi\fi\fi\fi v téle
makra \pdfunidefB. Je tam FeCeno \expandafter\ifx\expandafter&\next.
Predstavme si, ze \next je makro definované pomoci \odef. V takovém pripadé
po vykonani téch dvou \expandafter dostavame:

\ifx&&(cinnost)

a provede se pozadovana ¢innost. Je-li \next cokoli jiného, neni to shodné se
znakem & a neprovede se nic. Je-li \next pifimo znak &, neprovede se také nic.
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Soubor pdfuni.tex je ukoncen definici makra z OPmac, kterda méni kon-
vertor spuStény pii ¢innosti \outlines(num) z ptivodni hodnoty (konverze do
ASCII) na novou hodnotu (konverze pomoci \pdfunidef).

\def\cnvhook #1#2{#2\pdfunidef\tmp\tmp} % the default convertor
% in OPmac is redefined here

5. Literatura

[1] http://www.adobe.com/devnet/acrobat/pdfs/pdf_reference_1-7.pdf
[2] http://petr.olsak.net/opmac.html

Summary: PDFuni — accents in PDF bookmarks

Bookmarks in the PDF document (pdfoutlines) are texts which are displayed by
PDF viewer under certain circumstances. They are clickable and connected to
their destination in the document. They are organized in a tree structure. The
bookmarks are never printed. Many TEX users may have noticed that Czech and
Slovak texts are sometimes destroyed in the bookmarks: the accented letters are
displayed badly. This article explains the technical background of this problem
and describes the PDFuni macro package for plain TEX which solves this problem
for Czech and Slovak texts in bookmarks and in the others PDF strings.

Key words
PDF, outlines, encoding, TEX, macro package, PDFuni

96



KTEX, nebo ConlpXt? Prvni zkusenosti se
sazbou ConlEXtem

l ToMAS HALA I

Po mnoha letech stravenych ve svété K TEXu se autor rozhodl opustit vyjeté koleje
a vyzkouset jinou nadstavbu — CONTEXT. V tomto ¢lanku budou predstaveny
prvni zkuSenosti ziskané pti pripravé knizni publikace tykajici se podstatnych
rysu zpracovani, jako jsou nastaveni sazebniho obrazce, sazba na fadkovy rej-
stiik, strukturni znackovani apod. Vybrané rysy obou nadstaveb jsou vzdjemné
porovnany a zhodnoceny.

Klic¢ova slova

TEX, CoNTEXT, KTREX, srovnani nadstaveb

Uvod

V roce 1992 jsem mél moznost se seznamit s TEXem, presnéji feceno s jeho
nadstavbou IXTEX. Pro pocitacovou pripravu dokumentt se v té dobé jednalo
o prevratnou novinku. ,NepohodIné“ rozdéleni procesu pfipravy a zpracovani
na t¥i kroky, editaci, preklad, prohliZzeni (tzv. non-WYSIWYG), bylo bohaté
vyvazeno matematicky presnou sazbou na zakladé Knuthova TEXu, diky cemuz
bylo mozné dosdhnout lepsich vysledki nez s tehdejsimi systémy pracujicimi
v rezimu WYSIWYG. Ukézalo se, ze TEX, resp. INTEX, lze vyuzit pro vsSechny
typy dokumentt, které jsem potreboval pripravovat.

Cas od Casu jsem se vSak setkdval s ponékud nesrozumitelnymi chybovymi
hlasenimi, jejichz ptivod se dal jen obtizné vystopovat studiem maker IXTEXu. Jak
jsem pozdéji zjistil, bylo to proto, ze zacatecnik neni schopen rozpoznat rozdil
mezi , TEXovymi“ a JATEXovymi®“ problémy.

Olsdk (1997a) vyjadril podobné pocity ve své eseji o diivodech, pro¢ nem4
rad IMTEX. Nejprve formuloval ¢tyii zakladni potteby, které podle néj vedly ke
vzniku BTEXu:

odstinit pomeérneé slozitou problematiku TEXu od koncového uzivatele;

— vytvorit vlastni jazyk vstupnich texti;

— umoznit formatovat jednoduché dokumenty podle predzpracovanych styli;
— umoznit snadnou vyménu dokumentt a jejich nové preformatovani.
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Uvedené ¢tyti body lze prijmout, ovSem jak Olsak (1997a) uvadi déle, nenaplni
ocekavani uzivatele, a proto analyzoval detailné jedenact aspekti chovani N TEXu
(nedostatecnost jazyka TEXu; snaha BTEXu o odstinéni slozitosti TEXu; utajent
skutecnosti; nerozlisSovani mezi TEXem a TEXem; vlastni jazyk vstupnich textu;
strukturované znackovani; idedlni délba prace; predzpracované styly; slozitost
maker IATEXu; prenositelnost dokumentti; nestalost verzi BTEXu).

Nékteré z nich poslouzi v tomto textu pro srovnani s chovanim CONTEXTu.
V tomto ¢lanku je popisovana verze z distribuce TEXCollection (2010), kterou
jsem pouzil pro sazbu publikace sprateleného pracovisté.

Odstinéni relativni slozitosti TEXu

ITEX jako nadstavba TEXu ma za cil odstinit bézného uzivatele od relativni
slozitosti zakladniho TEXu. Rozsahly soubor specifickych maker IXTEXu se snazi
prekryt ptvodni struktury pro zjednoduseni uzivatelské préace, nezdarilo se to
vsak tplné.

Olsdk (1997a) demonstruje tuto situaci na piikladu zacateénika, ktery v fadku
pouzil o sloupec vice, nez si ur¢il v zdhlavi tabulky, a ktery se po obdrzeni
chybového hlaseni ocitne ponékud na rozpacich:

‘ | Extra alignment tab has been changed to \cr

Neni si védom, ze by makroprikaz \cr definoval ¢i pouzil, kromé toho jej
ani nenalezne v béznych publikacich o I¥TEXu, zminuji jej pouze Mittelbach
a Goossens (2004, s. 898) v seznamu chybovych hlésSeni.

Podobné i CONTEXT umi uéinit uzivatele nestastnym. V jiné situaci uzivatel
obdrzi podobné nesrozumitelné hlaseni tykajici se piikazu \omit:

! Misplaced \omit
\!ttuse #1->\ifnum #1>\plusone \omit
\global \TABLEdivisionfalse ...
1.274 ... value \VL ... values\use{3}
\MR\HL

Tento piikaz \omit (stejné jako \cr v predchozi ukdzce) nepati{ mezi makro-
piikazy CONTEXTu. V tomto bodé tedy neshleddvame rozdil mezi obéma nad-
stavbami.
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ConTEXt jako typograficky systém

Rizeni vzhledu dokumentu

CONTEXT obsahuje velmi tc¢inny a souc¢asné pohodlny néastroj pro pripravu navrhu
sazby — makropiikazy \setuplayout a \setuppapersize zahrnujici vsechny
sazebni parametry.

Kromé toho existuje makroptikaz \showlayout, ktery zobrazi rozvrzeni jed-
sazece.

Naproti tomu v ETEXu se nastavuje vSechno samostatné, jednak piikazy
ETEXu (napf. \textheight, \textwidth), jednak pomoci piikazi pracujicich
primo s vlastnostmi formdtu PDF (napt. \paperwidth, \paperheight), coZ je
ponékud komplikované a neprehledné pro zacinajici uzivatele.

Sazba na radkovy rejstrik

TEX, a proto ani IMTEX nebyly navrzeny prvoplanovité pro sazbu na radkovy
rejstiik. Neexistuje ani zadna jednoducha cesta jak rejstiikové usporadani obecné
v BTEXu vynutit (Kroonenberg, 2004). To dokazuje i Kohm (2008), ktery sviij
balicek gridset hodnoti jen jako krok na cesté k sazbé do radkového rejstiiku,
nebot neimplementuje automatickou sazbu, ale predklada pouze nastroje, jimiz
si Ize ru¢né pomoci v urcitych situacich.

Jiny, dosti komplikovany zptisob navrhl Mittelbach (2000), jehoz algoritmus
se snazi Tesit umisténi plovoucich objektu ve vicesloupcovych dokumentech, coz
je v zékladnim IXTEXu velice obtizné.

V kratsich dokumentech, jako jsou technické zpravy, ¢lanky apod., se velmi
Casto uziva meziodstavcovych mezer, obvykle o velikosti poloviny vzdalenosti
dvou ucari. V I’ TEXu je navic tato vertikalni mezera implicitné nastavena jako
pruzné, vyrovnavajici meziodstavcové mezery v ramci jedné strany. To ¢ini sazbu
na radkovy rejstiik témeér nemoznou, a proto je potreba vzdy toto chovani predefi-
novat.

Reseni pro plainTEX pripravil Olsak (1996). Je zalozeno na postupném,
yruénim odlamovani® fadku z predpripraveného vertikalnitho boxu. I presto ze
tento zpusob muze byt pouzit i v WTEXu (coZ autor tohoto ¢ldnku pied lety
vyzkousel), piiprava sazebnich definic u rozséhlejsich, slozitéjsich textu se ukaze
jako dosti pracna. Jedna se tedy o metodu vhodnou pro kratsi texty, naptiklad pro
sazbu do sloupci, s pfedem nafizenymi, pevné umisténymi obrazky. Skutecnost, ze
pro Teseni sazby na radkovy rejstiik je nutno uzit kompletné feseni v plainTEXu,
pripomind Olsdkovu (1997a) dvahu, zda je tedy BTEX vibec nutny pro sazbu.

V kontrastu k popsanym problémum stoji nativni, plné funkéni podpora
sazby na radkovy rejstiitk v CONTEXTu, navic uzivatelsky prekvapivé jednoduse
pristupna:
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\setuplayout [grid=yes]

Tento pristup se blizi systémtim typu WYSIWYG, kde se sazba na radkovy
rejstitk aktivuje jednim kliknutim nékde v nabidce. Je vhodné na tomto misté
poznamenat, ze tato jednoduché aktivace spojend s plnou funkénosti feseni byla
hlavnim divodem, pro¢ se autor tohoto ¢lanku rozhodl zacit experimentovat

s CONTEXTem.

ConTEXt jako prekladac

Casova narocnost prekladu

Hoekwater (1998) méfil ¢as potiebny pro preklad téhoz dokumentu pomoci
plainTEXu, BTEXu a CONTEXTu. Zjistil, ze CONIEXT spotfebuje nejvice casu

vvvvvv

vvvvvv

Na linuxovych systémech (CentOS 5.3, 5.6) s instalaci TgXlive (2010) ztstéva
pomér spotfebovaného ¢asu mezi BTEXem a CONTEXTem (méfFeno v roce 2011)
obdobny. Na rozdil od ostatnich implementaci TEXu, kde uzivatel sém rozhoduje
o poctu prekladu v souvislosti s riznymi odkazy, tvorbou obsahu apod., CONTEXT
si potiebny pocet prekladti urci sém. Tyto automaticky volané opakované preklady
maji rovnéz vliv na spotfebovany cas. Pri bézné sazecské praxi vSak neni vzdy
potieba pracovat s dokumentem, ktery prosel vSsemi nezbytnymi preklady. Znacnou
¢ast casu usetiime pouzitim volby -once, potlacujici opakované preklady.

Varovna hlaseni

Ma4-li tabulka ve skutecnosti vétsi pocet sloupcti, nez bylo deklarovano, napri-
klad pfi opomenutém konci radku, prekladac¢ vytvori pouze varovnou zpravou
([missing row]), kterou zapiSe piimo do tabulky mezi prvni a druhy nadbytecny
sloupec:

CZK  ceska koruna
USD  americky dolar NOR sloupce [missing row]

norska koruna navic
GBP  britsk4 libra

Ponékud nebezpecné je také opomenuti externich souboru, napriklad obrazki,
do dokumentu. Pouzijeme-li \includegraphics v I&TEXu, preklad se prerusi,

60



nebot se jedna o zavaznou chybu, a zalezi na rozhodnuti uzivatele, jak bude
pokracovat. Naproti tomu CONTEXT vypisuje podobné jako u tabulek pouze
varovné hlaseni, které vlozi namisto pozadovaného obréazku:

name: dummy
file: cvicny.jpg

state: unknown

Toto ponékud nezvyklé Teseni vyzaduje vyrazné peclivéjsi kontrolu hotového
dokumentu pred jeho odevzdanim ¢i odeslanim do tisku.

Nevyhoda tohoto pristupu je zfejma. Této vlastnosti vSak lze i vyuzit, napti-
klad tehdy, kdyz neméme k dispozici prislusné externi soubory. Preklad neni
zbytecné prerusovan mnozstvim chybovych hlaseni. Proto tuto vlastnost nelze
hodnotit jednoznacné a je otazkou, zda by uzivatelskému komfortu neprospéla
néjaka volba ovlivnujici chovani prekladu.

Protokol o prekladu

Ve srovnani s BWTEXem se protokol o prekladu (log file) vytvoreny CONTEX Tem zdd
lépe usporadan a obsahuje podrobnéjsi informace o vSech vstupnich i vystupnich
udélostech.

Na druhé strané standardni vystup CONITEXTu je témér totozny s obsahem
zapisovanym do souboru. Ackoliv je podrobny vypis jinak velmi uziteCny, pro
optimalni praci v termindlovém okné by se urcité uplatnil néjaky nastroj, kterym
by bylo mozné vybrat jen dulezité radky vypisu.

ConTEXt jako nadstavba

Zékladni koncept strukturnich piikazi pouziva dvojice \startnéco a \stopnéco,
které ohranicuji prislusnou ¢ast dokumentu. Ackoliv se to zdd méné dulezité,
psani prikazu bez prehnaného mnozstvi slozenych zavorek, jako je tomu v N TEXu,
se jevi pohodlnégjsi.

Kromé dvojice \starttext a \stoptext ostatni piikazy typu start/stop podle
ocekavani oteviraji a uzaviraji skupiny.!

ITato nedtislednost byla reportovana a nasledné v dalsich verzich CONTEXTu odstranéna.
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Objekty sazby je mozné velmi snadno konfigurovat. Slouzi k tomu jednak
piikazy \setupobjekty pro vSechny objekty a \setupobjekt pro jednu jeho kon-
krétni instanci, jednak rozsahly repertoar parametri v rezimu klic-hodnota pro
vsechny objekty.

S nastavovanim pomoci klice a hodnoty se setkdvame casto i v ETEXu,
obvykle je vyuzit balicek keyval.sty (Carlisle, 1993), ale tento zpusob neni
implementovan systematicky. Proto uzivatelé IXTEXu museji studovat ptislusny
zpusob v zavislosti na pouzitém balicku ¢i prikazech.

Velkou vyhodou je také defini¢éni prikaz pro vlastni plovouci objekty. Otten
a Hagen (2006) jej ukazuji na piikladu vsuvky: \definefloat [vsuvka] [vsuvky]
vytvori dalsi piikazy — \placevsuvka[] [J{}{} pro pouziti plovouci vsuvky v do-
kumentu, dale \startvsuvkatext a \stopvsuvkatext, mezi néz se vklada text,
a nakonec dvojici \placelistofvsuvky a \completelsitofvsuvky, oba pro
umisténi seznamu vsuvek. Ve srovnani se zakladnim vybavenim IXTEXu se jedna
o velmi jednoduchy a pohodlny zptsob vytvoreni vSech potfebnych nastroju pro
prace s vlastnimi plovoucimi objekty.

7 tohoto pohledu se CONTEXT chova jako skuteénd nadstavba, prinasi nové
vlastnosti, jednotny konfigura¢ni postup pro vsechny objekty dokumentu a kromé
toho neusiluje o prekryti zédkladu plainTEXu.

Diikazem mtze byt i vyuziti plainTgXu naptiklad pro vytvoreni nového zpi-
sobu zarovnani odstavce (do bloku, s poslednim fadkem na st¥edu):

\installalign{blocklastcenter}{%
\leftskip=Opt plusifil \rightskip=Opt plus-1fil
\parfillskip=Opt plus2fill\parindentOpt
}
% Inspirace: 013&k (1997b)

Koncept setup/start/stop vede uzivatele ke strukturovanému znackovani. Uzi-
vatel sice miize pouzivat nékteré znacky tzv.vizualné, prace s nimi vSak neni
efektivni, pokud se nejednd o feSeni zvlastnich pripadu. To pfirozené podporuje
délbu préce mezi pisafe (autora) a sazece.

Zavér

Ackoliv jsem se zkusSenosti s CONIEXTem rozhodl ziskat netradicné sazbou
rovnou celé knihy namisto postupného zkouseni jednoduchych ptiklada, pfimocary
a jednotny koncept konfigurace jednotlivych objektti mi velmi usnadnil préci.
Kromé kladného subjektivniho pocitu pfinesl i zjisténi, ze finalizace sazby je
Casové méné narocna nez v IMTEXu, a to pres mnozstvi tabulek a obrazku, které
se darilo umistovat bez vétsich problému na patficna mista.
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Je sice pravda, ze napiiklad sazbu nékterych prvka mohou v ETEXu zjednodu-
Sit nékteré volné dostupné balicky, na druhé strané vétsina potfebnych vlastnosti
je v CONTEXTu jiz pritomna jako soucast zdkladni funkcionality, a to ¢ini systém
konzistentnim.

Zhodnotime-li jednotlivé zkoumané aspekty, nelze fici, ze se CONTEXT se
vsim vyporadal vyrazné 1épe. Podstatné rysy — sazba na radkovy rejstrik i snadna
Uprava nastaveni jednotlivych objektu — jsou vSak padnymi argumenty, pro¢ tato
nadstavba v nékterych rysech prekonava IXTEX.

I pres nékteré nesnéze a prekvapeni mohu svoji prvni ezkurzi do CONITEXTu
uzavrit vyjadrenim celkové kladného dojmu i doporu¢enim ostatnim uzivateltum

CONTEXT si vyzkouset.
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Summary: ETEX, or ConTgXt? First experience with
ConTEXt typesetting

After a number of years spent in IXTEX civilisation, the author decided to fly the
track and tried CONTEXT for book publishing. This paper covers the author’s
experience with some necessary elements for typesetting books, e.g., layout setup,
grid, structure markuping, etc. Selected features of both superstructures have
been compared and discussed.
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TEX, CONTEXT, BTEX, comparison of superstructures

Podékovani

Je mou milou povinnosti na tomto misté podékovat Ceskoslovenskému sdruzeni
uzivateli TEXu za finanéni podporu mé tucasti na SHth CONITEXT meeting
v Bessange-Boirs v Belgii.

thala@mendelu. cz,

Mendelova univerzita v Brné, Provozné ekonomickad fakulta,

ustav informatiky, Zemédelskd 1, CZ 613 00 Brno,

KONVOJ, spol.s r. 0., Bystrinova 4, 612 00 Brno, konvoj@konvoj.cz

64



Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelis TEXu
ISSN 1211-6661 (tiSténa verze), ISSN 1213-8185 (online verze)

Vydalo: Ceskoslovenské sdruzeni uzivateli TEXu
vlastnim nakladem jako interni publikaci

Obélka: Antonin Strejc

Pocet vytiski: 400

Uzavérka: 15.1.2013

Odpovédny redaktor: Zdenék Wagner

Redakéni rada: Zdenék Wagner (Séfredaktor), Jan Busa,

Jitf{ Demel, Tomas Hala, Jaromir Kuben,
Michal Riuzicka, Jifi Rybicka, Petr Sojka,
Pavel Stiiz, Jan Sustek

Technicky redaktor: Toméas Hala

Tisk a distribuce: KONVOJ, spol. s r.o0., Berkova 22, 61200 Brno,

tel. +420541 245 548
Adresa: GTUG, c/o FEL CVUT, Technickd 2, 166 27 Praha 6
E-mail: cstugl@cstug.cz

Ziizené postovni aliasy sdruzeni (ST'UG:
bulletin@cstug.cz, zpravodaj@cstug.cz

korespondence ohledné Zpravodaje sdruzeni
board@cstug.cz

korespondence ¢lentim vyboru
cstug@cstug.cz, president@cstug.cz

korespondence predsedovi sdruzeni
gacstug@cstug.cz

grantova agentura FTUGu
secretaryQcstug.cz, orders@cstug.cz

korespondence administrativni sile sdruzeni, objednavky CD a DVD
cstug-members@cstug.cz

korespondence ¢lenim sdruzeni
cstug-faq@cstug.cz

feSené otazky s odpovédmi navrhované k zarazeni do dokumentu GGFAQ
bookorders@cstug.cz

objednavky tisténé TEXové literatury na dobirku
ftp server sdruzeni:

ftp://ftp.cstug.cz
webovy server sdruzeni:

http://www.cstug.cz



CONTENTS

Editorial ... 1
Tomas Fabry: Comenia fonts support for TEX ........................ 2
Petr Olsak: Simple Graphics with PDF-primitives .................... 13
Roman Plch: Interactive 3D Graphics in PDF Documents ........... 31
Zdenék Wagner: Printing the font outline in PDF .................... 44
Petr Olsak: PDFuni — accents in PDF bookmarks .................... 47

Tomas Hala: INTEX, or CONTEXT? First experience with
CONTEXT typesetting ..........cooiiiiiiiii s 57



