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Uvodnik

| PETR SOJKA I

Milé ¢tenarky a Ctenafi, priznivei kvalitni typografie sdzecim systémem TgEX,

s radosti pisi ivodnik dalsiho ¢isla Zpravodaje, ktery uzavie podle v minulém
¢isle avizovaného algoritmu vydavani ro¢niku 2017. Kromé potvrzeni dilezitosti
snah o dodrzeni pravidelnosti vydavani Zpravodaje prosincova valna hromada
schvélila zruseni ro¢ni lhity pro volné vystaveni ¢isel Zpravodaje na webu sdru-
zeni. Tim bude Zpravodaj dostupny rychleji vétsi ¢tenarské obci. Doufame tim
v dalsi zvySeni kreditu publikovani ve Zpravodaji a (JI'UGu jako sdruzeni. Také
apelujeme na stévajici ¢leny, aby ve svém okoli sifili povédomi o sdruzeni a
pomahali tak dobré véci, a naplnéni cile sdruzeni a tohoto Zpravodaje.

GTUG podporuje kvalitni typografii v CR i SR pres ¢étvrt stoleti, TEX nedavno
oslavil ¢tyficatiny, a jeho autor osmdesatiny. Knuth je oslavil v kruhu svych
pratel ve svédském Pited, kde kromé odborného sympozia zaznéla premiéra
Knuthova multimedidlniho dila Fantasia Apocalyptica. Detaily akce lze nalézt
na http://knuth80.elfbrink.se/. Knuth tim rozsiril fadu osob, kteri po vétsi
¢ast zivota pouzivali TEX.

V tomto cisle najdete tii ¢lanky. V prvnim li¢im své presvédcéeni, ze TEX mél
a ma na skolach typu Fakulta informatiky MU své misto, a nemalym zptisobem
prispiva ke kvalité produkovanych dokumentt na skolach. Jen piinos vzniku
pdfTEXu na FI MU komunité nelze jednoduse vy¢islit.

Ze imperativni programovani méa smysl nejen v TgXu, ale i v METAPOSTU,
presvédcuje ve svém clanku duchovni otec LUATEXu Hans Hagen. Moznosti
programovatelné grafiky v METAPOSTu tak dostavaji nové moznosti a efektivitu.

Cislo uzavira pielozeny ¢lanek Petera Wilsona vénovany moznostem forméto-
vani odstavcu. Zde si doufam najde pouzitelné triky kazdy uzivatel TEXu.

VsSem Ctenaram preji pékné chvile nad dvojé¢islem Zpravodaje. Pro bezpro-
blémovou sazbu v roce 2018 doporucuji opét volit TEX. Dle osobni zkusenosti je
to dobré, spolehliva volba kvalitniho sidzeciho systému, nejen na skolach. Ktery
software kazdodenniho uziti vydrzel ¢tyti dekddy? Pieji mu i jeho autorovi aspon
dvojnasobek.

Summary: Introduction

Editorial informs about (JI'UG’s new publishing policy and comments on this
issue’s articles. Go forth and participate in (FI'UG to make the future of
TEX & Friends a reality! You can!

Masarykova univerzita, Fokulta informatiky, Botanickd 68a, 60200 Brno
sojka@ fi. muni. cz
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TEX na skolach? Samozirejmé ano! Priklad uziti
TEXu na Fakulté informatiky Masarykovy
univerzity

l PETR So0JKA, VIiT NOVOTN\’/I

Studenti Masarykovy univerzity (MU) uzivaji TEX velmi Siroce —pisi zavérecné
prace, eseje, odborné ¢lanky. Stejné tak je TEX vyuzivan pfi vyuce elektronic-
kého publikovani a literarniho programovéani, pro pfipravu védeckych c¢lank,
pisemnych testu a ucebnich materialt a ke generovani tiskovych vystupu a webo-
vych stranek z univerzitnich databazi informac¢nim systémem. TEX a pribuzné
technologie byly na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity (FI MU) sys-
tematicky podporovany a vyuzivadny po vice nez dvacet let. V tomto ¢lanku
popisujeme TEXové projekty, které se nam na FI MU podarilo realizovat. Mezi
tyto spadé navrh fakultni vizudlni identity, materidly pro vyuku elektronického
publikovani a néstroje pro databazové publikovani. Vysledky projekti hodnotime
a rozebirdme mozné budouci vyuziti TEXu a piibuznych technologii. Na zakladé
vysledku statistické analyzy vyuziti TEXu na MU potom argumentujeme, pro¢
je odpovéd na otdzku v ndzvu ¢lanku kladné.

Why not just hope that in the flow of getting words on a medium we play our

humble role and hope we're not forgotten but remembered as inspiration.
(Hans Hagen, [7, p. 32])

Uvod —zakladni pfedpoklady

TEX se zrodil na katedie informatiky Stanfordské univerzity jako néstroj, ktery
byl vyvinut predevsim pro osobni potfebu svého autora. Dava smysl TEX vyucovat
na gkoldch? Takové otdzky byly jiz v minulosti kladeny a zodpovézeny [22, 4, 19]
riznym zpusobem. Za jakych predpokladu a pro jaké tcely by mély byt TEX
a pridruzené programy na skoldch vyuzivany? To vSak zalezi na typu skoly, na
fesenych problémech a na koncovych uzivatelich.

TEX pro vyuku algoritmizace jako programovaci (makro)jazyk? NejspiS ne.
TEX jako ukazkovy priklad paradigmatu literarniho programovani? Mozna.
TEX jako nizkodrovnovy sazebni systém? Ve vybranych pripadech v zavis-
losti na typu skoly.

TEX ve formatu BTEXu jako standardni format pro tvorbu védeckych
publikaci? Nejspis ano.

TEX jako nastroj pro budovani komunit? Pro¢ ne.

por: 10.5300/2017-3-4/118



V textu se pokusime shrnout étvrtstoleti osobnich zkuSenosti s TgXem na Ustavu
vypocetni techniky a FI MU v Brné. Veskeré uvedené poznatky jsou podminény
dobou, mistem, typem skoly a dalsimi faktory, a nelze je tedy vzdy zobecnit.
Navzdory tomu véfime, ze ¢tenaf shledd nase ohlédnuti za putovanim s TEXem

zajimavym. Historia magistra vitae (Latinské p¥islovi)

Historie TEXu na ceskych skolach — jenom potécha, nebo
skute¢ny prinos?

Na tvod si dovolime kratce shrnout historicka fakta.

80.1éta TEX se objevil v Ceskoslovensku na konci osmdesatych let jako néstroj
pro §ifeni zakdzanych publikaci samizdatovou komunitou [5]. Za timto icelem
bylo tfeba obohatit fonty Computer Modern o ¢eskou diakritiku [47].

90.1éta Rok po sametové revoluci bylo zalozeno Ceskoslovenské sdruzeni uziva-
telt TEXu (CSTUG). Jelikoz vétsina individudlnich a hromadnych ¢lenti pochézela
z akademického svéta, staly se stfedni skoly a univerzity prirozenymi centry zna-
losti o TEXu.

Pro zasazeni do patfiéného historického kontextu—Han Thé Thanh (obrézek 1)
pravé pricestoval za praci ze socialistického Vietnamu, zacal se ucit ¢esky na ceské
skole a prihlasil se na FI MU. Déle byla konsorciem ceskych univerzit pronajata
prvni internetova 56 kbps ADSL linka z Lince a soubor latex.tex o velikosti
290 kB bylo mozné snadno prohledédvat a editovat i na PC XT s 640kB operac¢ni
paméti a dvéma 5,25” disketovymi mechanikami.

TEX zacal nabirat na popularité a skupinka nadsSenct se rozhodla usporadat
TgXovou konferenci v Praze [48]. Tak se zrodil EuroTEX 92, na ktery dorazilo

Obrézek 1: Han Thé Thanh studoval na brnénské FI MU v letech 1991-2001.
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priblizné trista ucastnikt z celého svéta. TEX zacal byt vyuzivan pro pripravu
knih a pro databdzové publikovani [40].

Vznikla nova Ceskoslovenska varianta fonttt Computer Modern (csfonts).
Matematické Casopisy zacaly hromadné prechizet k TpXu. Czechoslovak Mathe-
matical Journal, Applications of Mathematics, prazskd Mathematica Bohemica,
brnénské Archivum Mathematicum i bratislavskd Mathematica Slovaka zacaly
vyuzivat TEX jako svuj hlavni sazecsky nastroj.

Komunita uzivateli TEXu zacala vzkvétat. Skupiny matematikti zacaly sazet
recenze pro némecky Casopis Zentralblatt Math a (I&)TEXové kurzy se zacaly
vkradat do skolnich kurikul, primarné jako ndstroje pro sazbu matematiky. Jeden
takovy kurz byl dokonce vyucovan na konferenci TUG 1993 v Astonu ve Velké
Britanii.

V té dobé pracoval prvni autor na Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy
univerzity, kde propagoval uziti TEXu. V univerzitnim periodiku Zpravodaj MU a
ve Zpravodaji CSTUG vysla série ¢lankt o TEXu. MU se stala kolektivnim ¢lenem
TUGu. TEX byl aktivné podporovan a vznikly upravené verze TEXu s primou
podporou vstupniho kédovani ISO Latin-2, které byly zavedeny do sdilenych
univerzitnich instalaci TEXu.

Prvni informaticks fakulta v Ceské republice - Fakulta informatiky Masary-
kovy univerzity v Brné (FI MU)—byla zalozena roku 1994. Prvnim dékanem
fakulty se stal Jiri Zlatuska, ktery byl TEXovym priznivcem. Fakultni logo bylo
navrzeno jako ligatura FI na motiv Penroseova trojihelniku, viz obrazek 2. Motto
loga pochézi z Myslenek od Blaise Pascala: ,Vécné mlceni téch nekonecnych
prostortt mé dési

TEX se stal soucasti kazdodenniho zivota na fakulté. Bylo zapotiebi sizet
rozvrhy uéeben, osob a studijnich skupin. TEX se pro tento tkol ukézal byt
idedlnim nédstrojem (viz obrazek 3). TEX byl vyuZivan pro sazbu takika vSech
databdzovych vystupu fakultni administrativy [26] véetné telefonnich seznama,
sylabti vyucovanych kurzi—jak vidno na obrazku 4—a diplomi.

V roce 1994 byl zpfistupnén kurz o elektronické pripravé dokumentt. Kurz byl
navrzen jako mix teorie a praxe [18]. Studenti zjistuji, jak se informace prenasi
z autorovy hlavy skrz znackovaci jazyk (BETEX) do cilového média a odsud do
mysli ¢tenare, odhaluji princip separace obsahu od formy a uci se o specifikach
tiskovych (PDF) a digitalnich (XHTML) vystupnich format. Jelikoz tvorba
dokumenti a programovani maji mnoho spole¢ného, studenti vyuzivaji verzovaci
systémy (SVN, Git) a automatiza¢ni ndstroje (GNU make). V TpXu si studenti
osvojuji jak praktické dovednosti, jako je priprava zavéreénych praci, tak teoretické
znalosti, jako jsou algoritmy fadkového zlomu a generovani vzori déleni slov.

Veskeré snahy byly podfizeny tomu, aby byla fakulta bezpec¢nym piskovistém
pro experimentaci s TEXovymi hrackami a nastroji. Toto pfindselo obecny uzitek
a umoziovalo studenttim snadno uc¢init TEX predmétem svého studia [27]. Pro
studenty, jako byl Han Thé Thanh, predstavoval TEX jasnou volbu pro sazbu
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Obrazek 2: Logo Fakulty informatiky: ligatura FI jako symbol kvalitni typografie
byla implementoviana v METAFONTu [49]. Opticky Skdlované znaky v peceti byly
rekurzivné propojeny pomoci METAFONTového mechanismu ligatur.

jejich eseji a zavérecnych praci. Han Thé Thanh si zvolil TEX a tehdy Cerstve
navrzeny PDF format za téma své diplomové prace. TEX byl ve velké mite vyuzivan
pracovniky fakulty pro pripravu akademickych textt a vétsina védeckych publikaci
byla rovnéz pripravena v TpXu. Fakultni technické zpravy vyuzivaji vlastni
I TEXovy styl, ktery nastavuje pismo Palatino od Hermanna Zapfa. Palatino
slouzi jako primarni pismo FI MU.

Pro automatizaci sazby delsich texti a databazové publikovani byly zapotiebi
kvalitn{ vzory déleni slov. Vysledky vyzkumu prvniho autora [45, 32] byly zvefej-
nény mimo jiné na TUGu 1995, kde se prvni autor setkal s Donaldem Knuthem
a poridil fotografii na obrazku 5. Pri této prilezitosti byl Don pozvan do Brna,
aby prevzal sviij dvacaty cestny doktorat.

Po prijezdu do Brna uvidél Don na zastavce tramvaje jizdni fady vysazené
pismem Computer Modern (viz obrézek 7). Byl potéSeny, Ze ovoce jeho ,préce
z lasky* se hojné vyuziva na opacné strané zemékoule jak teoreticky, tak prakticky.
Toto zminil i ve své inauguracni prednasce, kdyz se stal prvnim ¢estnym doktorem
FI MU.

Roku 1996 obhéjil Han Thé Thanh svou diplomovou praci [10]; program
zvany tex2pdf [31] byl pfedstaveny TEXové komunité na konferenci TUG 1996
v ruské Dubné. Program, ktery byl nasledné prejmenovan na pdftex, si ziskal
pozornost TEXové komunity a byla pfipravena prvni verze uzivatelského manudlu
programu [15].

Nova hracka potfebovala ke svému otestovani uzivatele, kteri by ji vyuzivali
pri své kazdodenni praci. Udrzovali jsme celofakultni instalace, které byly sdilené
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Obrazek 3: Piiklad rozvrhu pro studijni skupinu 1MI na FI MU z roku 1995.

napii¢ rozdilnymi operacnimi systémy a které vyuzivaly stejné texmf stromy.
Navic jsme udrzovali a udrzujeme historické instalace TEX Live, které si uzivatel
muze zpristupnit pomoci mechanismu modult. O dvacet let pozdéji je vétsina his-
torickych verzi TEX Live stale nainstalovana a pfipravena k pouziti; toto umoznuje
uzivatelum vratit se v Case a sézet desitky let staré materialy.

Diky snizeni narokd na zacinajici uzivatele TEXu, zpfistupnéni potiebnych
nastroju a mistni uzivatelské komunité se TEX rychle stal primarnim systémem pro
pripravu dlouhych dokumentt, jako jsou knihy a zavéreéné prace. Byla navrzena
TEXova tiida fithesis pro pripravu zavérecnych praci. Trida byla nainstalovana
a zpristupnéna studenttim spolu s tisténou priruckou ,Zacindme s TEXem na FI“,
kterou studenti obdrzeli pri zdpisu ke studiu.

Fakulta organizovala v roce 1996 konferenci Goédel a v roce 1998 konferenci
Mathematical Foundations of Computer Science (MFCS). Veskeré konferenéni
materidly (viz obrazek 9) byly pfipraveny pomoci TEXu z jedné textové databéze.
V ramci Semindre o Linuxu a TEXu, ktery byl organizovan predevsim samotnymi
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PB029 - Elektronicka ptiprava dokumentt zk, 2/1, 3 kr., podzim
RNDr. Petr Sojka —P029

Doporucent: Je vhodné mit zdklady algoritmizace, zdkladn{ znalosti prdce s politatem v unixovém
prostiedi (vhodné absolvovat napiiklad pfedmét POO4 UNIX) a mit ponét{ o formdlnich jazycich.
Uvod. Vymezeni predmétu. Cyklus ptipravy a ladéni dokumentd. Analogie s vyvojem pro-
grami. < Znackovdni. Logickd vs. visudln{ struktura dokumentu. Znackovacf jazyky, SGML, XML,
HTML. Gramatiky dokumentd, DTD. Validace dokumentti, NSGMLS. ¢ Design. Principy knizntho
designu. Specifika designu na WWW. < Sazba. Zdklady typografie, zdkladn{ typografické pojmy,
miry, terminologie. < P{sma, typy formdty pisem, zptisoby representace a designu pisem. Rastrovaci
algoritmy, techniky redukef tvaru pisem. < Pravidla sazby. Mikrotypografie. Specifika sazby ¢eskych
textd. Korektura, znacky. ¢ Sdzeci systémy. TiX jako ptiklad ddvkového sdzectho systému. WYSIWYG
systémy. DSSSL, XSL. < TgX. Historie. Princip makrojazyka. Algoritmy fédkového a strdnkového zlomu
pouzité v TeXu. hz-systém. Algoritmus délen{slov, < Pedtiskova pfiprava. Jazyky pro popis strének.
Postscript. Bézierovy kiivky. SPDL. Direct Imaging. Archovd montdz. < Tisk a distribuce. Vystupni
zaf{zeni. Osvit, tisk a vazba. Portable Document Format, Adobe Acrobat. E[FX2html. pdfTgX. Publikace
databdzi. Konverze, aktualizace a idrzba dokumentti. ¢ Zavére¢né shrnuti. Sdilen{ zkuSenosti, anketa.

Doporucend literatura:

 Knuth, Donald Ervin. Digital typography. Stanford : Center for the Study of Language and Information,
1999. xv, 685 s.

o Beran, Vladimir. Typograficky manudl : ucebnice pocitatové typografie. 1. vyd. Nachod : MANUAL,
1994. prerus. st.

o Bringhurst, Robert. The elements of typographic style. Vancouver : Hartley & Marks, 1992. 254 s.

Obrazek 4: Sylabus pfedmétu Elektronickéd priprava dokumentt vysazeny pismem
Minion pomoci pdfTEXu do katalogu kurzi vyucovanych na FI MU v roce 2014.

studenty, pak vyvinuli linuxovi a TEXovi nadsenci nejen zajimavy vyzkumny
program, ale mimo jiné i ilustrace z obrazki 8 a 10.

Informacni systém fakulty, rovnéz vyvinuty zcésti studenty [26], generoval
vétsinu vystupt skrze virtualizovanou TEXovou instalaci. Data do katalogu pred-
métu byla od vyucujicich shroméazdéna pomoci webovych formulaia a nésledné
byla validovana, prevedena do I#TEXu a vysdzena. DTD schéma pouzité pro vali-
daci vstupu rozeznavalo specidlni entity &TeX; a &LaTeX; ©. Vzory déleni slov
byly déle zdokonaleny [33] za icelem minimalizace chyb pfi automatické sazbé.
Studenti byli motivovani k aktivnimu zapojeni v TEXovych projektech. Mirka
Misdkova implementovala po vzoru Gutenberga mechanismus zarovnavani textu
do bloku pomoci roztahovani znakti v METAFONTu jako soucast své diplomové
prace [21], Jan Pazdziora studoval algoritmy fddkového a strankového zlomu [25],
a Pavel Janik se vénoval digitdlnim formattm fonti [16]. VétSinu programédtorské
prace na NS [50] vykonal v Brné absolvent MU, Karel Skoupy [30].

123



Obrézek 5: Donald Knuth kyne prstem pri rozhovoru s Jifim Zlatuskou béhem
konference TUG 1995 na Floridé; fotografie Petr Sojka.

e

Uk A

Obrazek 6: Prednaska Donalda Knutha na Fakulté informatiky Masarykovy
Univerzity v Brné roku 1996.
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Obrézek 7: Jizdni fddy brnénské méstské hromadné dopravy z doby névstévy
Donalda Knutha v Brné v kvétnu 1996. Rady vyuzivaji pismo Computer Modern.
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Obréazek 8: Tkony pro Semindi o Linuxu a TgXu (SLT '98) pripravila Petra Rychl4.

Podatek 21. stoleti Han Thé Thanh konzultoval dalsf vylepSeni pdftexu [11]
s Hermanem Zapfem a provedl sérii mikrotypografickych experimenti spolu
s Hansem Hagenem, ktery na MU blokové vyucCoval seminif o programovani
v TEXu s vyuzitim jazyka LUA a formatu ConTEXt MKIV. V Tijnu roku 2000
dokon¢il Han Thé Thanh svou disertacéni praci [12] a po jedenécti letech studia
opustil Brno a vratil se zpét do Vietnamu, kde financéné zajistil svou rodinu
a krétce pusobil ve Vietnamském akademickém svété [13, 14].

S rostoucim vyznamem elektronickych dokumentt rostla i poptavka. V reakci
na to vznikly nové uéebnice a interaktivni u¢ebni materialy [6]. Bylo potteba
vytvafet animace uvniti PDF dokumentt [34], multiple-choice testy [36] a inter-
aktivni uéebn{ materidly v PDF pomoci JavaScriptu [35]. TEXové notace se tésila
takové oblibé, ze vyucujici matematiky pozadovali rozsireni jazyka pro tvorbu
online testil o specialni <math> element, ktery by jim umoznil pfimo vkladat
matematické vzorce v I¥TEXu. Tato podpora byla zavedena, pricemz vzorecky
byly dynamicky sédzeny pomoci I¥TEXu a programu dvipng propojenych unixovou
trubkou. Jako priklad dalsich nastroju tykajicich se TEXu, které byly navrzeny a
vyvinuty studenty a pracovniky FI, poslouzi software pro automatické skenovani a
hodnocen{ odpovédnich listi vygenerovanych TgXem [9], rozsitend verze programu
patgen zvana opatgen, ktera pridavala podporu primého zadavani vzora déleni
slov v UTF-8 [2, 1, 39], nebo software pro tvorbu animovanych PDF dokumentii
v pdftexu [8].

Dalsim pozadavkem byla opétovnd vyuzitelnost obsahu pripraveného v TEXu
na vice vystupnich zafrizenich. Podatilo se ndm ukézat, ze pokud jsou obsah a
forma naznackovany ve vstupnim dokumentu samostatné, lze v TEXu snadno
generovat mnozstvi rozdilnych vystupt, jmenovité vystup pro ¢teni na monitoru,
HTML vystup pro zafizeni vybavend webovym prohliZzecem a (X)HTML/MathML
vystup pro zafizeni s plnou podporou modernich webovych technologii [42] bez
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MFCS/CSL'98 Conference
Welcome Party Invitation

for Mr. Honza Staudek
MFCS 98

Yow ave wholeheawrtedly irwited to-the welcome party
of the: MFCS/CSL’98 Conference:

The welcome pawty will take place in the open space
inside the building compler of Facully of Informat-
tcs, Botonicke 68a, at 7:30 PM onSundavy, August 23,
1998. Stawobrino beer will be served:

Please, present this nwitutiorw card al the entrance.

Obrazek 9: Pozvanka pro ucastniky konference MFCS '98 poradané na FI MU.

Obrazek 10: Logo Seminéfe o Linuxu a TgXu (SLT) piipravila Petra Rychl4.
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pouziti slozitych systémt pouzivanych velkymi nakladatelstvimi. Nas postup
zalozeny na TEXu vyuziva vétsina periodik spolupracujicich s matematickou
knihovnou DML-CZ [29, 43].

Ve stejné dobé, kdy TEX a Knuth nabirali na popularité, se mnoho firem zacalo
presouvat do Brna, které je dnes znamé jako Kiemikové tidoli stfedni Evropy.
V dusledku toho se brnénské nakladatelstvi rozhodlo ve spolupraci s absolventem
FI MU nechat prelozit knihu The Art of Computer Programming (TAOCP) do
¢eStiny a Knuthovy preloZené zdrojové texty vysdzet (viz obréazek 11).

Druhé desetileti 21. stoleti S vyuzitim znalosti sazby v TEXu se studenti a
absolventi FI MU zapojili do mnozstvi projekti tykajicich se digitalnich matema-
tickych knihoven, jmenovité DML-CZ a EuDML. Byl vyvinut postup zalozeny na
TEXu, pfi kterém je automaticky generovana archivni verze dokumentu, ktera je
uloZena v ramci digitdlni knihovny. Casopis Archivum Mathematicum vydévany
MU vyuzivd néstroje a postupy vyvinuté pro DML-CZ [44, 38]. Mezi vyvinuté
néstroje se fadi efektivni technika komprese PDF dokumenti [41] a algoritmus pro
indexaci a vyhleddvani v TEXem pripravenych matematickych dokumentech, ktery
byl vyvinuty v rdmeci projektu MIaS [20] a ktery byl nasazeny v EuDML [46]. Na
podnét nevidomych studentt, ktefi potfebovali studovat matematiku z uéebnich
materidlt psanych v TEXu, byla v rdmci diplomové préce vyvinuta podpora pro
generovani vystupu v Geské varianté Braillova slepeckého pisma [17].

Vyvoj nastroju souvisejicich s TEXem byl podporen programem dékana pro
podporu studentskych vyzkumnych a vyvojovych projekti a nabizen jako téma
zéaveéreénych praci. Druhy autor ¢lanku pod vedenim prvniho autora pripravil
novou verzi ITEXové t¥idy fithesis [23] pod ndzvem fithesis3, kterd piinesla
podporu vsem deviti fakultdm Masarykovy univerzity. Tisice studentl napfic¢
univerzitou nyni pfipravuji své zavérecné prace v ITEXu s moznosti konzultace
problému skrz diskuzni férum v univerzitnim informacénim systému. Studenti
jednotlivych fakult se rovnéz zacinaji zapojovat do vyvoje tfidy; toto vnimame
jako signal, ze dochéazi ke vzniku univerzitnich TEXovych komunit i mimo FI MU.

Dalsi nastroj byl vyvinut v reakci na problémy s prevenci vyskytu neslabi¢nych
predlozek na koncich radka pri sazbé zdpisu z akademického sendtu zaznamena-
nych ve znackovacim jazyce Markdown. Druhy autor vyvinul IXTEXovy balicek
markdown.tex, ktery umoznuje zpracovavat dokumenty v jazyce Markdown primo
v TEXu a mimo jiné fes{ i uvedeny problém s vazbou neslabi¢nych predlozek [24].

FI MU sklidila ovoce své prace v poli elektronické pripravy dokumenti pri
nedavné zméné vizualniho stylu Masarykovy univerzity. Zmény pri praci s TEXem
byly minimalni a diky oddéleni obsahu od formy se autorti ve velké mire viibec
nedotkly. Kratce po zvefejnéni nového vizualniho stylu se na fakulnim GitLab
serveru objevily I TEXova tiida muletter pro piipravu dopist a Sablona pro sazbu
posudku zavérecnych praci, coz rovnéz prispélo k hladkému prechodu.

TEX momentalné slavi ¢tvrt stoleti podpory a vyvoje na MU, béhem kterého
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Obrazek 11: Cesky pieklad prvniho svazku knihy The Art of Computer Program-
ming (TAOCP) vydalo nakladatelstvi Computer Press roku 2008.
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studenti i zaméstnanci vyznamné prispéli k formulovani otazek a hledani odpovedi
ve svété digitalni typografie a predevsim v rdmci ctyticetileté TEXové rodiny.

So, maybe instead of ambitious themes, the only theme that matters is: show
what you did and how you did it. (Hans Hagen, [7, p.32])

Kde jsme nyni a co bude nasledovat — predpoveédi

Nelson Beebe predpovidal budoucnost TEXu pred vice nez deseti lety [3]. Svét,
ve kterém zijeme, se ale neustale méni a ackoliv vétsina jeho predpoveédi stéale
plati, nékteré je tieba konfrontovat s realitou a zrevidovat. Pokusili jsme se
vyhodnotit dopad uziti TEXovych nastroju pomoci statistickych dat zavéreénych
praci obhajenych nejen na FI MU, ale napti¢ celou univerzitou.

Se vznikem ETEXové tridy fithesis3 vstoupila podpora pripravy zavérecnych
praci do nové éry [23]. Byly vytvofeny ukdzkové dokumenty t¥idy pro kazdou
z deviti fakult Masarykovy univerzity a diky vyuziti webové sluzby pro ptipravu
dokumenttt v BTEXu lze nyni zacit psit zdvérecnou préaci na nékolik kliknuti
mysi i bez funkéni TEXové instalace. Ocekavame, ze mnoho uzivatel okouzlenych
kvalitou vystupu si po takové zkusenosti TEX nainstaluje i na sva zarizeni. Webové
sluzby pro pripravu TEXovych dokumenti umoznuji rychlé uceni prikladem, online
konzultace, poskytovani zpétné vazby vedoucim a soucasnou praci vice osob na
jednom dokumentu.

Prenositelnost, stabilita, robustnost a jednotnost stylu podporend viditelnym
znackovanim, jednoduchy zapis matematickych vzorcu a estetické kvality vy-
stupu povazujeme za hlavni vyhody TEXu oproti WYSIWYG editorim. Obdobné
smysleji i studenti FI MU, jak vidno z obrazku 12.

Soucasné s tiidou fithesis3 bylo vyvinuto beamerové téma fibeamer pro pripravu
prezentaci k obhajobé zavéreénych praci bez nutnosti zaobirat se formou. Téma
bylo uverejnéno na TEX Live a na webovych sluzbach pro pripravu TEXovych
dokumentti. K nasemu prekvapeni se téma tési oblibé predevsim na Filozofické
fakulté MU (viz obréazek 13).

Na Masarykové univerzité studuje priblizné 40 000 studentt a veskeré ob-
héjené zavérecné prace jsou archivovany v univerzitnim informacnim systému.
Pomoci heuristik jsme detekovali, které prace ze vzorku 44 875 praci hajenych
na MU v letech 2010-2015 byly pripraveny pomoci TEXu. Odhadujeme, Ze pocet
zévéreénych praci pripravenych TEXem priubézné stoupal z 5,67 % v roce 2010 na
6,28 % v roce 2014. Jednoduchou extrapolaci dostavame, ze do roku 2783 budou
veskeré zavérecné prace pripravovany v TEXu ©.

Zéavérecné prace pripravené pomoci TEXu byly hodnoceny znamkou A vy-
znamné Castéji a zndmkami C a D vyznamné méné casto, nez prace pripravené
jingmi néstroji [23]. Hodnocen{ praci je sumarizovano v tabulce 1 a na obrazku 14.
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Tabulka 1: Tabulka poctu hajenych zavérecnych praci s jednotlivymi hodnocenimi
z let 2010-2015. Tabulka vyobrazuje o¢ekévanou (E) a pozorovanou (O) Cetnost
praci s danou znamkou pripravenych TpXem, kde E je ¢etnost zndmky vynasobend
rel. ¢etnosti uzit{ TgXu. (E — 0)?/E mé¥{ neshodu mezi E a O pomoci x? testu.

Hodnoceni Bez TgXu E(TgXem) O(TgXem) (E - 0)2?/E

A 15476 988 1181 37,858
B 9999 638 a87 4,093
C 7926 506 381 30,799
D 4020 257 194 15,248
E 2783 178 128 13,853
F 1979 126 145 2,771
Celkem 42183 2692 2692 104,623

Toto vnimame jako jasny ditkaz toho, ze prace pripravené TgXem byly hodnocené
lépe, nez prace pripravené jinymi nastroji. V budoucnu bychom radi ukazali, ze
znamky, které studenti obdrzeli za prace pripravené v TEXu, jsou konzistentné
lepsi, nez hodnoceni jejich zavérecnych zkousek. Nase hypotéza je takova, ze
vyuziti TEXu pomédhd studentiim ziskat za zaveérecné prace lepsi hodnoceni, nez
jaké odpovida jejich studijnim schopnostem.
Na zavér kratké shrnuti hlavnich lekci z vyuziti TEXu na MU:
e Udrzitelna podpora pro ptipravu dokumenti v TEXu a budovani komunity
univerzitou hraji vyznamnou roli. Idedlni je vytvorit prosttedi, ve kterém si

6000

5000

1000

3000

2000

1000

0
P}

Obrézek 12: Kumulativni pocet zhléhnuti sablony IATEXové tiidy fithesis3 na
webové sluzbé Overleaf.
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Obrézek 13: Kumulativni pocet zhléhnuti Ssablony beamerového tématu fibeamer
na webové sluzbé Overleaf.
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Obrazek 14: Krabicovy graf hodnoceni zavérecnych praci hajenych béhem let
2010-2015 na Fakulté informatiky (FI MU) a Pfirodovédecké fakulté (P¥F MU)
Masarykovy univerzity.
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mohou studenti a zaméstnanci spolecné hrit a experimentovat, pracovat na
spole¢nych projektech a bavit se.

Uziti TEXu v kazdodennim univerzitnim zivoté motivuje studenty k jeho
vyuziti pro vlastni projekty a je vyhodné pro obé strany —studenti se nauci
nové dovednosti a fakultni administrativa i vyuka jsou snazsi a zabavnéjsi.
Sazebni jadro TEXu produkuje vizudlné ptsobivé vystupy, které mnohdy
preddi alternativni néstroje, a to predevsim pokud je treba sdzet matema-
tické vzorce, jak tomu Casto je v prirodné-védnich, technickych (a matema-
tickych) oborech.

Oproti vétsiné WYSIWYG editori produkuje TEX konzistentni vysledky
a lze jej snadno pouzit pro sazbu databazovych vystupu a dlouhych doku-
mentu obsahujicich matematiku. Jedna se o bezpecnou volbu, zvlast pokud
univerzita poskytuje oficidlni uzivatelskou podporu.

Akademici dobre védi, ze v dnesnim proménlivém svété tvori oddéleni obsahu
od formy a TEX jako pevny bod pfi pripravé dokumenti silny tandem, jenz
umoznuje pripravu dokumentti, které lze s minimalnimi zasahy opétovné
vyuzivat a prevadét do novych vystupnich formati.

Vyuziti TpXu jako sazebniho jadra univerzitniho informac¢niho systému se
vyplatilo a po desetileti nebylo zapottebi ménit technologii.

Neustale se objevuji mladi schopni studenti, kteii si hraji s TEXem, zapojuji

se do déni v TEXové komunité a pracuji na ambiciéznich novych projektech. Diky
tomu si mohou pracovnici fakulty uzit trochu zaslouzeného odpocinku:
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Summary: TgX in Schools? Just Say Yes: The use of TEX
at the Faculty of Informatics, Masaryk University

Students at Masaryk University (MU) use TEX for many purposes, such as writing
theses, essays, and papers. It is also used by the staff for teaching electronic publishing
and literate programming, for writing scientific papers, quizzes and teaching resources,
and for generating documents and web pages from university databases by the university
information system. TEX and related technologies have been systematically supported
and deployed at the Faculty of Informatics of MU (FI MU) for more than two decades.
In this paper, we describe the TEX-related support and projects that we have realized
at various levels. These include the design of the Faculty’s visual identity, resources for
teaching electronic publishing, and for database publishing directly from the University’s
information system. We evaluate the outcomes, and consider some possible future
deployments of TEX-related technologies. With the data analytics of fithesis3 class
support and its use at MU, we give arguments why the answer to the often-asked
question in the title is in the affirmative, at least for computer science schools like ours
and for authoring math publications.

Petr Sojka, sojka@ fi.muni. cz
Vit Novotny, witiko@mail. muni. cz
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Lua in MetaPost

‘l HANS HAGEN I

In LUATEX, it is now possible to run snippets of LUA code from within META-
PosT. The article describes the mechanism, the low-level interface available
in LUATEX, as well as the high-level interface available in CONTEXT through
example.

Keywords: Lua, LUATEX, CONTEXT, METAPOST, MPLIB

Introduction

Already for a some years I have been wondering how it would be if we could
escape to LUA inside METAPOST, or in practice, in MPLIB in LUATEX. The idea
is simple: embed LUA code in a METAPOST file that gets run as soon as it’s seen.
In case you wonder why LUA code makes sense, imagine generating graphics
using external data. The capabilities of LUA to deal with that is more flexible
and advanced than in METAPOST. Of course we could generate a METAPOST
definition of a graphic from data but often it makes more sense to do the reverse.
I finally found time and reason to look into this and in the following sections I
will describe how it’s done.

The basics

The approach is comparable to LUATEX’s \directlua. That primitive can be
used to execute LUA code and in combination with tex.print we can pipe back
strings into the TEX input stream. There is a complication that we have to
be able to operate under different so called catcode regimes: the meaning of
characters can differ per regime. We also have to deal with line endings in special
ways as they relate to paragraphs and such. In METAPOST we don’t have that
complication so getting back input into the METAPOST input, we can do so
with simple strings. For that a mechanism similar to scantokens can be used.
That way we can return anything (including nothing) as long as METAPOST can
interpret it and as long as it fulfils the expectations.

numeric n ;

n := scantokens("123.456") ;

A script is run as follows:

numeric n ;

n := runscript("return ’123.456°")
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This primitive doesn’t have the word lua in its name so in principle any
wrapper around the library can use it as hook. In the case of LUATEX the script
language is of course LUA. At the METAPOST end we only expect a string. How
that string is constructed is completely up to the LUA script. In fact, the user
is completely free to implement the runner any way she or he wants, like:
local function scriptrunner(code)

local f = loadstring(code)
if f then
return tostring(f())
else
return
end
end

This is hooked into an instance as follows:
local m = mplib.new {

run_script = scriptrunner,

.

Now, beware, this is not the ConTEXt way. We provide print functions and
other helpers, which we will explain in the next section.

Helpers

After I got this feature up and running I played a bit with possible interfaces
at the ConTEXt (read: METAFUN) end and ended up with a bit more advanced
runner where no return value is used. The runner is wrapped in the lua macro.

numeric n ;

n := lua("mp.print(12.34567)")

draw textext(n) xsized 4cm withcolor maincolor ;
This renders as:

12.34567

In case you wonder how efficient calling LUA is, don’t worry: it’s fast enough,
especially if you consider suboptimal LUA code and the fact that we switch
between machineries.
draw image (

lua("statistics.starttiming()") ;

for i=1 upto 5000 :
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draw lua ("mp.pair
(math.random(-74,270),
math.random(-22,22))" )
endfor ;
lua("statistics.stoptiming()") ;
draw textext(lua
("mp.print(
statistics.elapsedtime())")
) ysized 40 ;
) withcolor maincolor
withpen pencircle scaled 1 ;
Here the part:
draw lua ("mp.pair
(math.random(-74,270),
math.random(-22,22))" ) ;
effectively becomes (for instance):
draw scantokens "(25,15)" ;
which in turn becomes:
draw scantokens (25,15) ;
The same happens with this:
draw textext (lua
("mp.print
(statistics.elapsedtime())"
) )
This becomes for instance:
draw textext(scantokens "1.23")
and therefore:
draw textext(1.23)
We can use mp.print here because the textext macro can deal with numbers.
The next also works:
draw textext(lua
("mp.quoted
(statistics.elapsedtime())"
)
)
Now we get (in METAPOST speak):
draw textext(scantokens
(ditto & "1.23" & ditto)
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Here ditto represents the double quotes that mark a string. Of course, because
we pass the strings directly to scantokens, there are no outer quotes at all, but
this is how it can be simulated. In the end we have:

draw textext("1.23") ...

What you use, mp.print or mp.quoted depends on what the expected code is:
an assignment to a numeric can best be a number or an expression resulting in
a number. This graphic becomes:

The runtime on my current machine is some 0.25 seconds without and 0.12
seconds with caching. But to be honest, speed is not really a concern here
as the amount of complex METAPOST graphics can be neglected compared to
extensive node list manipulation. With LUAJITTEX generating the graphic takes
15% less time.!

The three print command accumulate their arguments:
numeric n ;
n := lua("mp.print(1) mp.print('+') mp.print(2)") ;
draw textext(n) xsized lcm

withcolor maincolor ;
As expected we get:

Equally valid is:

numeric n ;

n := lua("mp.print(1,'+',2)") ;

draw textext(n) xsized lcm
withcolor maincolor ;

This gives the same result:

IProcessing a small 8 page document like this takes about one second, which includes loading
a bunch of fonts.
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Of course all kind of action can happen between the prints. It is also legal
to have nothing returned as could be seen in the 10.000 dot example: there
the timer related code returns nothing so effectively we have scantokens("").
Another helper is mp.quoted, as in:
draw textext

(lua
("mp.quoted
('@0.3f",
" & decimal n & "
)Il
)

) withcolor maincolor ;
This typesets 3.000. Watch the @. When no percent character is found in the
format specifier, we assume that an @ is used instead.

But, the real benefit of embedded LuA is when we deal with data that is
stored at the LUA end. First we define a small dataset:

\startluacode
table.save("demo-data.lua",
{
{1, 2%}, {2,413} {3, 3%,
{4,273} {5,213} {6, 317,
{7,413} {8, 11,
}
)
\stopluacode

There are several ways to deal with this table. I will show clumsy as well as
better looking ways.
lua("MP = { }
MP.data = table.load('demo-data.lua')"
)
numeric n ;
lua("mp.print('n := ',\#MP.data)") ;
for i=1 upto n :
drawdot
lua("mp.pair
(MP.data[" & decimal i & "])"
) scaled cm
withpen pencircle scaled 2mm
withcolor maincolor ;
endfor ;
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Here we load a LuA table and assign the size to a METAPOST numeric. Next
we loop over the table entries and draw the coordinates.

We will stepwise improve this code. In the previous examples we omitted wrap-
per code but here we show it:
\startluacode
MP.data = table.load('demo-data.lua')
function MP.n()
mp.print (#MP.data)
end
function MP.dot (i)
mp.pair(MP.datal[i])
end
\stopluacode

\startMPcode
numeric n ;
n := lua("MP.n(O")
for i=1 upto n :
drawdot
lua("MP.dot
(" & decimal i & ")"
) scaled cm
withpen pencircle scaled 2mm
withcolor maincolor ;
endfor ;
\stopMPcode
So, we create a few helpers in the MP table. This table is predefined so normally
you don’t need to define it. You may however decide to wipe it clean.
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You can decide to hide the data:
\startluacode
local data = { }
function MP.load(name)
data = table.load(name)
end
function MP.n()
mp.print (#data)
end
function MP.dot (i)
mp.pair(datalil])
end
\stopluacode
It is possible to use less Lua, for instance in:
\startluacode
local data = { }
function MP.loaded(name)
data = table.load(name)
mp.print (#data)
end
function MP.dot (i)
mp.pair(datalil])
end
\stopluacode

\startMPcode
for i=1 upto

lua

("MP.loaded
('demo-data.lua')"

)

drawdot
lua("MP.dot(",i,")") scaled cm
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withpen pencircle scaled 4mm
withcolor maincolor ;
endfor ;
\stopMPcode
Here we also omit the decimal because the lua macro is clever enough to rec-
ognize it as a number.

By using some METAPOST magic we can even go a step further in readability:
\startMPcode{doublefun}

cmykcolor maincolor;

maincolor := (1,.15,0,0);

lua.MP.load("demo-data.lua")

for i=1 upto lua.MP.n()
drawdot lua.MP.dot(i) scaled cm
withpen pencircle scaled 4mm
withcolor maincolor ;
endfor ;

for i=1 upto MP.n()
drawdot MP.dot(i) scaled cm
withpen pencircle scaled 2mm
withcolor white ;
endfor ;
\stopMPcode
Here we demonstrate that it also works ok in double mode, which makes much
sense when processing data from other sources. Watch how we omit the .lua
prefix: the MP macro will deal with that.
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So in the end we can simplify the code that we started with to:
\startMPcode{doublefun}
for i=1 upto
MP.loaded("demo-data.lua")
drawdot
MP.dot(i) scaled cm
withpen pencircle scaled 2mm
withcolor maincolor ;
endfor ;
\stopMPcode

Access to variables

The question with such mechanisms is always: how far should we go. Although
METAPOST is a macro language it has properties of procedural languages. It
also has more introspective features at the user end. For instance, one can loop
over the resulting picture and manipulate it. This means that we don’t need
full access to METAPOST internals. However, it makes sense to provide access
to basic variables: numeric, string, and boolean.
draw textext(lua

("mp.quoted

('@0.15f",
mp.get.numeric('pi')-math.pi

)ll

ysized .5cm
withcolor maincolor ;

In double mode you will get zero printed but in scaled mode we definitely get a
difference:

-0.000006349878856
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In the next example we use mp.quoted to make sure that indeed we pass a
string. The textext macro can deal with numbers but an unquoted yes or no
is asking for problems.
boolean b ;

b := true ;
draw textext(
lua
("mp.quoted(mp.get.boolean('b"')
and 'yes' or 'mo')"

)

ysized 1cm

withcolor maincolor ;
Especially when more text is involved it makes sense to predefine a helpers in
the MP namespace if only because METAPOST (currently) doesn’t like newlines
in the middle of a string, so a lua call has to be on one line.

yes

Here is an example where LUA does something that would be close to im-
possible, especially if more complex text is involved.
string s ;
s := "TEX" ; % "
draw textext
(1ua
("mp.quoted
(characters.lower
(mp.get.string('s"')
)
) n
)
)
ysized lcm
withcolor maincolor ;
As you can see here, the whole repertoire of helper functions can be used in a
METAFUN definition.
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The library

In ConTEXt we have a dedicated runner, but for the record we mention the low
level constructor:

local m = mplib.new {

script_runner = function(s) return
loadstring(s) () end,
script_error = function(s)
print(s) end,
}
An instance (in this case m) has a few extra methods. Instead you can use the
helpers in the library.

m:get_numeric (name) returns a numeric (double)
m:get_boolean (name) returns a boolean (true or false)
m:get_string (name) returns a string

mplib.get_numeric(m,name) returns a numeric (double)
mplib.get_boolean(m,name) returns a boolean (true or false)

mplib.get_string (m,name) returns a string

In ConTEXt the instances are hidden and wrapped in high level macros, so there
you cannot use these commands.

ConTEXt helpers

The mp namespace provides the following helpers:

print(...) returns one or more values
pair(x,y) and pair(t) returns a proper pair
triplet(x,y,z) and triplet(t) returns an RGB color
quadruple(w,x,y,z) and quadruple(t) returns an CMYK color

format (fmt,...) returns a formatted string
quoted(fmt,...) and quoted(s) returns a (formatted) quoted string
path(t[,connect] [,closel) returns a connected (closed) path

The mp.get namespace provides the following helpers:

numeric(name) gets a numeric from METAPOST
boolean(name) gets a boolean from METAPOST
string(name)  gets a string from METAPOST

148



Paths

In the meantime we got several questions on the ConTEXt mailing list about
turning coordinates into paths. Now imagine that we have this dataset:

10 20 20 20 -- sample 1

30 40 40 60

50 10

10 10 20 30 % sample 2
30 50 40 50
50 20

10 20 20 10 # sample 3
30 40 40 20
50 10
In this case I've put the data in a buffer so that it can be shown here as well as
used in a demo. Watch how we can add comments. The following code converts
this into a table with three subtables.
\startluacode
MP.myset =
mp.dataset
(buffers.getcontent("dataset"))
\stopluacode
We use the MP (user) namespace to store the table. Next we turn these subtables
into paths:
\startMPcode
for i=1 upto
lua("mp.print (mp.n(MP.myset))")
draw
lua("mp.path
(MP.myset[" & decimal i & "]
) n
)
xysized (HSize,10ExHeight)
withpen
pencircle scaled .25ExHeight
withcolor basiccolors[il/2 ;
endfor ;
\stopMPcode
This gives:
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Instead we can fill the path in which case we also need to close it. The true
argument deals with that:
\startMPcode
for i=1 upto
lua("mp.print (mp.n(MP.myset))")

path p ; p :=
lua("mp.path
(MP.myset
[" & decimal i & "],
true
)Il
)
xysized (HSize,10ExHeight) ;
£ill p

withcolor basiccolors[i]/2
withtransparency (1,.5) ;
endfor ;
\stopMPcode

We get:

The following makes more sense:
\startMPcode
for i=1 upto
lua("mp.print
(mp.n(MP.myset))"
)
path p ;
p := lua("mp.path
(MP.myset[" & decimal i & "])"
)
xysized (HSize,10ExHeight) ;
p :=
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(xpart llcorner boundingbox p,0)
—p --
(xpart lrcorner boundingbox p,0)
-- cycle ;

fill p
withcolor basiccolors[i]/2
withtransparency (1,.25) ;

endfor ;

\stopMPcode

So this gives:

This (area) fill is so common that we have a helper for it:
\startMPcode
for i=1 upto
lua("mp.size(MP.myset)")
fill area
lua("mp.path
(MP.myset[" & decimal i & "])"
)
xysized (HSize,5ExHeight)
withcolor basiccolors([i]/2
withtransparency (2,.25) ;
endfor ;
\stopMPcode
So this gives:

—

This snippet of METAPOST code still looks kind of horrible so how can we
make it look better? Here is an attempt, First we define a bit more LUA:
\startluacode
local data =

mp.dataset
(buffers.getcontent ("dataset"))
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MP.dataset = {
Line = function(n) mp.path(dataln]) end,
Size = function() mp.size(data) end,
}
\stopluacode
We can now make the METAPOST look more natural. Of course this is possible
because in METAFUN the 1lua macro does some extra work.
\startMPcode
for i=1 upto
lua.MP.dataset.Size()
path p ;
p := lua.MP.dataset.Line(i)
xysized (HSize,20ExHeight) ;
draw
p
withpen pencircle scaled .25ExHeight
withcolor basiccolors[il/2 ;
drawpoints
p
withpen pencircle scaled ExHeight
withcolor .5white ;
endfor ;
\stopMPcode

As expected, we get the desired result:

Once we start making things look nicer and more convenient, we quickly end
up with helpers like the once in the next example. First we save some demo
data in files:

\startluacode
io.savedata("foo.tmp","10 20 20 20 30 40 40 60 50 10")
io.savedata("bar.tmp","10 10 20 30 30 50 40 50 50 20")
\stopluacode
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We load the data in datasets:
\startMPcode

lua.mp.datasets.load("foo","foo.tmp");

lua.mp.datasets.load("bar","bar.tmp");

fill area

lua.mp.datasets.foo.Line()

xysized (HSize/2-EmWidth,10ExHeight)

withpen

pencircle scaled .25ExHeight

withcolor green/2 ;

fill area

lua.mp.datasets.bar.Line()

xysized (HSize/2-EmWidth,10ExHeight)

shifted (HSize/2+EmWidth,0)

withpen

pencircle scaled .25ExHeight

withcolor red/2 ;
\stopMPcode
Because the datasets are stores by name we can use them without worrying
about them being forgotten:

If no tag is given, the filename (without suffix) is used as tag, so the following
is valid:
\startMPcode
lua.mp.datasets.load("foo.tmp") ;
lua.mp.datasets.load("bar.tmp") ;
\stopMPcode
The following methods are defined for a dataset:

method usage

Size the number of subsets in a dataset
Line the joined pairs in a dataset making a non-closed path
Data the table containing the data (in subsets, so there is always at least

one subset)

Due to limitation is METAPOST suffix handling the methods start with an up-
percase character

153



Remark

The features described here are at this moment still experimental but the inter-
face will not change. There might be a few more accessors and for sure there
will be more LUA helpers provided. As usual I need some time to play with it
before I make up my mind. It is also possible to optimize the METAPOST-LUA
script call a bit but I might do that later.

When we played with this interface we ran into problems with loop variables
and macro arguments. These are internally kind of anonymous. Take this:
for i=1 upto 100 : draw(i,i) endfor ;

The i is not really a variable with name i but becomes an object (capsule)
when the condition is scanned, and a reference to that object when the body is
scanned. The body of the for loop gets expanded for each step but at that time
there is no longer a variable i. The same is true for variables in:
def foo(expr x, y, delta) =

draw (x+delta,y+delta)
enddef ;

We are still trying to get this right with the LUA interface. Interesting is that
when we were exploring this, we ran into quite some cases where we could make
METAPOST abort due some memory or stack overflow. Some are just bugs in
the new code (due to the new number model) while others come with the design
of the system: border cases that never seem to happen in interactive use while
the library use assumes no interaction in case of errors.

In ConTEXt there are more features and helpers than shown here but these
are discussed in the METAFUN manual.

Lua v MetaPostu

V LuaTEXu lze nyni spoustét skripty v jazyce LUA z interpretru jazyka ME-
TAPOST. Clanek na prikladech popisuje samotny mechanismus, nizkotroviové
rozhrani na trovni LUATEXu i vysokouroviiové rozhrani pro forméat CONTEXT.

Kli¢ova slova: Lua, LUATEX, CONTEXT, METAPOST, MPLIB

Hans Hagen, pragma@uzxs.nl
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Mélo by to fungovat VI — Odstavce

‘l PETER WILSON I

Abstrakt

Clanek ukazuje moznosti nastaveni TEXovych odstavcovych parametri
pro ruznd i méné typickd zarovnani odstavce.

Klicova slova: KTEX, balicek shapepar, odstavce, zarovnani.

Whose waves do glister by the Queen’s bright beams.
Which makes them murmure as they passe away.

Poems and Fancies

MARGARET CAVENDISH

Cilem tohoto seridlu je ukazat ctenari kratké kousky kodu, které mohou vytesit
nékteré z jeho problémi. Doufdm, Ze situaci jesté vice nezkomplikuji v dasledku
mych chyb. Opravy, poznamky a navrhy na zmény budou vzdy vitany.

Posledni dobou se ve skupiné comp.text.tex vyskytla spousta otazek o for-
matovani odstavcu.

for life’s not a paragraph
and death I think is no parenthesis.
Since feeling is first
E. E. CUMMINGS

1. BéZné formatovani odstavcu

Bézny odstavec vysazeny v IHTEXu vypada nasledovné.

Bézny odstavec je v A TEXu vysazeny stejné
jako tento. Prvni fadek je zleva odsazeny, dalsi
radky jsou zarovnany do bloku a posledni fadek
je zprava nezarovnany.

Odsazeni prvniho radku odstavce je ddno hodnotou \parindent. Pokud
chceme mimoradné zacit odstavec bez odsazeni prvniho fadku, pouzijeme na
zaCatku odstavce prikaz \noindent.

7 anglického origindlu Glisterings [8] prelozil Jan Sustek.
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Dalsi bézné pouzivand zarovnani odstavcl jsou zarovnani doleva, zarovnani
doprava a zarovnani na stred.

V nékterych ptipadech je vhodné vytvorit odstavec s vice nez jednim odsaze-
nym Fddkem. TEX pro tyto piipady nabizi dva pifkazy. (Bali¢ek hanging [7] toto
fesi formou I¥TEXového prostiedi.)

Sfiku odsazeni urcuje pifkaz \hangindent (sfika), zatimco pocet odsazenych
fadkt urcuje piikaz \hangafter(cislo). Pokud je (¢islo) kladné, pak budou od-
sazeny tadky (¢islo) + 1, (cislo) + 2 a dalsi, zatimco pokud je (¢islo) zdporné,
pak je odsazeno prvnich —(¢islo) fadka. Pokud je (sitka) kladnd, pak jsou fadky
odsazeny zleva o (Sitka), pokud je zdpornd, pak jsou fadky odsazeny zprava
o —(sitka). Napiiklad pfi nastaveni

1 \hangindent=3pc \hangafter=-2

dostaneme nésledujici vysledek

Prvni dva tadky jsou odsazeny

zleva o 3pc a dalsi fadky odsazeny

nejsou. Prvni radek je navic odsazen jesté

o \parindent. Tyto prikazy mizete pouzit jak
primo v TEXu, tak také v I TEXu.

Piikazy \hangindent a \hangafter je nutné pouzit opakované pro kazdy odsta-
vec, ktery ma byt odsazeny.

IETEX disponuje internim makrem \@hangfrom, které pouziva pro nékolik
ucelu, napiiklad pro sazbu nadpisi. Zde uvadim citelnéjsi verzi tohoto makra.

> \makeatletter J pokud neni v souboru .cls nebo .sty
3 \newcommand*{\hangfrom} [1]{%

1+ \setbox\@tempboxa\hbox{{#1}}%

5 \hangindent \wd\@tempboxa

¢ \noindent\box\@tempboxa}

7 \makeatother Y pokud neni v souboru .cls nebo .sty

Makro \hangfrom{(text)} pouzité na zacatku odstavce zpusobi, Ze druhy a dalsi
fadek odstavce budou odsazeny o pfirozenou §iiku parametru (text). Pouzit{ si
ukédzeme na prikladu.

s \hangfrom{$\Longrightarrow$\quad}Tento odstavec ma Fadky
9 odsazené podle §ifky argumentu makra \p{hangfrom}.
10 To se miZe nékdy hodit.

= Tento odstavec ma radky odsazené podle
sitky argumentu makra \hangfrom. To
se muze nékdy hodit.
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TEX umoznuje vysazet odstavce i velmi netypickych tvara.
Libovolny tvar odstavce
muzeme v TEXu nastavit pii-
kazem \parshape. Pro IXTEXové
uzivatele Donald Arseneau vy-

tvoril  balidek shapepar 1],
ktery umoz- nuje  speci-
alni tvary od- stavce na-
stavit prijem- néjsim zpuso-
bem. Takové tvary odstavce
vSak doporu- ¢uji pouzivat
pouze velmi ziidka a pouze
v pripadé, Ze ta- kovy tvar od-

stavce opravdu musime pouzit. Tento
odstavec byl vysdzen s pomoci
balicku shapepar s nastavenim
tvaru odstavce \nutshape.
Balicek shapepar mé preddefinovano nékolik tvart odstavce a obsahuje makra,
ktera automaticky vygeneruji ptislusné parametry odstavce.

For precept must be upon precept; precept upon
precept; line upon line; line upon line; here a little,
and there a little.
Isiah
CH. 28, v. 10

2. Konkrétni formatovani odstavcu

Kromé piikazi \hangafter, \hangindent a \parshape ma TEX dalsi ¢tyfi para-
metry, které ovliviuji tvar béznych odstavcti. Délkovy registr \parindent nasta-
vuje odsazeni prvniho fadku odstavce. Mezery velikosti \leftskip a \rightskip
jsou vlozeny na zacatek a na konec kazdého radku. Mezera velikosti \parfillskip
je vlozena na konec posledniho fadku odstavce. Posledni t¥i uvedené ptikazy maji
charakter pruzné délky a jejich zménou dostaneme konkrétni zarovnani odstavce.
Predpokladejme, ze jsme si nastavili nasledujici délkové registry.

11 \newskip\Zeroskip \Zeroskip=Opt plus Opt minus Opt
12 \newskip\Flushglue \Flushglue=Opt plus 1fil
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ETEX definuje makra \raggedright, \raggedleft a \centering, kterd nasta-
vuji nasledujici hodnoty mezer \leftskip, \rightskip a \parfillskip.

makro (implicitné) \raggedright \raggedleft \centering
\leftskip \Zeroskip \Zeroskip \Flushglue \Flushglue
\rightskip \Zeroskip \Flushglue \Zeroskip \Flushglue
\parfillskip | \Flushglue \Zeroskip \Zeroskip \Zeroskip

S uvedenymi mezerami si muzeme pohrat a docilit toho, ze vnitini radky
odstavce budou forméatovany jinak nez prvni nebo posledni radek.

Nasledujici makro \poslednivpravo zarovna odstavec do bloku a posledni
radek zarovna doprava.

13 \newcommand*{\poslednivpravo}{’
14 \leftskip=Opt plus 1fil

5 \rightskip=-\leftskip

16 \parfillskip=\leftskip

17 \parindent=0Opt}

-

Tento odstavec neni moc zajimavy. Je zarov-
nany vlevo i vpravo. Vyjimkou je posledni ta-
dek, ktery je zarovnany vpravo.

Makro \posledninastred zarovnd odstavec do bloku a posledni fadek zarovna
na stred.

18 \newcommand{\posledninastred}{’

19 \leftskip=Opt plus 1fil

20 \rightskip=Opt plus -1fil

21 \parfillskip=Opt plus 2fil\relax}

Vsechny radky tohoto odstavce jsou zarov-
nané vlevo i vpravo. Vyjimkou je prvni radek,
ktery je odsazeny, a posledni radek, ktery je

zarovnany na stied.

Pokud nechceme mit prvni fadek odstavce odsazeny, pouzijeme na zacatku
textu odstavce \noindent.

Makro \prvnivlevopotomvpravo nastavi, ze prvni fadek odstavce bude za-
rovnany vlevo, zatimco ostatni fadky odstavce budou zarovnany vpravo. Tento
tvar odstavce se mi vSak zda neprirozeny.

22 \newcommand*{\prvnivlevopotomvpravo}{%
23 \leftskip=Opt plus 1fill
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22 \rightskip=Opt plus 1fil

25 \parfillskip=0Opt

26 \everypar{\hskip Opt plus -1fill\relax}},
27 \parindent=0Opt}

Tento odstavec je podivné zarovnany. Jeho
prvni fadek je zarovnany vlevo. Dalsi radky
vcetné posledniho jsou zarovnané vpravo.

Mnozstvi zptsobu ruznych zarovnani odstavce je ddno mnozstvim kombinaci,
které lze vytvorit z mezer (Donald Knuth pouzivd pojem ,glue“) vkladanych
na kraje fddku. Detailni popis datového typu glue je v TgXbooku [5, kap. 12],
piipadné v knize Victora Eijkhouta [3, kap. 8].

V definici makra \prvnivlevopotomvpravo ma mezera \leftskip pruznost
1£il11, coz je nekonecnékrat vice nez pruznost \rightskip, kterd je 1fil. To
znamena, ze se Ffadek zarovna doprava. V poslednim radku odstavce ma mezera
\parfillskip hodnotu Opt a to nijak neovlivni konec fadku. Prvni radek odstavce
mé pruznost -1fill z \everypar a pruznost 1fill z \leftskip. Tyto pruznosti
se pokrat{ a zustane pruznost 1fil z \rightskip. To znamend, ze prvni fadek
se zarovna doleva.

Nikos Platis [6] potfeboval, aby bylo poslednich nékolik slov odstavce zarov-
nanych doprava a pokud by vpravo nebyl dostatek mista, pak aby se tato slova
presunula na dalsi radek a zarovnala doprava.

| Kratky fadek. Text vpravo

Delsi radek nez v prvnim pripadé.
Text vpravo

Existuje vice Teseni tohoto problému. V Nikosovych pokusech se jako nej-
lepsi ukazalo TeSeni, které zaslal Dirk Schlimm a které ptivodné navrhl Donald
Knuth v TgXbooku [5, str. 106]. Po prevedeni do IXTEXu uvedené feseni vypadd
nasledovné.

2s \newcommand*{\vpravo} [1]1{{%

20 \unskip\nobreak\hfil\penalty50

30 \hskip2em\hbox{}\nobreak\hfil#1%

31 \parfillskip=Opt\finalhyphendemerits=0\par}}

Makro \vpravo se pouziva takto.
s2 Kratky fadek. \vpravo{Text vpravo}

Dalsim castym pozadavkem je, aby posledni fadek odstavce nebyl moc kratky.
Pro tyto dcely je mozné pouzit makro \nemockratky, které zajisti, Ze posledni
radek bude alespon \minimum dlouhy.
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33 \newdimen\delka

34 \newdimen\minimum

35 \minimum=2em

36 \newcommand*{\nemockratky}{/

37 \delka=\hsize

3s  \advance\delka -\minimum

3o \leftskip=Opt plus Opt minus Opt
10 \rightskip=\leftskip

a1 \parfillskip=\delka minus \delka
12 \parindent=2em}

s vz

Posledni radek tohoto odstavce by nemél
byt kratsi nez délka, kterou si nastavime.

Posledni fadek tohoto odstavce by nemél
byt kratsi nez délka, kterou si predtim na-
stavime.

U kratkych odstavct, jako jsou tyto, ucinek makra tolik nevynikne. Lépe je
to vidét u delsich odstavct.

Peter Flynn [4] odpovédél na nize uvedenou otazku uzivatele Marka a napro-
gramoval makra pro zarovnani, které nazval ,pruzny okraj“

Ahoj, rad ...a néjaky text tady.
bych mél na Zkousel jsem
jednom tadku tabularx a TabularC,
text ale tato prostredi
zarovnany nejsou dostatecné
vlevo presnd na to, aby byl
i vpravo, text zarovnan az
naptiklad k okraji. Mate néjaky
néjaky text napad? Diky, Mark
tady. ..

Tento odstavec byl vytvoren makrem

43 \pruzny{0.3}{0.5}{Ahoj, rdd bych mél...}%
44 {\dots a n&jaky text...}

kde \pruzny je drobné upravené Peterovo makro. Prvni dva argumenty urcuji
pomeéry celkové sitky fadku pro levy a pravy sloupec. Jejich soucet musi byt
mensi nez jedna. Zbyvajici dva argumenty jsou texty, které se maji sazet.

45 \newcommand{\pruzny} [4]{%
46 \par\noindent\hbox to\columnwidth{\vtop{’
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a7 \hsize=#1\columnwidth\flushleft#3\par}\hss
1s \vtop{\hsize=#2\columnwidth\flushright#4\par}}}

Cetl jsem préavnické dokumenty, kde byl kazdy
odstavec zakoncen carou, aby nebylo mozné
pozdéji pripisovat dalsi text.

Pri sazbé této ukazky byla pouzita nasledujici makra.

19 \let\origpar\par

5o \newcommand*{\parrule}{/,

51 \hrule height 2.2pt depth -1.8pt\relax}
52 \newcommand*{\caranakonci}{%

53 \unskip\nobreak\space

52 \leaders\parrule\hskip\Flushglue
\vadjust{}{\parfillskip=Opt\origpar}}

o
&

Pokud nastavime
s6 \let\par\caranakonci

pak budou vsSechny dalsi odstavce zakonceny carou. Je ale tfeba byt opatrny,
protoze IMTEX pracuje s mnoha vécmi jako s odstavci, takze se muzeme do-
¢kat ruznych prekvapeni. Pokud se budeme chtit vratit k normélné zakoncenym
odstavcum, napiseme

s7 \let\par\origpar
Mizeme také vyuzit skupiny.

ss \begingroup

so \let\par\caranakonci

60 Odstavec s Carou na konci...
61

62 DalSi odstavec s Carou...

63

62 \endgroup

65 Normalni odstavec...

Bézné se odstavec ukoncuje prazdnym fadkem nebo piikazem \par. Pokud

budeme chtit zakoncit ¢arou pouze jediny odstavec, pouzijeme namisto prazdného
radku makro \caranakonci.
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3. Ruské formatovani odstavcu

Prochézel jsem staré ¢lanky, abych protridil ty, které uz nejsou uzitecné. Narazil
jsem pritom na staré vydani ¢asopisu Baskerville, které obsahovalo ¢lanek o sazbé
odstavetl v ruském stylu [2]. Zd4 se, Ze podle ruské typografické tradice musi byt
posledni fadek odstavce bud dlouhy alespon \parindent a byt ukonceny mezerou
alespon \parindent, nebo musi byt zarovnany na levy i pravy okraj.

Tento pozadavek neni mozné splnit jednoduchym nastavenim parametrti od-
stavce.

V uvedeném c¢lanku byla popsdna dvé feseni. Prvni feSeni je od Petera
Schmitta. Zakladni princip je zakoncit odstavec posloupnosti glue +hbox + glue,
kde prazdny hbox mé sifku \parindent, sifka glue + hbox se pohybuje od
\parindent do \hsize — \parindent a sSitka hbox + glue se pohybuje od
\hsize — \parindent do \hsize, pricemz \hsize znamend Sitku sazby. Podle
pravidel TEXu se fadek muze zlomit bud pfed glue + hbox nebo ihned za hbox.
V obou pripadech takto vznikne dalsi, prazdny rfadek odstavce, ktery se musi
odstranit.

o \def\ruskyPS{\ifhmode \unskip

o7 \hskip-2\parindent minus -2\parindent
6s  \hskip\hsize minus\hsize

6o \hbox{\hskip\parindent}/,

7o \hskipOpt \hbox{\strutl}

71 \hskip-\parindent

72 \hskip\hsize plus\parindent

73 \vadjust{\nobreak\vskip-\baselineskip}/,
72 \parfillskipOpt

75 \origpar

76 \fi}
Jak toto zarovnani vypadd v praxi, je ukdzano v ramecku. Pouzilo se nastaveni

77 \parindent=2em
7s \let\par\ruskyPS

Druhé feseni pochézi od Donalda Arseneaua.

79 \def\ruskyDA{\ifhmode \unskip

so  \strut\vadjust{}\nobreak

s1 \discretionary{}%

82 {\hbox{\hskip2\parindent

83 \vrule depth 273sp

84 width Osp height \ht\strutbox}}’
85 {\hbox{\hskip\parindent}1}%

ss  \hskip-2\parindent minus 2\parindent



Posledni fadek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 012 3
Posledni radek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 0 1 2 3 4
Posledni radek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 0 1 2 3 4 5
Posledni fddek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 0 12345 6
Posledni tadek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 01234567
Posledni radek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 0123 45
678
Posledni fddek tohoto odstavce se sazi
podle ruské typografické tradice. 0 123456
789

s7  \hskip\hsize minus\hsize
ss  \kernOpt\parfillskipOpt
so  \origpar

9o  \ifdim\prevdepth=273sp

91 \nobreak

92 \vskip-2\baselineskip
93 \hbox{\strutl}¥

oa  \fi

o5 \fi}

Toto Teseni funguje podobné jako Peterovo feseni, na rozdil od néj se vsak
nemusi vytvorit prebyteény prazdny radek. Makra vlozi do textu neviditelnou
¢aru konkrétni velmi malé hloubky. Pokud se tato ¢ara dostane na dalsi radek,
muzeme ji testem na \prevdepth odstranit.
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This paper demonstrates possibilities of setting the TEX paragraph parameters
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