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Uvodnik staronového predsedy

| PETR SOJKA I

Milé ¢tendrky a Ctendfi, priznivei kvalitni typografie sdzecim systémem TgX,

otevirate prvni a posledni ¢islo Zpravodaje v roce 2019, ¢tytcislo s letosnimi
clanky. Po tfech letech mi opét dovolte pti prilezitosti mého znovuzvoleni predse-
dou naseho zapsaného spolku malé zastaveni a zhodnoceni stavu (ST'UGu a Zpra-
vodaje.

Ohlédnuti zpét

Jelikoz jsem predsedal (§I'UGu kromé obdobi 1995-2001 jiz posledni tfi volebni
obdobi (2010-2019), je na misté zhodnotit alespon uplynulé tfi roky. SdruZen{
finisuje treti dekddu své existence, a charakter sdruzovani se ve svété vysokorych-
lostniho internetu a snadné digitalni komunikace méni. Mnoho se od mého predani
sdruzeni v roce 2001 kolegtim Olsdkovi (2001-2004) a Kubenovi (2004-2010) a za
dobu mého predchoziho predsedovani zménilo.

Lokalni skupiny uzivatelti se spiSe stavaji profesnimi organizacemi, které
pecuji regionalné o dédictvi a perspektivu oboru, v nasem pripadé o dédictvi
a perspektivu digitdlni typografie sdzecim systémem TgX, resp. spise pdfTEX,
ktery v nasem regionu vznikl.

V twvodniku staronového predsedy ve Zpravodaji 2016/1-4 jsem avizoval sviij
program udrzitelnosti sdruzeni a novou koncepci vydavani Zpravodaje. Kromé
dodrzeni vSech zdkonnych povinnosti chodu neziskové organizace se podatilo
i tuto koncepci a algoritmus vydavani ¢isel ¢asopisu dodrzet. Dnes jiz dokonce
méme previs nabizenych ¢lankt a tak doufdm, ze dalsi ¢islo Zpravodaje jiz na-
jdete ve svych schrankach v prvni puli roku 2020. Konsolidace vydavani naseho
Zpravodaje stejné jako Clenské zakladny se tedy podarila. Velké diky patri séfre-
daktorovi Zpravodaje Honzovi Sustkovi a technickou redakci Zpravodaje skvéle
zvlada Vit Novotny. Vékovy prumér autoru ¢lanki se pozvolna snizuje a vznikaji
smysluplné projekty hodné podpory, coz mé napliuje dalsim optimismem ohledné
udrzitelnosti sdruzeni. Podarilo se také prispét drobnym dilem k navstévé Grand
Wizarda v Brné.

Valné shromazdéni

Letosni valna hromada probéhla jiz v fijnu, a byla volebni. Valné hromadé predché-
zela prednaska The Unreasonable Effectiveness of Patterns Generation, kde jsem
se synem zopakoval prednasku z konference TUG 2019, a prezentoval vysledky
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o zdokonaleném vyvoji a generovani novych ceskych vzori déleni. Odpovidajici
¢lanek najdete v tomto ¢isle Zpravodaje.

Pro volby nového vyboru se podarilo ziskat dostatek kandidujicich ¢lent
vyboru. Clenové zvolili novy vybor sdruzeni a revizory. Po abdikaci Tomase Haly
jako revizora a kooptaci Toméase Haly jako ¢lena vyboru a Pavla Haluzy jako
revizora vybor sdruzeni nyni pracuje ve slozeni Jan Busa, FEI TU Kosice, Jan
Paseka, PiF MU Brno, Jiff Demel, FSV CVUT Praha, Jaromir Kuben, Univerzita
obrany Brno, Vit Novotny, FI MU Brno, Michal Hoftich, FF UK Praha, Tomas
Héla, Mendelova univerzita v Brné, Jifif Rybicka, MENDELU Brno, Petr Sojka,
FI MU Brno, a Zdenék Wagner, AV CR Praha. Revizory jsou Pavel Sekanina
a Pavel Haluza. Novy vybor sdruzeni pak ze dvou kandidujicich ¢lentu zvolil
staronového predsedu.

Podékovani
Musim podékovat predchozimu vyboru a vSem aktivnim ¢lentim sdruzeni za to,
ze sdruzeni a jeho tradice byla udrzena. Web Zpravodaje byl doplnén o ¢isla
poslednich let a ¢lanky s referencemi byly registrovany u CrossRef, a jsou jim
prubézné piidélovana DOI pro snadnou a dlouhodobou odkazovatelnost. I nadale
byly udrzovany diskusni listy a zpfistupriovan archiv CTAN zrcadlenim do Brna.
Setrvavajici aktiva sdruzeni byla vyuzivana na podporu TEXovych projekti
doma i ve svété. (JI'UG finanéné podporoval projekty TEX Gyre, tex4ht, a pre-
zentaci projektu novych vzori déleni na TUG 2019. Diky placeni kolektivniho
clenstvi (FI'UGu v TUGu bylo rozesildno osm ¢isel éa§opisu TUG’Boat do center
TEXového zivota v Praze (knihovny MFF UK, FEL CVUT a MU AV), Liberci,
Ostravé (OU), Brné (Univerzita obrany), Bratislavé (MFF UK) a Kosicich (UJS).

Zpravodaj

Od svého zalozeni (JT'UG nepferusené vydava od roku 1991 primarné pro ko-
munikaci mezi svymi ¢leny Zpravodaj (T'UGu. Vcasné vydavani se podarilo
dodrzet, pti dodrzeni pomérné vysoké obsahové a formalni kvality. Nova pravidla
vydavani avizovana pred tfemi lety redakéni rada dopracovala, a aktualizovala
procesy redakce a pravidla recenzniho TFizeni a otevienost zapojeni odborniki.
Jste-li ochotni prilozit ruku k dilu recenzemi, korekturami, ¢i svym know-how,
ozvéte se prosim redakci.

Podarilo se domluvit zafazeni casopisu do Digitalni matematické knihovny
DML-CZ na https://dml.cz, kde by se mély vSechny vydané clanky objevit
béhem roku 2020. Tim se dale zvysi viditelnost sdruzeni, dostupnost vydavanych
¢lankd a informaci o digitdlni typografii sdzecim systémem TEX.



Editorial ¢isla

TEXovou udalosti roku je nepochybné navstéva profesora Knutha v Brné. To se
podafilo zafazenim provedeni ¢eské premiéry Knuthova oratoria Fantasia Apoca-
lyptica do oslav 25. vyroc¢i zalozeni Fakulty informatiky Masarykovy univerzity,
a pozvanim prvniho ¢estného doktora FI MU Donalda Ervina Knutha k opétovné
navstéveé Brna. O audiovisudlnim pfedstaveni referuje prvni ¢ldnek tohoto ¢isla.

Stalo se jiz tradici pofadat setkani uzivatelit baliku CONTEXT v CR. Na
setkani vas fotoreportazi z predchozich setkani zve jménem CONTEXT Group
Jano Kula, a dalsim ¢lankem o sazbé tabulek v CONTEXTu i Tomas Hala.

Do hlubin vnitinosti TEXu se nofi Lucie Schaynové a Jan Sustek. Ve svém
¢lanku se zabyvaji vysvétlenim zptisobt, jakymi lze modifikaci output rutiny
docilit specifickych tvaru a efektt na strance.

Jit{ Rybicka ve svém ¢lanku sdili své dlouholeté zkusenosti s vyukou zpracovani
textu na brnénské Mendelové univerzité.

Problematice déleni slov a dechberouci efektivity technologie vzora déleni slov
se zabyvam v ¢lanku, ktery jsem napsal se svym synem. PiSeme o pripravé nového,
aktudlniho, rozsahlého a rozdéleného seznamu slov pro generovani kvalitnich vzort
déleni slov. Na prikladu cestiny jsme ovérili moznost technologie vzort déleni
pripravit vzory, které nejen nechybuji, ale déli bezchybné cely seznam miliént slov
jazyka, pritom rychlost déleni je obrovska a pamétové naroky jsou minimalistické.

Dalsim ¢lankem ¢isla je zprava Jana Kuly o verzich makrobaliku CONTEXT.
Ukazuje smér, jakym se ubird spolecné vyuziti LuaTEXu, METAPOSTu a zminé-
ného makrobaliku.

Cislo se uzavira prekladem dali ¢asti seridlu Petera Wilsona o tom, jak
vkladat METAPOSTové obrazky do (pdf)4TEXového dokumentu.

Podékovani ¢lentim, zejména kolektivnim
Nejvétsi ¢lenské prispévky pro finanéni zabezpeceni chodu sdruzeni tradi¢éné
prinasi kolektivni ¢lenové, za coz patii dik i jejich kontaktnim osobédm. Po vzoru
TUGu jmenovité uvadim s podékovanim jejich seznam:
1. Bilkové Hana, Ustav informatiky AV CR, v.v.1i.
Bojar Stépan, Univerzita Karlova v Praze
Borkova Eva, Univerzita Tomése Bati ve Zliné, Fakulta aplikované infor-
matiky, Ustav matematiky
Busa Jan, Technickd univerzita v KosSiciach
Dvorsky Jiti, VSB-TU Ostrava, Fakulta elektrotechniky a informatiky
Gencev Marian, VSB-TU Ostrava
Halit Jiti, Konzervator, Brno
Jakl Ondrej, Ustav geoniky AV CR, v.v.1i.
Jurak Josef, Slezskd univerzita v Opavé
Kuben Jaromir, Ministerstvo obrany CR
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11. Nemoga Karol, Matematicky tstav SAV, Bratislava

12. Pisacka Jan, Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.1i.

13. Plch Roman, Ustav matematiky a statistiky P¥F MU

14. Pospisil Herman, Ustav makromolekuldrn{ chemie AV CR, v.v.1i.

15. Rékosnik Jif{, Matematicky tstav AV CR, v.v.i.

16. Roupec Petr, Fyzikalni tstav AV CR, v.v.i.

17. Rybicka Jifi, Mendelova univerzita v Brné, Ustav informaénich technologi

18. Sklendk Vilém, Vysoka skola ekonomickd v Praze, Fakulta informatiky
a statistiky

19. Sojka Petr, Masarykova univerzita Brno, Fakulta informatiky

20. Svoboda Vojtéch, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta jaderna
a fyzikalné inzenyrska

21. Sustek Jan, Ostravské univerzita

292. Vani¢ek Petr, Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.

23. Vesely Jiri, Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta

24. Vyhnanek Jitf, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni,
Centrum pocitacovych sluzeb

Kolektivni ¢lenové casto deponuji ve svych knihovnach Zpravodaj sdruzeni
a DVD TgX Live, nebot oboji dostavaji v nékolika kusech, a takto prirozené
sdruzuji uzivatele v centrech vzdélanosti na jednotlivych pracovistich. Pokud vite
ve svém okoli o organizaci, kterda TEX pouziva, ¢i dokonce na TEXovych technologiich
stavi své podnikani, prosim navrhnéte, aby zvazila své clenstvi v TUGu.

Prioritou mého pfedsednictvi GFT'UGu zlistava zajisténi alesponi minimalniho
chodu sdruzeni, pravidelné vydavani Zpravodaje a podpora aktivnich jednotlivca
a projektd naplnujicich poslani sdruzeni.

Aktivity sdruzeni stoji a padaji na ochotnych jednotlivcich. Mate-li co sdruzeni
nabidnout, at uz v souvislosti s vyse naznacenymi ¢innostmi sdruzeni, nebo byste
chtéli zacit novou aktivitu v duchu stanov sdruzeni, napiste prosim na adresu
vyboru z tiraze!

Budeme vdécni i za pomocnou ruku v ziskdvani novych clenti, propagaci sdru-
zeni, editaci a redakci tematickych webovych stranek na webu sdruzeni, ale i za
konstruktivni nameéty na dalsi aktivity ¢i pripominky ke stavajicimu chodu sdruzeni.

Dojmy a fotoreportaz z navstévy u profesora Knutha v Palo Alto pri
TUG 2019

Bylo mi potésenim a nadrodnim svatkem se zticastnit konference TUG 2019 v rodisti
TEXu: v Palo Alto u campusu Stanfordské univerzity. Skoro dvé desitky ucastnikt
pozval Don Knuth k sobé domi (univerzita svym profesortum pijéuje na campusu
na 99 let diim). Do toho svého si Don poiidil vlastni varhany. Na dal$ich stréankach
vidite z navstévy u Knutha a z konference kratkou fotoreportaz.



Ceské sdruzeni uzivatel TEXu jsem zastupoval se svym synem, kdy jsme
prezentovali ¢lanek, ktery najdete v tomto ¢isle. Zastupci (JI'UGové komunity
byli nékolikrat zminéni v podékovanich, kromé prezentace Douga McKenny (viz
obrézek 5) to bylo podékovani Zderikovi Wagnerovi pfi prezentaci Shakthi Kannana.

Obrézek 1: Uastnici konference TUG 2019. Najdete na fotce drzitele Turingovy
ceny, dva prezidenty, dlouholetou editorku TUGboatu, dékana Fakulty informatiky
a stredoskolského studenta brnénského gymnéazia?
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Obrazek 2: Don pfi praci stoji, pracuje na stroji bez Internetu, s relativné starym
Linuxovym operac¢nim systémem, a s vyhledem na sténu plnou fotek slavnych
matematikt a informatika



Obrazek 3: Boris Veytsman, president TUG si prohlizi jednu z Knuthovych
pracoven, kam mohou vzpominkové predméty i Internet

Obréazek 4: Mistenka na stole Grand Wizarda na TUG 2019



group’s explanatory animated video, “How Does DNA Fold?”, won the 2016
Lab Grammy competition for Best Education Video. )

In the non-software, non-math world, McKenna helped produce the inde-
pendent film director John Sayle’s second movie, Lianna, an early, ground-
breaking LGBT film released in 1983. McKenna also spent several years in
the early 20005 learning federal tel ions consumer ion law,

teaching himself legal principles and procedure, acting as a private attorney
general taking junk fax spammers to court, (and winning). He once briefed and
arged constitutional and telecommunications la in front of the D.C. Circuit
Court of Appeals.
When not Pplaying with
Playing piano compositions,

his and others Peano

compositions, Doug enjoys
both his and others

10.7 Colophon

Text layout js Bccon.nplished on this device by the author and publisher’s
¢ opmac document,
the Czech Technical Institute, opmac in
e , Public domain p1a;p Ty macro collection,

, P Skovénich.
Obrazek 5: Na konferenci padala jména ceskych TEXistt v nékolika podékovanic
Toto je pro Petra Olsaka od Doug McKenna

__d

Obrazek 6: Don ve své treti, varhanni pracovné ukazuje névétévnfkug; konference
(Petra Sojkové, Didier Verna a Frank Mittelbach) svou hudebni knihovnu



Obrazek 7: Don stasten ve své hlavni pracovné s odbornymi casopisy a bez
Internetu

Obrézek 8: Draci kiivka vlastnoruéné navrzend, vyrobend a vypalend Donem
a Jill Knuthovymi. Jen chybicka se vloudila — najdete ji?
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Obréazek 9: TEXova hostina

Obrazek 10: TUG 2019 participants: DEK, Robin Laakso, Boris Veytsman and
Paulo Ney de Souza
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Obrazek 11: Ceské vydani Uméni programovani v Knuthové knihovné

Summary: Introductory Word by Once and Future

President

Editorial discusses (§I'UG’s past three years, possible future direction of the
group, membership issues and shaping the organization in the Internet era,
together with changes related to the publishing of Zpravodaj (JI'UG. The recent
visit of the Grand Wizard is also reported with insight.

Go forth and participate in (FI'UG to make the bright future of TEX & Friends
a reality! You can!

Masarykova univerzita, Fokulta informatiky, Botanickd 68a, 602 00 Brno
sojkaCfi. muni. cz
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Fantasia Apocalyptica: Ceska premiéra
‘l DAvVID LUPTAK I

V piatok 11.oktébra 2019 sa v Brne pri prilezitosti 25. vyroc¢ia zalozenia Fa-
kulty informatiky Masarykovej univerzity uskutocnila ceskd premiéra multime-
didlneho oratéria Fantasia Apocalyptica autora Donalda Knutha za jeho osobnej
tdasti. Cldnok prindsa sprévu z konania tohto koncertu a obsahovi podobu
ceskej verzie brozury, ktort sme pre tento koncert pripravili.

Uvod

Donald Ervin Knuth navstivil Brno prvykrat v roku 1996, kedy mu Masary-
kova univerzita udelila prvy cestny doktorat na navrh Fakulty informatiky. Po
23 rokoch sa Donald Knuth do Brna vracia, a to pri prilezitosti oslav 25. vyrocia
zalozenia Fakulty informatiky v ramci TyZdria s drZitelmi Turingovej ceny. Okrem
dvoch ,prednasok® Otdzky a odpovede s Donaldom Knuthom jeho névsteva vy-
vrcholila éeskou premiérou, a len tretim svetovym verejnym predstavenim, jeho
multimedidlneho organového diela s ndzvom Fantasia Apocalyptica. Toto dielo
hudobne i vizuélne interpretuje biblicki knihu Zjavenia, poslednt knihu Nového
zakona, ktord je znama tiez ako Apokalypsa.

Obr. 1: Vizudlne spracovanie na troch obrazovkach; zlava: ilustracie, grécke
a anglické preklady textov knihy Zjavenia, notovy zépis (autor M. Mordvkova)

por: 10.5300/2019-1-4/11 11



Sprava z akcie

Koncert sa konal v piatok 11. oktébra 2019 so zaciatkom o 19. hodine v Jezuitskom
kostole Nanebovzatia Panny Marie v Brne. Dekan Fakulty informatiky, prof.
RNDr. Jiri Zlatuska, CSc., privital u¢inkujicich i zhruba stovku pritomnych
divakov cesko-anglickym prihovorom. Hlavnymi ac¢inkujicimi boli organista Jan
Rotrekl, Don Knuth sa ako autor spolupodielal aj na premietani textov na
prostrednej obrazovke, Vitek Novotny zabezpecoval premietanie ilustréacii na lavej
obrazovke a Tomdas Szaniszlo premietal noty na pravej obrazovke v intenciach
hudobnej skladby. V hudobnom doprovode vypomahal Slavomir Kvasnovsky ako
hra¢ na bicie nastroje.

Di7ka trvania organového koncertu nezavisi len od samotného hudobného
diela a jeho kompozicie, ale aj od nastavenia organovych registrov a spésobu
umeleckého vyjadrenia organistu. Svoj umelecky vykon predniesol mlady Jan
Rotrekl vo vyse 95 minitach, pricom i sdm autor mal po skonceni koncertu slzy
v o¢iach a vyjadril sa, ze v tento den pocul svoje dielo v jeho najlepsom prevedeni.
Zasluhu na tom mal okrem organistu aj organ sv. Edmunda Kampiana, ktory
patri medzi najkvalitnejsie a najmodernejsie organy v Ceskej republike.

Koncert organizovala a usporiadala Fakulty informatiky Masarykovej univer-
zity pri prilezitosti 25. vyrocia jej zaloZenia (viac na 25.fi.muni.cz).

Prihovor pred koncertom
Ddmy a pdnové, vdzZeni prdtelé,

je mi potésenim, Ze vds mohu privitat pri téhle specidlni prilezitosti, kdy nds
navstivil stanfordsky profesor Donald Knuth pri prileZitosti 25. vyroci zaloZeni
Fakulty informatiky Masarykovy univerzity. Donald Knuth je velmi vgznamny
autor v oblasti informatiky, prikladem je jeho dilo Uméni programovdni. Jeho
prdace zahrnuje celou Tadu oblasti. Petr [Sojka] by vds odkdzal na literaturu od
Dona, a mimo jiné také, a to se hodi pripomenout ted pri 30. vjroci, je [Don]
autorem sdzectho sytému TEX, ktery pouzivaji [hlavné] matematici a fyzici, ale
zde v Brné byl pred 30 lety jiZ pouZivan pro sazbu samizdatu.

Donald Knuth je nejen nositel Turingovy ceny, coz je cena, kterd se prirovndvd
k Nobelove cene v informatice, ale co je ddl na ném pozoruhodné, je to, Ze je také
nesmirné skromnou a otevrenou osobnosti, se kterou je skutecné potésenim byt ve
styku. Tato ¢éast osobnosti Donalda Knutha je spojend s jeho rodinnou vyjchovou,
s jeho rodinnou tradici a tim, nakolik se ve svém Zivoté, vedle té védecké prdce,
vénuje i prdci ve své luterdnské komunité. Z tohoto [pozadi] pochdzi také tady
toto dilo, které za chvili uslysime a uvidime, Fantasia Apocalyptica, prepis knihy
Zjeveni do hudebniho jazyka a prislusnych ilustraci.
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(a) Organ sv. Edmunda Kampidna (b) Uéinkujiici; zlava: Jan Rotrekl, Tomas
Szaniszlo, Donald Knuth a Vit Novotny

Obr. 2: Zabery z koncertu Ceskej premiéry (autor M. Moravkovd)

Jsem wvelice rdd, Ze mizeme oslavit s Donem Knuthem vyroci nasi Fakulty
[informatiky Masarykovy univerzity] nejen s Knuthem jako védcem, ale také jako
hudebnikem, a navic u tohoto mistrovského dila.

Nez zacneme, tak bych rdd podékoval tém, diky kterym je tady tahle uddlost
skutecnosti. Donald Knuth jako autor, Jan Rotrekl jako varhanik, Vit Novotny
a Tomds Szaniszlo jako ti, kteri budou spolupracovat pri promitani toho, co
wvidime, Slavomir Kvastovsky [jako hrdé] na perkuse, Vojtéch Suchy, rektor
tohoto kostela, ktery ndm umoznil uskutecnit zde tento koncert, [a zejména] Jan
Martin Bejéek z Nadace Campianus, ktery se zaslouZil o to, Ze zde stoji takovéto,
po hudebni strance velkolepé, varhany, které dnes uslysime.

Jd bych poprosil v obou téchto pripadech — celd tato produkce byla ze strany
Fakulty [informatiky Masarykovy univerzity] koncipovand jako bezplatnd pro idcast-
niky — uvitdme, pokud zde v kasickdch kostele zanechdte, misto toho, aby se vybiralo
vstupné, néjaké dary na provoz jak kostela, tak varhan.

[Podékovdni si ddle zaslouzi] Pavel Siler a AV Media [, kter? jsou] zodpovédni
za projekee [po technické strdnce], Petr Holubdr za audio nahrdvku, a [v neposledni
Tadé] Petr Sojka, ktery se zaslouZil o to, Ze md ponékud naivni predstava, Ze staci
Dona pozvat s tim, aby se tady odehrdla tato skladba, kdyz dame varhanikovi noty,
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byla skutecné zrealizovdna. ,Skutecné® [myslim doslova], protoZe ta md naivni
predstava, co [vSechno] obndst usporddani takovéhle akce, se ukdzala jako mnohem
naivnejsi, nez by si clovék mohl predstavit.

Uzijte st koncert, dékuji vam za to, Ze jste prisli.

prof. RNDr. Jiri Zlatuska, CSc.
Dékan Fakulty informatiky Masarykovy univerzity

Brozira (¢eska verzia)

Nasledujtci text je rozsireny preklad broziry zo svetovej premiéry roku 2018 [1].

O varhanikovi
Jan Rotrekl se narodil v roce 1986. Prvni vzdélani v oboru varhanni hry ziskal
v Praze u Ireny Chiibkové. Ve Francii pokracoval ve studiu u Erica Lebruna
na konzervatori v Saint-Maur-des-Fossés. Od roku 2010 do roku 2014 studoval
ve Vidni na Univerzité hudby a uméni ve tiidé Martina Haselb6cka. Absolvoval
nékolik mistrovskych kurzti, napt. s Martinem Sanderem, Luigim Tagliavinim
a Pierem Damianem Perettim. Kromé Ceské republiky koncertoval na Slovensku,
v Némecku, Rakousku, Francii, Finsku a Rusku, jako sélista a také s jinymi
soubory. Jeho repertodr zahrnuje hudebni literaturu od renesance do 21. stoleti
s dlrazem na soucasnou hudbu. V poslednich letech také organizuje koncerty
staré hudby v kostele sv. Bartoloméje v Praze, kde ptisobi jako varhanik.
Soucasné s hudbou studoval Jan Rotrekl chemii. V roce 2012 ziskal magistersky
diplom s vyznamenanim z fyzikdlni chemie na Vysoké skole chemicko-technologické
v Praze a letos obhjil titul Ph.D. v témZe oboru na Ustavu chemickych procest
AV CR v Praze.

O nastroji

Jezuitsky kostel v Brné byl postaven na prelomu 17. stoleti, ale v roce 1944 byl
tézce poskozen, kdyz byly zni¢eny jeho barokni varhany postavené Thomasem
Schwarzem v roce 1743. V povaleénych letech byl kostel obnoven a opatien
docasnymi varhanami.

Soucasné nové varhany z dilny Hermanna Mathise z roku 2014 nesou jméno
anglického mucednika sv. Edmunda Kampidna (1540-1581), ktery vstoupil k je-
zuitim v roce 1573 a dokoncil novicidt v Brné. Varhany byly tondlné a architek-
tonicky navrzeny zdmérné v modernim stylu, ale svym designem a proporcemi
jsou orientovany na byvalé Schwarzovy varhany. Jejich 48 registru je rozdéleno
do tii manuéla a pedalu. Hraci traktura je ¢isté mechanickd, rejstiikova traktura
je zdvojenad — mechanicka a elektricka.
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Varhany sv. Edmunda Kampidna hraji kromé doprovodu liturgie také du-
lezitou roli v hudebnim zivoté mésta Brna, a to v sélovych koncertech a jako
soucast velkych orchestru, jakoz i pfi absolventskych koncertech a soutézich Kon-
zervatore Brno a Janackovy akademie muzickych uméni. Varhany lze ptizptisobit
pro kazdy koncert pfednastavenim mnoha kombinaci hlast (napiiklad Fantasia
Apocalyptica potfebuje kolem ti{ set takovych predvoleb). Varhanik pfepind mezi
témito kombinacemi stisknutim specialnich tlacitek, ktera jsou umisténa pod
klaviaturami nebo nad pedély.

_ _)\/\—/Vv\_/%
<

W
R0
Ty

Obr. 3: Ukdzka ilustracii (autor Duane R. Bibby)

O ilustratorovi
Duane R. Bibby tvofi vyznamné kresby jiz od té doby, kdy vytvoril nasténnou
malbu kachen na jezere Tule za pomoci zpétného projektoru jako zdk treti tridy
v komunité farmaiu, kde vyrustal. Nékteré z jeho prvnich vyznamnych publikaci
v Casopise CARtoons se objevily béhem jeho triletého puisobeni v armadé. Ve
studiu uméni pak pokracoval na Arizonské statni univerzité a na ArtCenter
College of Design v Los Angeles. Pozdéji vsak vysokoskolského studia zanechal,
aby se stal nezavislym umélcem, designérem, ilustratorem a karikaturistou.

Tlustroval fadu knih riznych zanrt, véetné ucebnic pro zékladni skoly, manuala
pro tovarni stroje, ¢i botanického casopisu The Herb Quarterly. Snad nejznaméjsi
jsou jeho poutavé ilustrace, které vytvoril pro knihy The TpXbook (1984) a The
METAFONTbook (1986) Donalda Knutha, po nichz ho zacali zédat dalsi pocitacovi
védci o ilustrace pro své vlastni prace.

Duane a jeho manzelka Jeanette Ahlgren (také umélkyné) ziji ve Fortuné
v Kalifornii, kde si radi hraji se svymi domacimi mazlicky a kuti na automobilech.
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Obr. 4: Don Knuth hrd na organe vo svojom dome (autor Petr Sojka, leto 2019)

O skladateli
Donald Ervin Knuth je emeritnim profesorem na Stanfordové univerzité, kde se stal
profesorem informatiky v roce 1968. Hudba se vSak stala jeho celozivotnim konickem.

Jeho otec Ervin Knuth ptsobil cely Zivot jako pedagog a varhanik, jiz jako
mlady muz hral na Svétové vystavé v Chicagu v roce 1934. Don studoval var-
hany jen kréatce, kdyz byl dvanactiletym studentem klaviru. Varhanikem se stal
y,nahodou v roce 1965, kdyz nahle onemocnél hudebni reditel jeho kongregace.
Jesté v témze roce vstoupil do Amerického spolku varhaniki a do varhan se zami-
loval. Sabatické roky mu pak nasledné umoznily tcastnit se kurzti pro pokrocilé:
v roce 1968 u Mary Krimmelové na Westminster Choir College a v roce 1986
u Scotta Turkingtona v bostonském presbyternim kostele sjednocené cirkve Krista.

Don a jeho manzelka Jill povérili firmu Abbott a Sieker, aby pro jejich prona-
jaty dum v arealu Stanfordovy univerzity postavila varhany. Tento 16rejstrikovy
nastroj, ktery byl dokoncen v roce 1975, je zminén neptimo v Donové knize
Tridéni a vyhleddvdni, kde jedna z polozek v rejstriku zni ,Honorar za knihu,
pouziti, 407¢.

Don je skladatel samouk. Od studii na stFedni skole precetl na toto téma mnoho
knih (zejména klasické texty od Pistona, Stainera, Schonberga a Hindemitha),
a prehral stovky klavirnich transkripci nddhernych klasickych skladeb. S potésenim
zjistil, ze jeho hlavni zivotni dilo — psani knih o pocitacovém programovani — mé
s komponovanim hudby opravdu hodné spole¢ného.
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O skladbé

Biblickéd kniha Zjeveni, zndmé také jako Apokalypsa (zjeveni, odhaleni), je
mystické dilo plné symbola. Sklada se hlavné ze snu, ktery byl zaznamenén v prv-
nim stoleti po Kristu apostolem Janem. Dramatické udélosti v tomto slavném
snu vyvolavaji celou paletu lidskych emoci, protoze zduraznuji zasadni aspekty
zivota, smrti a duchovna.

Na pocatku 60. let byl Donald Knuth fascinovan zpisoby, jakymi autor Zjeveni
zdiraznil mnoho ruznych &isel (2; 3; 3,5; 4; 7; 12; 24; ...), a dal jim symbolicky
vyznam. Knuth brzy zacal premyslet o moznosti vytvorit uspokojivé hudebni dilo,
které by zaclenovalo cisla ve Zjeveni a dalsi mystické symboly v podstaté v jejich
ptvodnim poradi. V roce 2011 poznamenal, ze takovy projekt ,miize byt sileny,
ale ;muza‘ mé povzbuzuje k tomu, abych se do toho pustil, uz vice nez 40 let.
... Jsem fascinovan tim, Ze tak mnoho umélct a spisovateli bylo inspirovano
[Zjevenim], kdyZ je tomu nyni uz téméf 2 000 let; tak nemohu odolat myslence, ze
moznd i ja bych mohl byt veden témito starodavnymi slovy k vytvofeni nééeho,
co by mohlo nové oslovit lidi 21. stoleti.“

Recky text Zjeveni, ktery obsahuje téméf presné 10 000 slov, byl zékladnim
zdrojem pri vytvareni hudebni kompozice. Knuth v ném identifikoval vice nez 100
hlavnich motiva a kazdému z nich prifadil hudebni ekvivalent. Tyto motivy je
slyset opakované, jak se na sebe vrsi, az se nakonec stanou posluchaci povédomé.

Nékteré z téchto motivi jsou melodické, napr. ,Bih‘ ma téma se tFemi notami
G, E, a C, nékteré motivy jsou rytmické, napr. dvakrat teckovany rytmus predsta-
vuje ,kralovskou hodnost‘, nékteré jsou harmonické, napt. ,clovéka‘ predstavuje
tristanovsky akord a ,sluzebnika® Stravinského akord Petrusky. Dalsi z motivi jsou
hudebni idiomy: ,andél‘ je vyjadren arpeggiem, ,milost‘ ozdobnou notou. Nékteré
z nich jsou zékladni hudebni prvky: ,béda‘ je bluesova stupnice, ,starci‘ jsou stup-
nice chromaticka, ,lev‘ oktatonicka; ,sladké‘ a jkyselé‘ durova a mollova. ,Prorok
je protipohyb, ;slunce‘ palindrom, ,zlato* tésnd harmonie. Jiné motivy pochézeji
z trigramu I-fingu: ,Zemé* je dolid-dolu-doli, ,nebe‘ nahoru-nahoru-nahoru, ,ohen*
nahoru-doli-nahoru, ,voda‘ doli-nahoru-doli. A nékteré se inspiruji prirodou:
,Beranka‘ vyjadiuje beceni, ,koné‘ imitace rzani.

Nékteré motivy mohou tc¢inné vyjadrit pouze pistalové varhany: ,hvézda‘ je
vyjadFena pouzitim cimbédlové hvézdice (zimbelstern), ,jméno‘ pedalovou prodle-
vou; ,oteviit’ a ,zaviit® je reprezentovano otevirdnim a zaviranim zaluzii, které
obklopuji pistaly a zména jejich polohy umoznuje plynule ménit hlasitost zvuku.

Nékteré motivy v této skladbé se odvolavaji na styly velkych skladateli:
,pecet’ pripomind Alaina, ,pravda‘ Bacha, ,moc’ Beethovena, ,hlas‘ Borodina,
jtrin® Brubecka, ,oblak® Debussyho, ,slovo‘ Francka, ,chram‘ Gershwina, ,kniha‘
Hindemitha, ,uctivani‘ Messiaena a ,rouhdni‘ Schoenberga. Vyznamny je i vliv
¢eského velikdna Antonina Dvotdka, jehoz Symfonie ¢. 9 se ozyva v motivu Nového
Jeruzaléma (vers 21:1).
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Protoze kniha Zjeveni zahrnuje obrovské mnozstvi riznych udalosti a emoci,
zadny samostatny styl nemuze adekvatné reprezentovat cely pribéh. Proto je
Fantasia Apocalyptica eklektickou smési mnoha stylu: starovékd fecka hudba;
stredoveké zpévy; tradicni britské zvonové hry; barokni kontrapunkt; lidova hudba
Blizkého vychodu; zpév podle tvarovych not; spiritudly; kalypso; romantické
symfonie, choraly a kombinatorické vzory; atondlni hudba; jazz a Broadway; rock
a rap. Muzeme rozpoznat i hudbu vyzvanécich tént mobilnich telefonti. VSechny
tyto styly utvari koherentni celek diky vsSestrannosti pistalovych varhan.

Fantasia Apocalyptica vzdava hold desitkam sborovych skladeb zalozenych
na knize Zjeveni. Odlisna zhudebnéni stejného textu riznymi skladateli ruznych
epoch do sebe kupodivu nékdy velmi dobte zapadaji.

Podékovani ke koncertu
Za myslenku uskutecnit skladbu Fantasia Apocalyptica v Brné vdécime Jirimu
Zlatuskovi. Pii vlastnim provedeni skladby spoluticinkuji Don Knuth, Vit Novotny
a Tomas Szaniszlo, ktefi zajisti projekci na tfi obrazovky synchronné podle
varhanniho partu, a Slavomir Kvasnovsky jako hrac¢ na bici nastroje.
Podékovani patii také Vojtéchu Suchému, Janu Martinu Bejckovi, Josefu
Gerbrichovi, Davidovi Luptakovi a Petru Sojkovi za cennou pomoc s usporadanim
koncertu, jakoZ i Pavlu Silerovi a firmé AV Media za technické zajisténi projekce.

Odkazy

1. Fantasia Apocalyptica [online]. Pited, Sweden: Luled University of Tech-
nology, 2018 [cit. 2019-10-01]. Dostupné z: https://www-cs-faculty.
stanford . edu/~knuth/fant-program. pdf. Svetovd premiéra v Studiu
Acusticum pri prilezitosti oslév 80. narodenin Donalda Knutha.

Summary: Fantasia Apocalyptica: The Czech Premieére

On Friday, October 11, 2019, the Czech premiére of the multimedia oratorio
Fantasia Apocalyptica by Donald Knuth took place in Brno on the occasion of
the 25th anniversary of the foundation of the Faculty of Informatics of Masaryk
University with the author’s participation. The article presents the event report
and the Czech version of the brochure that we prepared for this concert.

Ddvid Luptdk, dluptak@mail.muni.cz
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14. ConTEXt Meeting 2020, Sibrina, 6.—12. 9. 2020

| JANO KuLA I

Od nedéle 6. zaii do soboty 12. zari 2020 se bude v ¢eské Sibfiné konat 14. kon-
ference CONTEXT Meeting porddand nizozemskym sdruzenim CONTEXT Group.

Klic¢ova slova: CONITEXT, LuaTEX, MetaPost, LuaMetaTEX

CONTEXT Meeting probiha kazdy podzim od roku 2007. I kdyz je v nédzvu
konference CONTEXT, jeho uicastnici jsou rovnéz vyvojari LuaTpXu, MetaPostu,
letos vydaného LuaMetaTEXu nebo spravci vzora déleni slov uzivanych i v I TEXu.
Nedozvite se, jak Tesit problémy IXTEXu. Zato muzete zjistit, co nového se ve
svété TEXu déje, s moznosti tento vyvoj ovlivnit. Diskuze probéhlé na minulych
konferencich byly podstatnou inspiraci pro zapoceti vyvoje LuaMetaTEXu.

Konference je neformalni; za tfinact let se z ucastniku stali pratelé, presto
neni uzavienym klubem. Je otevienou skupinou, zvédavou, jak je TEX v praxi
vyuzivan ve skolstvi, v nakladatelstvich, v akademické i komercéni sfére. Novi
ucastnici jsou vzdy vitani, stejné jako prednasky o vyuziti CONTEXTu, MetaPostu
¢i LuaTgXu. Resite-li problém v IATEXu, dozvite se, jak by byl fesen — jak jinak
— CoNTEXTem. Prispévek do programu prednések neni podminkou ucasti.

Zpravidla liché ro¢niky probihaji v Nizozemsku, kde CONTEXT vznikl a je
prevazné vyvijen. Sudé pak v nékteré z evropskych zemi (Slovinsko, Francie,
Némeécko, Ceskd republika). Belgické mésto Bassenge na hranicich s Nizozemskem
povazujeme pro tento 1cel za Nizozemsko. Nizky pocet ,,sudych” zemi ma jedno-
duché vysvétleni. Konference dosud tiikrat probéhla v Ceské republice, ktera je
tak druhym nejcastéjSim mistem jejiho kondni.

Po konferencich v Brejlové v letech 2010 a 2013 se v minulém roce ,,cesky“
CONTEXT Meeting presunul do Sibfiny, obce na hranici hlavniho mésta. Mame zde
k dispozici krasné prostory statku U Skodit s vlastnim barem, stravovani v sousedni
restauraci a podporu mistnich pratel. Pristi rocnik se uskutec¢ni opét zde.

Konference je neziskova a i diky kazdoroc¢ni podpore némeckého sdruzeni
DANTE se nam daii udrzovat nizky konferencni poplatek. V cené je ubytovani,
strava, exkurze i naklady spojené s konferenci. V roce 2020 CSTUG podpori
ucast jeho ¢lenu ¢astkou 50 €, takze se pri véasné registraci muzete konference
zucastnit za predpokladanych 300 €. Pro studenty nebo prvoucastniky bude sleva
pravdépodobné jesté vyssi.

Registrace zacne 1. 5. 2020, tradicné v dobé kondni konference BachoTEX
polského sdruzeni GUST. Zlevnéna vcasna registrace bude mozna do 30. 6. 2020.
Samotna konference pak probéhne od nedélniho vecera Sestého zari do sobotniho
rana zari dvanactého, léta Pané 2020. Prijdte, uvidite, uvérite.

Sledujte https://meeting.contextgarden.net/2020/.
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Obrézek 2: Ucastnici konference, Sibiina (2018)
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Summary: 14th ConlpXt Meeting 2020

From Sunday, September 6, 2020 to Saturday, September 12, 2020, the 14th
CONTEXT Meeting conference organized by the Dutch CONTEXT Group will be
held in Sibfina, Czech Republic.

Keywords: CONITEXT, LuaTgX, MetaPost, LuaMetaTEX

Jménem CONTEXT Group' Vis na pristi CONTEXT Meeting srdecné zve
Jano Kula

& G5 dante

1Hans Hagen, Taco Hoekwater, Willi Egger, Mojca Miklavec, Arthur Reutenauer, Luigi
Scarso, Aditya Mahajan, Pavneet Arora, Wolfgang Schuster, Ulrik Vieth, Thomas Schmitz,
Toméas Héla, Lukis Prochazka, Harald Konig, Volker Schaa, Alan Braslau a Sestatticet dalsich.
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Tabulky v ConTEXtu: pristupy, moznosti,
algoritmy

‘l ToMAS HALA I

Sazba tabulek trvale patii mezi obtiznéjsi prvky pfi zpracovani publikaci. Pri-
spévek prindsi prehled moznosti sazby tabulek v systému CONTEXT. Zabyva
se srovnanim dostupnych zpusobi, starsich i soucasnych, konkrétné se jednd
o prostfedi table, tabulate, TABLE, xtables, srovnava jejich moznosti vzajemné
i s ,konkurenénim* KTEXem.

Tabulky mohou byt i generovany z dat v jiném formatu, velmi casto z formétu
CSV. Proto se prispévek déle zabyva i moznymi pfistupy tzv. databazového
zpracovani.

Déle budou predvedeny nékteré jednoduché algoritmy, kterymi lze snadno
rozsitit stavajici moznosti. Algoritmy budou prezentovany v jazyce Lua, jenz je
soucasti systému CONTEXT MKIV.

Klicova slova: CONTEXT, ITEX, srovnani, sazba, tabulky, table, tabulate,
TABLE, xtables, CSV

Uvod

Srovname-li nastroje sazby tabulek napti¢ implementacemi TEXu, uvidime zna¢né
odlisné pristupy. Zékladni plain nedisponuje specializovanymi prostiedky pro
sazbu tabulek, coz ostatné vyplyva i ze skutecnosti, ze ,bible* TEXu (Knuth,
1986) se samotnou sazbou tabulek zabyva az v kapitole 22 nazvané Alignment,
a to v souvislosti s obecnou problematikou zarovnani sazebniho materialu.

Zpusob zapisu v plainu — i presto, ze je ve své podstaté primocary a zcela
logicky — patrné nikdy nebude prohldsen za uzivatelsky ptivétivy, nebot vyzaduje
ponékud hlubsi znalost systému a jeho chovani.

Pozadavek na tvorbu jednodussiho uzivatelského prostiedi vyustil v 80. letech
minulého stoleti vznikem nadstavby KTEX, kterda pro tabulkové orientovanou
sazbu pouziva dvé zakladni prostfedi — tabbing napodobujici systém tabelacnich
zarézek psactho stroje, jez je vhodné pro poradovou sazbu, a tabular pro bézné
tabulky.

0Od 90. let minulého stoleti je k dispozici dalsi nadstavba — CONTEXT. Jednd
dokumentu s pozadavkem vysoké kvality vystupniho produktu. Zakladni vlastnosti
verze MKIV této nadstavby byly predstaveny jiz diive (T. Héla, 2013 a 2015).
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ConTEXt: zdkladni tabulky — table

Nejstarsim zptusobem sazby tabulek je prostiedi table. Ve srovnani s ITEXem
mé prostredi table nejblize ke zndmému prostiedi tabular. Namisto znaku &,
ktery v XTEXu slouzi k oddélovani sloupcti, zde prikazem \NC zahajujeme sazbu
nového sloupce (NC je zkratka pro new column, novy sloupec).

Definice sloupct

K urceni vlastnosti jednotlivych sloupcii jsou k dispozici kédy podobné prostiedi
tabular, pro sloupec lze vSak pouzit i vice nez jeden kéd. Aby nedoslo k chybné
interpretaci, svisld ¢ara — v I"TEXu pouzivand k aktivaci svislych linek — zde
slouzi pouze k oddéleni definic jednotlivych sloupct. Kromé obdobnych kédu jako
v BTEXu (¢, 1, r, p) lze zadat i informaci o vyrovnéani sloupci (s0, s1, s2, s3),
kde ¢islo je faktorem velikosti mezisloupcovych mezer. Zde uvedené priklady se
vyrovnanim sloupcti v tomto prostredi nezabyvaji.

A¢ historicky nejstarsim, je prostredi table dosud funkénim zptisobem sazby
tabulek. Cetnost jeho uziti se vak dnes jiz snizuje, vyspélejsi prostfedky (TABLE,
xtables) nabizeji pohodlnéjsi spravu tabulek i s pfistupem k jednotlivym buii-
kam. Uziti prostiedi table ilustruje nésledujici kéd s vystupem na obrazku 1.
\starttable[|r|p(0.6\textwidth) |]\HL
\NC Podle tupravy:

\NC pofadové sazené, oteviené, uzaviené,
s &lenicimi linkami\,\dots
\MR
\NC Podle tucelu:
\NC formuld¥e, bilance, kniZni, Casopisecké\,\dots
\MR\HL
\NC Podle nastroje:\NC ~\FR\HL[2]
\NC \LaTeX: \NC tabbing\MR
\NC \NC tabular + halda baliZka\MR\HL
\NC \ConTeXt: \NC tabulate\MR
\NC \NC table, TABLE, xtables:\MR\HL
\NC Lua:\NC neomezené moZnosti:\MR\HL[3]
\stoptable

Vyrovnavani radkua

Ukézka z obrazku 1 nemd spravné vyrovnan prvni faddek, nebotf vSechny radky
jsou vyrovnavany prikazem \MR, slouzicim jako pro horni, tak pro dolni vyrovnani
bézného radku. Jiné zptsoby vyvolame piikazy \SR, rovnéz horni i dolni, ale
s vyuzitim u oddélovacich fadkt, \FR pouze pro horni vyrovnani, \LR pouze pro
dolni vyrovnani a \NR bez vyrovnani (Otten a Hagen, 2006).
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Podle upravy:  poradové sazené, oteviené, uzaviené, s clenicimi
linkami ...

Podle ucelu:  formuldfe, bilance, knizni, ¢asopisecké ...

Podle néstroje:
ITEX:  tabbing
tabular 4+ halda balicki
ConTgXt:  tabulate
table, TABLE, xtables:

Lua: neomezené moznosti:

Obréazek 1: Tabulka vytvorena prostredim table.

V ukézce provedeme dvé zmény ve vyrovnan{ fddkt (modfe zvyraznéné pii-
kazy), vysledek predstavuje obrdzek 2.
\starttable[|r|p(0.6\textwidth) |]

\NC Podle tupravy:
\NC pofadové sazené, oteviené, uzaviené,
s €lenicimi linkami\,\dots\FR
\NC Podle uéelu:
\NC formuléafe, bilance, kniZni, Easopisecké\,\dots
\SR\HL
\NC Podle nastroje:\NC\MR\HL [2]
\NC \LaTeX \NC tabbing\MR
\NC \NC tabular + halda balickid\MR\HL
\NC \ConTeXt: \NC tabulate\MR
\NIC \NC table, TABLE, xtables\MR\HL
\NC Lua:\NC neomezené moZnosti\MR\HL[3]
\stoptable

Podle tpravy:  poradoveé sdzené, oteviené, uzaviené, s ¢lenicimi
linkami ...

Podle ti¢elu:  formuléfe, bilance, knizni, ¢asopisecké ...

Podle néstroje
ITEX  tabbing
tabular + halda balicku
ConTgXt:  tabulate
table, TABLE, xtables
Lua: ‘ neomezené moznosti

Obrazek 2: Tabulka (table) se zménou vyrovnani radku.
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Vyznacovani sloupcii, svislé linky

Pokud chceme, aby v daném misté byl sloupec ohranicen svislou linkou, pouzijeme
namisto pifkazu \NC piikaz \VL (vertical line, svisld linka). Tento zpusob se
ukazuje jako ponékud neprakticky, pokud saze¢ neméa predem rozmysleno, kde se
budou linky nachézet a kde nikoliv.

Vodorovné linky

Predchozi ukazky obsahuji dosud nezminény ptikaz \HL vytvafejici vodorovné
linky. Jeho nepovinny parametr slouzi k urceni stupné tloustky ¢ary. Pripustné
hodnoty jsou 1, 2, 3. I presto, Ze tento zpusob uzivatele urcitym zptsobem
omezuje, pro béznou praci postacuje.

ConTEXt: poradova sazba — tabulate

Prostiedi tabulate pro poradovou sazbu vychazi z prostredi table — s tabulkou
pracujeme Uplné stejné (zpusob definice sloupcti, ohranicen{ sloupct atd.), mame
vsak k dispozici Sirsi repertoar formatovacich poveli a parametri. Toto prostiedi
lze vyuzit pro tabelaci. Podrobnéjsi popis uvadi Otten a Hagen (2006), dalsi
inspiraci pfinasi napiiklad Mahajan (2007 a 2008).

ConTEXt: Natural Tables — TABLE

Natural tables (pfirozené tabulky) vznikly o néco pozdéji a autor CONITEXTu Hans
Hagen se inspiroval jazykem HTML. Z nésledujiciho prikladu a jeho vystupu na
obrazku 3 je patrné, jak se jednotlivé znacky pouzivaji.
\bTABLE
\bTR\bTD Ceska republika\eTD\bTD CZ \eTD\bTD 10 500 000\eTD\eTR
\bTR\bTD Slovenska republika\eTD\bTD SK \eTD\bTD 5 410 000\eTD\eTR
\bTR\bTD Polska republika\eTD\bTD PL \eTD\bTD 38 500 000\eTD\eTR
\eTABLE

Vidime zde sice ndhradu slov start a stop za b a e oproti béznym zvyklostem
v CONTEXTu, ale mocny piikaz \setupTABLE, kterym lze elegantné nastavit fadu
vlastnosti tabulce jako celku i jejim jednotlivym c¢astem, je k dispozici.

Ceské republika  |CZ|10 500 000
Slovenské republika|SK|5 410 000
Polské republika  |PL|38 500 000

Obrazek 3: Vysledny tvar tabulky s implicitnim nastavenim.
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Podle upravy: poradoveé sazené,
oteviené, uzaviené,
s Clenicimi linkami ...

Podle ucelu:  [|formuléfre, bilance, knizni, ¢asopisecké ...

Podle nastroje:

ITEX: tabbing
tabular + halda balicku
ConTEXt: tabulate
table, TABLE, xtables
Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE[c] [2] [align=middle]

Obrazek 4: Tabulka s centrovanym druhym sloupcem.

odle upravy: poradové sdzené,

teviené, uzaviené,

¢lenicimi linkami ...

Podle ucelu: |formulare, bilance, knizni, ¢asopisecké ...
odle nastroje
DTEX: tabbing

abular + halda balickt
ConTEXt: tabulate

able, TABLE, xtables
Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE [r] [odd] [offset=-2dd]

Obrazek 5: Tabulka se zapornym vnitinim okrajem.

TABLE — nastaveni vlastnosti

Piikaz \setupTABLE m4 velmi pruznou syntaxi. Mzeme jim nastavovat vlastnosti
celé tabulky, jednotlivych radku, sloupcu ¢i bunék. Zapis je pomérné pohodlny
a predevsim se jedna o koncepcni pristup pri definici vlastnosti sazby.

Ukéazky na obrazcich 4-7 postupné predvedou vybrané vlastnosti z velmi
rozsdhlého repertoaru. Pro lepsi pochopeni uvedme, ze prvnim parametrem udéa-
vame, zda definujeme sloupce (c) ¢i fadky (r), druhym parametrem ¢islo sloupce
nebo radku, pripadné muzeme pouzit oznaceni first, last a tfeti parametr pak
obsahuje nastaveni vlastnosti.!. Zaporna &isla slouzi k pocitani sloupct ¢ fadky
od konce tabulky.

1Zde je potieba zminit, Ze hodnoty left a right u atributu align udévaji ponékud netradi¢né
umisténi praporku, nikoliv zarovnani okraje.
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Podle tpravy: |poradové sizené,
oteviené, uzaviené,
s ¢lenicimi linkami ...

Podle ucelu:  |formulédfe, bilance, knizni, asopisecké ...

Podle nastroje:
MTEX: tabbing

tabular + halda balicki
ConTEXt: tabulate

table, TABLE, xtables

Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE[r] [1,last] [background=color,
backgroundcolor:yellow]

Obrazek 6: Tabulka s barevnym pozadim prvniho a posledniho radku.

Podle tpravy: |poradové sazené,
otevfené, uzaviené,
s Clenicimi linkami ...

Podle tucelu:  |formuléie, bilance, knizni, casopisecké...

Podle néastroje:
IMTEX:|tabbing

tabular + halda balicka

ConTgXt:|tabulate

table, TABLE, xtables

Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE[1] [4,6] [align=left,
background=color,backgroundcolor=yellow]

Obrazek 7: Tabulka s barevnym pozadim u vybranych bunék.

Specidlnim pripadem je situace, kdy prvni parametr obsahuje ¢islo. Tim
tfikame, ze urcujeme vlastnosti konkrétni bunky ¢i bunék. Prvni parametr pak
chapeme jako sloupcovou soutadnici, druhy jako radkovou.

Zarovnani cisel v prostredi TABLE

S poZzadavkem na zarovndni hodnot na desetinnou ¢drku (nebo tecku ¢&i jiny
znak) se sazedi setkdvaji pomérné casto. Nejednd se o zcela trividlni problém,
avSak prostfedi TABLE nabizi relativné jednoduché reseni, jak ukazuji posledni
dva prikazy v kédu na obrazku 8. Zbyvajici ptikazy zajistuji vodorovné i svislé
linky. Dalsi piiklady popisuje napiiklad Egger (2003).

29



\setupTABLE [frame=0ff]
\setupTABLE [column] [first] [1eftframe=on]

Malo: Hodné \setupTABLE [column] [last] [rightframe=on]
K \setupTABLE [row] [first] [topframe=on]
10.000 : 1,0 :
\setupTABLE [row] [first,last] [bottomframe=on]
—10.00 : 10,000000 \setupTABLE [column] [1] [alignmentcharacter={.},
1000.0000: —1000,000 aligncharacter=yes,align=middle]

\setupTABLE [column] [2] [alignmentcharacter={,},
aligncharacter=yes,align=middle]

Obrazek 8: Tabulka se ¢isly zarovnanymi podle pozadavku.

ConTEXt: Extreme Tables — xtables

Jedné se o nejnovéjsi a doporucovany nastroj, ktery rozsituje moznosti tabulkové
sazby o dalsi ndstroje (Hagen, 2015). Koncept strukturnich znadek odpovida
logice prostredi table. Rozsah tohoto prispévku bohuzel neumoznuje predstavit
zde vSechny zajimavé vlastnosti.
Nésledujici tsek kodu predstavuje ukazku jednoduché tabulky vytvorené
v prostfedi xtables (pfevzato od Hagena, 2015).
\startxtable [offset=1cm]
\startxrow
\startxcell one \stopxcell
\startxcell two \stopxcell
\stopxrow
\startxrow
\startxcell alpha \stopxcell
\startxcell beta \stopxcell
\stopxrow
\stopxtable

Zpracovani CSV

Ve vsech dosud uvedenych prikladech jsme predpokladali, ze data jsou soucasti
zdrojového textu sazeného v jazyce CONIEXT, piipadné vlozena piikazem \input
z jiného souboru. Casto se vSak lze setkat se situaci, kdy mame data ve forméatu
CSV a nechce se ndm tato data ru¢né ani automatizované znackovat.

Format CSV

CSV (comma separated values) je format ulozeni dat v souboru, ve kterém radky
predstavuji zdznamy a v ramci radku jsou jednotlivé hodnoty jednotné oddé-
leny ¢arkou jakozto dohodnutym oddélovacem. Format CSV neni popsan zadnou
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normou, existuje k nému vsak specifikace (Shafranovich, 2016). Dnes se nazev
formétu zobecnuje na vsechna podobnéa data nezavisle na zvoleném oddélovacim
znaku. Nékter{ autofi (Korpela, 2016; Raymond, 2016) vsak pouZzivaji jind ozna-
¢eni, napriklad obecné DSV (delimiter separated values) nebo konkrétnéjsi TSV
(tabulator separated values).

Modul database
Modul database (autor Hans Hagen, soubor m-database) je dostupny napiiklad
v distribuci TgXlive nebo na strankdch CONTEXTu (pfispévatelé CG, 2017). Dis-
tribuovand verze modulu m-database.mkiv obsahuje dataci 2010, verze souboru
m-database.lua nese oznaceni 1.001. Neni zndmo, zda autor modul dale vyviji
¢i nikoliv, lze jej vSak i pres jen velmi struc¢nou dokumentaci prakticky pouzivat.
Miklavec (2016) uvad{ dosud nefeseny rozpor se specifikaci CSV (Shafranovich,
2016): Podle specifikace totiz muze burika, je-li spravné oznacena uvozovkami,
vést pres vice radkid. Viceradkovy obsah jedné bunky vsak neni implementovan,
a proto je pak vysledna tabulka chybné formatovana.

Pripojeni modulu database, definice Cteni a zobrazeni tabulky
Modul database pripojime v preambuli, a to obvyklym zptsobem:

\usemodule [database]

Poté uvedeme, jak se maji data spravné nacist a jak ma byt tabulka sazena
na vystupu. Oboji definujeme parametry prikazu \defineseparatedlist, jehoz
prvnim parametrem pojmenujeme zapsané vlastnosti a zaroven, jak ukazeme
déle, vytvarime specidlni prikazy, kterymi ohrani¢ujeme oblast formatu CSV.

Bézna definice pro konverzi formatu CSV do prostiedi TABLE miize vypadat
takto:

\defineseparatedlist [CSV]

[separator=;,

before=\bTABLE,after=\eTABLE,

first=\bTR,last=\eTR,

left=\bTD,right=\eTD]

alb |c |d e asbredlie
a "b" "C” “d" U e“ a;llbll;llcﬂ;lldll;ll;ell
AB [c [D [E] A;B;C;D;E
A an "C" ||D|| " E" A;IIBII;IIC";"DII;II;EII

Obrazek 9: Data ve formatu CSV se ¢tyrmi fadky a péti sloupci.
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Ziskali jsme vystup (viz obrézek 9), z néhoz je patrné, Ze uvedend definice
nebyla dokonala. Uvozovky, které ohranicuji fetézce, nebyly vzaty v potaz. Zavadu
napravime doplnénim parametru quotechar, ¢imz dostaneme spravny vysledek,
viz obrazek 10.

\defineseparatedlist [CSV]
[separator=;, quotechar=",
before=\bTABLE,after=\eTABLE,
first=\bTR,last=\eTR,
left=\bTD,right=\eTD]

e

B

gO|lg| &~

}}@9’
ElEIEIES
QO\’JO

e
N

Obrézek 10: Data ve formatu CSV se ¢tyimi fadky a péti sloupci — oprava.

V definici nového prostredi CSV jsme uvedli piikazy znamé z prostiedi TABLE.
Tim jsme nyni ziskali moznost tabulky pohodlné formdtovat a graficky upravovat
pomoci prikazu \setupTABLE.

Dva zpusoby psani prikazu

Jak jiz bylo zminéno, prikazem \defineseparatedlist[CSV][...] definujeme
chovani prostredi pro sazbu tabulky dat ve formatu CSV, které se uplatni mezi
\startseparatedlist[CSV] a \stopseparatedlist. Muzeme vSak také pouzit
stru¢néjsi zptisob zapisu:

\startCsV

a;b;c;d;e

a;"b";"c";"d";";e"

A;B;C;D;E

A;"B";"C";"D";";E"

\stopCSV

Konverze BKTgXové tabulky do ConTgXtu

Pied vice nez 15 lety autor tohoto prispévku sézel v TEXu. Jednim z vysazenych
dél byla ucebnice o radioaktivité (J. Héla, 1999), jejiz autor nyni pfipravuje
nové vydani. Je potfeba s co nejmensi namahou tyto ETEXové tabulky prevést,
resp. pouzit v CONTEXTu.
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Takto vypadal pavodni BTEXovy zdrojovy text:

\begTAB{P¥ehled nuklidu transfermiovjch prvkia.}{trfe}{J
\begin{center}\setlength{\tabcolsep}{imm}\def\arraystretch{1.2}
\let\hp=\hphantom

\small\sf\begin{tabular}{|c|1l|1|c|1l|} \hline

%,.._
Z
& znamé & izotop & T (s)
& reakce\\
& izotopy (A) & s~nejdelsim T&
& \\[2.5mm] \hline\hline
101 & 248--259 & \("{2568}\)Md & 55 dni
& \("{255}\)Es(\ (\alpha\) ,n)\\\hline
102 & 250--259 & \("{255}\)No & 185\hp{,00000}
& \("{244}\)Pu(\ ("{16}\)0,~5n)\\\hline
103 & 252--262 & \("{256}\)Lr & \hp{0}45\hp{,00000}
& \("{243}\)Am(\ ("{18}\)0, ~5n)\\\hline
104 & 253--262 & \("{261}\)Rf & \hp{0}65\hp{,00000}

& \("{248}\)Cm(\ ("{18}\)0, ~5n)\\\hline
105 & 255--258, 260--263 & \("{262}\)Db & \hp{0}34\hp{,00000}
& \("{249}\)Bk(\ ("{18}\)0, ~5n)\\\hline

106 & 258--261, 263 & \(~{263}\)Sg & \hp{003}0,9\hp{0000%}
& \(~{2493\)Cf (\ ("{18}\)0,~4n)\\\hline
107 & 261, 262, 264 & \("{262}\)Bh & \hp{00}0,0061\hp{0}

& \("{2093\)Bi(\ ("{54}\)Cr,~2n)\\\hline

108 & 264, 265, 267, 269 & \("{269}\)Hs & \hp{0}19,7\nhp{0000}
& produkt \(\alpha\) pfemény \(~{273}\)110\\\hline

109 & 266, 268 & \({266}\)Mt & \hp{00}0,0034\hp{0}
& \("{2093\)Bi(\ ("{59}\)Fe,~n)\\\hline

110 & 269, 271--273 & \("{269}\)110& \hp{00}0,0027\hp{0}
& \("{208}\)Pb(\ ("{62}\)Ni,~n)\\\hline

111 & 272 & \("{272}\)111& \hp{00}0,0015\hp{0}
& \("{2093\)Bi(\ ("{64}\)Ni,~n)\\\hline

112 & 272 & \("{272}\)112& \hp{00}0,00028
& \("{208}\)Pb(\ ("{70}\)Zn,~n)\\\hline

Yo+

\end{tabular}\end{center}}{}

\endTAB

Na tabulku zapsanou v ETEXu mutze uréitym zpusobem pohlizet také jako
na data typu CSV. Pro oddéleni sloupct slouzi znak & a pokud fyzicky tabulku
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uspofadéme po Fadcich?, nic nebrani pouziti modulu database pro zpracovani

dat tabulky.

Nyni si pomoci ptikazu \defineseparatedlist pTipravme prostiedi pro
sazbu ATEXovych tabulek:

\defineseparatedlist [LTX] [separator=¢&,
before=\bTABLE,after=\eTABLE,
first=\bTR,last=\eTR,left=\bTD,right=\eTD,
setups=unix]

V puvodnim vydéani bylo matematické prostredi sdzeno dvojici prikazt \(

a \), tyto ptikazy je totiz mozno v EXTEXu predefinovat podle vlastnich predstav.

V CoNTEXTu vsSak tato dvojice prikazi neni implementovana. Abychom nemuseli

tyto prikazy rucné nebo jinak nahrazovat za tradicni $, vytvorime si jejich vlastni

definice, v nichz vysézime ,dolary“ za pomoci jazyka Lua:

\def\ ({\startluacode context("$") \stopluacode}

\def\) {\startluacode context("$") \stopluacode}

Zéaroven s tim se elegantné zbavime nezadoucich I TEXovych piikazi, kterymi
jsou data v tabulkdch hojné opatiena:

\def\hline{}

\def\\{}

%\begTAB{Pfehled nuklidi transfermiovjch prvki.}{trfe}{),

7%\begin{center}\setlength{\tabcolsep}{ilmm}\def\arraystretch{1.2}

7%\small\sf\begin{tabular}{lc|1ll1l|c|1|} \hline

%.,_

\setupTABLE [column] [each] [align={1low,middle}]

\startLTX
YA & znamé & izotop & T (s) & reakce\\
& izotopy (A) & s~nejdelSim T&&\\[2.5mm] \hline\hline
101 & 248--259 & \("{258}\)Md & 55 dni
& \ ("{255}\)Es (\ (\alpha\) ,n)\\ \hline
102 & 250--259 & \("{255}\)No & .185\hphantom{,00000}
& \N(T{2443\)Pu(\ ("{16}\)0,~5n)\\ \hline
\stopLTX
ho~+
J\end{tabular}\end{center}}{}
%:\endTAB

Vyslednou tabulku vysdzenou CONTEXTem ukazuje obrazek 11.

Nevyhnuli jsme se ru¢ni editaci, nebot bylo nutné jesté deaktivovat pouzita
ETEXova prostiedi a naopak aktivovat prostredi CONTEXTové. 1 piesto, ze je mozné
i toto Tesit programové, jevi se rucni editace zatim i pri desitkach tabulek jako rychlejsi.

2V uvedené ukdzce kédu puvodni tabulky mame ¥adky tabulky rozdéleny na vice Fadk.
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Z |znamé izotop T (s) reakce

izotopy (A) s nejdelsim T [2.5mm]
101/248-259 258Md 55dni  [255Es(a.n)
102/250-259 255No 185 244py(16Q, 5n)
103(252-262 256 45 243Am(180, 5n)
104(253-262 261Rf 65 248Cm(180, 5n)
105|255-258, 260-263|202Db 34 2498k (180, 5n)
106|258-261, 263 26359 09 249Cf(180, 4n)
107|261, 262, 264 262Bp 00061  |**BiC*Cr, 2n)
108|264, 265, 267, 269|2°°Hs 19.7 produkt a pfemény 273110
109266, 268 266Mt 0,0034  |**Bi(%Fe,n)
110(269,271-273  |2%°110 0,0027  |?°®Pb(®®Ni, n)
111272 ZEli) 0,0015  |**Bi(**Ni, n)
112272 272112 0,00028 |***Pb("°Zn, n)

Obrazek 11: Prehled nuklidd transfermiovych prvki po vysédzeni CONITEXTem
bez dalsich typografickych tprav.

Zpracovani dat z externiho souboru

Dosavadni ukazky vychazely z predpokladu, ze data jsou soucasti zdrojového
textu. Ziskat data z externtho souboru vsak lze také:
\processseparatedfile[TSV] [filename]

ScanCSV a HandleCSV

Problematikou zpracovani soubori ve formatu CSV, zejména pro vlastni skolské
potteby, se zabyva Jaroslav Hajtmar. Na konferencich TgXperience v r. 2012
a CONTEXT Meeting v r. 2013 prezentoval svou knihovnu ScanCSV (Hajtmar,
2012, soubor t-scancsv.lua). Dnes vSak tuto knihovnu sdm autor jiz povazuje
za zastaralou a nahradil ji novéjsi verzi nazvanou HandleCSV, kterd se sklada ze
dvou souborti t-handlecsv.lua a t-handlecsv-tools.lua. Na jejim soucasném
vyvoji se podili dale Pablo Rodriguez. Zatim se jedna vsak spiSe o soukromy,
méné zndmy projekt s domovskou strankou (Rodriguez, 2016), z niz vede odkaz
na GitHub, kde zajemce nalezne zdrojovy kéd a strué¢nou dokumentaci.

Na jednoduchém piikladu se muzeme podivat, jak lze s knihovnou HandleCSV
pracovat. Vstupni data a pozadovand vystupni sestava jsou na obrazku 12. Data
zpracujeme nasledujicim zdrojovym kédem.

\usemodule [handlecsv]
\setheader
\opencsvfile{a.csv}
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"Name";"Surname'";"Birthdate"
"John";"Smith";10/03/02
"Jane";"Newman";03/03/92

John Smith was born on 10/03/02.
Jane Newman was born on 03/03/92.

Obréazek 12: Vstupni data a pozadovana vystupni sestava.

Prvni polozka

Druh4 polozka 8.45 EUR
Treti polozka 5.90 EUR
VAT 21% 3.75 EUR
Celkem 21.60 EUR

Obrazek 13: Vysledna tabulka obsahujici ¢ast faktury.

\starttext
\startbuffer [loop]
\cA\ \cB\ was born on \cC.\crlf
\stopbuffer
\doloop{\getbuffer[loopl’
\nextrow\ifEOF\exitloop\fi}
\stoptext

Tabulkovy procesor — modul spreadsheet

Modul spreadsheet (autor Hans Hagen, soubor m-spreadsheet) umoziuje podle
ocekavani provadét jednoduché vypocty. Je dostupny v distribuci TEXlive i na
webovych strankach CONTEXT Garden. Modul je udrzovan, ale jeho dalsi vyvoj
neprobihd. Dokumentace (Hagen, 2016) je aktualizovdna, ale po jistou dobu
nebyla pro drobnou technickou zavadu zatrazovana do distribuce.

Prikazy \startcell a \stopcell ohranicuji prostifedi bunky, do niz se nepise
text k sazbé v jazyce TEX, ale v jazyce Lua, v némz jsou prislusné vypocty
vyhodnocovany. Jedna se o velmi zajimavé a elegantni feseni, avSak méné poho-
dlné, pokud sézend tabulka obsahuje vétsi mnozstvi ,, TEXového textu a méné
vypocti, nebot vsechny texty je potfeba opatfit uvozovkami. Autor modulu sam
doporucuje jeho pouziti jen pro mensi vypocty, napiiklad faktury (Hagen, 2016).
Jeho priklad v drobné upravé uvadime i zde, vysledek prinasi obrazek 13.
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\startspreadsheettable[test] [frame=0ff]
\startrow
\startcell[align=flushleft,width=8cm] "Prvni polozka" \stopcell
\startcell[align=flushright,width=3cm] @ "0.2f EUR" 3.50 \stopcell
\stoprow
\startrow
\startcell[align=flushleft] "Druha polozka" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" 8.45 \stopcell
\stoprow
\startrow
\startcell[align=flushleft] "Tfeti poloZzka" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" 5.90 \stopcell
\stoprow
\startrow[topframe=on]
\startcell[align=flushleft] "VAT 21\percent" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" 0.21*sum(B) \stopcell
\stoprow
\startrow[topframe=on]
\startcellalign=flushleft] "\bf Celkem" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" sum(B) \stopcell
\stoprow
\stopspreadsheettable

Vlastni reseni

Nyni zde predvedeme specidlni feseni zhotovené pro jednu zakazku obsahujici
ekonomickd data, kterd maji byt prezentovana jednak tabulkou, jednak grafem.

Zakaznik vsak zpocatku nebyl schopen presné formulovat pozadavky, nebylo
jasné, jakou formou se budou data prezentovat, ani jak dlouhd ¢asova fada ma
byt prezentovana. K tomu pristoupily i pozadavky na snadnou spravu, konkrétné
obecnou datovou strukturu, s pruznym pristupem a indexovatelnou, a také na
snadnou editaci zdrojového textu, kterd musela byt jednoducha

Pro vstupni data byl navrzen tento formaét:

\tabulkal[] [title="Pracovisté A",
data=

RS 2517000 2515000 2386000 1954000
PU 4.57 4.62 4.65 4.05

PKL 361 491 392 268

PK 6699 5508 9475 6012

]
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Pivodni dvaha spocivala v nac¢itani dat do dvourozmérného pole s obvyk-
Iym oddélovacem Fadkt.? Pokud jsou vsak data pfedana ke zpracovani ve formé
atributu v parametrech, jsou soucasti zdrojového kédu, predzpracovana input-
procesorem, a tudiz se znak Line Feed zméni na mezeru. Pro zjednoduseni imple-
mentace bylo nac¢itani doplnéno o pevné danou konstantu udéavajici pocet sloupcu.
Toto feseni bylo mozno pouzit proto, ze vsechny zdkaznikovy tabulky mély stejny
pocet sloupcti.

Tabulku vysdzime pomoci CONITEXTového makra propojeného s funkei na-
psanou v jazyce Lua:

\def\tabulka [#1] [#2]{
\ctxlua{userdata.tabulka(’#1’,’#2’)}}

Pro vykresleni sloupcového grafu potiebujeme nésledujici definice:

\def\grafwidth{0.5}

\def\graf#1#2{Y
\def\koef{\csname#1koef\endcsname}
\startcolor[#1color]

\vrule width\grafwidth cc height #2dd\
\stopcolor
}

Nasleduje zdrojovy kéd funkce tabulka napsany v jazyce Lua. ProtozZe se jedna
o starsi projekt, naleznete zde generovani tabulky stars$im zpusobem, tj. pomoci
prostied{ table.

function userdata.tabulka(keywords, keyvals)
keyword_options = utilities.parsers.settings_to_array(keywords)
named_values = utilities.parsers.settings_to_hash(keyvals)
context.pracoviste(string.unquoted(named_values["title"]))
local roky = { 2010, 2011, 2012, 2013 }
roku,kolikroku,delim = #roky,3,’,’
t = string.split(named_values["data"]," ")
context ("\\bgroup\\setupbodyfont [8dd]
\\starttable[s2|p(15cc) |s3w(4cc)clw(d4cc)clw(dcclclI™)
context ("\\NC")
for r=roku-2,roku do
context ("\\NC")
for i=r,#t-1,roku do -- 1., ., 11. ... 1udaj
if t[i]~="x" then
context ("\\graf{"..t[i-r+1].."}{\\compute{"..t[i].."/
\\csname "..t[i-r+1].."koef\\endcsnamel}}J")
end

3Reseni bylo provozovano v Linuxu, jednalo se o znak LF (Line Feed).
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end
end
context ("\\AR\\NC")
for i=roku-kolikroku+l,roku do context("\\NC "..roky[i]) end
context (" \\FR\\HL[2]")
for i=1,#t-1 do
s =i % (roku + 1)
t[i]=string.strip(t[i])
if s == 1 then
if utf.len(t[i]) < 6 then
context ("\\NC\\ctverec{"..t[i].."color}\\
\\csname "..t[i].."\\endcsname")
else context("\\NC",t[i])
end
end
if s > kolikroku or s == 0 then
if delim==’,’ then
cislo,pocet=string.gsub(t[i],"[.1",",")
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d) (%d%d%d)$",
"HINNGANL %2\ \N L %3
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d)$",
"HINNLA\N L %2M)
else
cislo=t[i]
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d) (%d%d%d)$",
"%1,%2,%3")
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d)$","%1,%2")
end
context ("\\NC "..cislo)
end
if s == 0 then context("\\FR\\HL") end
end
context (" [2]\\stoptable\\egroup\\par") ;
end

Vyslednou tabulku i se sloupcovym grafem ukazuje obrazek 14.

Projekt CTX-CSV

Dalsi specifické potieby v oblasti zpracovani dat ve formatu CSV vedly autora
tohoto prispévku k zahajeni vyvoje vlastnich nastroji, zejména s vystupem ve

39



Pracovisté A

2012

2013 2014

Il Rozpocet sluzby

1786 000

2100 000 1954 000

Pocet (vazk

5,65

5,05 4,75

B Pocet Klientdi

392

268 268

Pocet (konti

9 475

6012 6012

Obrazek 14: Vysledna tabulka i se sloupcovym grafem.

formé grafi, pro coz neni v CONTEXTu zatim kompaktni a uzivatelsky privétiva
podpora. Vzhledem k probihajicimu vyvoji neni projekt zatim zvefejnén.
Projekt se sklada ze ti{ ¢asti — souboru csv-tools.lua, obsahujictho vstupné
vystupni operace pro zpracovani souboru ve formatu CSV, souboru csv-stat.lua,
zabyvajiciho se grafickou reprezentaci nac¢tenych dat, a souboru t-csv.mkiv, ktery
slouzi jako modul. Grafy jsou vykresloviny MetaPostem, vypocty zajistuji tseky
kédu v jazyce Lua.
Zékladni vstupné-vystupni operace se souborem ve formatu CSV provadéji
nasledujici t¥i makra:
\CSVRead [comma2dot] [data=\soubor,separator=|]
\CSVWrite [dot2comma] [output=pomout.csv,enclosechar="]
\CSVTABLE [dot2comma] []

Nésleduje ukazka ¢asti funkce v jazyce Lua, ktera reprezentuje tabulkové vypocty
v nactenych datech. Funkce je uzita v piikazu \CSVNewColumn:
function vypocet(t,c)
keyword_options = utilities.parsers.settings_to_array(keywords)
named_values = utilities.parsers.settings_to_hash(keyvals)

if t[r][c+3]>0 then
if t[r][c+3]>1 then
if t[r][c+3]>2 then
if t[r][c+3]>3 then

return t end
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t [r] [c+10] =t [r] [c+3]
t[r] [c+11]=t [r] [c+3]
t[r] [c+12] =t [r] [c+3]
t[r] [c+13]=t [r] [c+3]

end
end
end
end
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Obrazek 15: Ukazka vykreslenych graft.

Prikazy slouzici k vypoctum a k vykresleni grafit mohou byt napriklad tyto:
\CSVNewColumn[] [table=1, column=23, expr=vypocet]
\CSVComputeColumn[] [table=1,column=23, startrow=2,meze={0,13}]
\CSVDrawDistribution[] [table=1, column=23,maxparts=12]
\CSVComputeCorrelation[] [table=1,columns={23,18},startrow=2]

% ,meze={0,60}]
\CSVDrawCluster[] [table=1,xdraw=19.2,columns={23,18},startrow=2]

%, groupby=2]

Ukéazku vykreslenych graft obsahuje obrazek 15.

Zavér

CONTEXT nabizi zajimavé moznosti sazby tabulek. Predstavené ukazky vycha-
zeji jednak z feseni cisté ,, TEXovych“, tj. ze sady strukturnich znacek, jednak
z moznosti, jez prindsi jazyk Lua.

I presto, ze mame k dispozici vicero moznosti, zakladni vlastnosti jsou inte-
grovany do jednoho celku, coz zbavuje uzivatele nutnosti pripojovat ruzné balicky,
jako je tomu v I4TEXu, z nichZ nékteré nejsou ani vzajemné kompatibilni, jak
dokumentuje Talandova (2008).
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V oblasti zpracovani formatu CSV vSak riizné pristupy riznych autori ukazuji
zatim spiSe na tristéni sil nez na hledani cesty pro vyvoj univerzalniho prostredku.
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Summary: Tables in ConlpXt: Ways, Possibilities,
Algorithms

In the publication process, the typesetting of tables belongs to the more com-
plicated tasks. This paper reviews old and current ways of typesetting tables
in CONTEXT (environments table, tabulate, TABLE, xtables), and compares
them mutually and with the ‘rival” ITEX.

Tables can be generated from other formats such as the frequently used CSV.
Therefore, the paper deals also with database processing.

Finally, some simple algorithms for easy extensions of the available repertoire
are presented.

Keywords: CoNTEXT, BTEX, comparison, typesetting, tables, table, tabulate,
TABLE, xtables, CSV
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Aplikace parametrt radkového zlomu a output
rutiny k formatovani sazby v TpXu

‘l LUCIE SCHAYNOVA, JAN SUSTEKI

V ¢lanku projdeme vnitinosti programu TEX a ukdzeme si, jakou cestou se
jednotlivé znaky vstupniho souboru .tex postupné dostanou az do vystupniho
souboru .pdf. Zdrzime se u algoritmu fadkového zlomu, ktery bez debat vyrazné
predbéhl svou dobu. Vhodnou kombinaci jeho parametru lze nastavit nejen
zarovnani textu do bloku, na stfed nebo na praporek, ale ukdzeme si i mnoho
dalsich moznych zptsobt zarovnani textu. Na konci této cesty se nachazi output
rutina, kterd ma za kol umistit vysazeny text na stranku. Ukazeme si, jak lze
nastavit rizna zahlavi a zapati a jak lze jednoduse vytvorit hlavickovy papir.
Také si ukdzeme rtzné praktické aplikace output rutiny, napriklad k vysazeni
slajdi pro pripravu prezentaci. Pfijde Tfe¢ i na problematiku zjistovani pozice
konkrétniho bodu sazby na strance a vyuziti této informace pii kresleni obrazku
v METAPOSTu.
Clének vychézi z pfednasky druhého autora na konferenci OSSconf 2018.

Klicova slova: TgX, fddkovy zlom, output rutina

1 Uvod

TEX je program, ktery vezme text ze vstupniho souboru a vyséazi jej podle danych
instrukci. V tomto ¢lanku si struc¢né popiseme, jakou cestou projdou jednotlivé
znaky vstupniho souboru .tex, nez se vytvori vystupni soubor .pdf. Tuto cestu si
Ize predstavit jako montazni linku s desitkou na sebe navazujicich nastroji, kde
vstupem prvniho nastroje je vstupni soubor, vstupem dalsich nastroja je vystup
predchoziho néstroje a vystupem posledniho néstroje je vysledny soubor .pdf.
7 téchto nastroju se dale v ¢lanku budeme podrobnéji zabyvat fadkovym zlomem
a output rutinou.

Kazdy néastroj zacne pracovat okamzité, kdyz od predchoziho nastroje dostane
dostatek materidlu, aby mohl zacit pracovat (princip nutného minima). Zdjemctim
o hlubsi pochopeni problematiky doporucuji [1] nebo [2], zdjemctim o maximélni
pochopeni doporucuji béhem dlouhych zimnich vecertu [3].

V textu budeme pracovat v PlainTEXu s na¢tenym OPmacem, a to z diavodu,
aby lépe vynikly jednotlivé ukazky. JelikoZz je ale vétsina uvedenych prikazu
obsazena pifmo v jadru (pdf)TEXu, budou ukézky po drobnych modifikacich
fungovat i v jinych nadstavbach (pdf)TEXu.
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1.1 Input procesor

Funkei input procesoru je nacist jednotlivé fadky textu z konkrétniho vstupniho
souboru, pfipadné z jiného vstupniho proudu.! Je tfeba si uvédomit, ze moznosti
nazva souboru mohou byt v riznych operacnich systémech ruzné. Dale mohou
byt rtzné i zptusoby ukoncovani radka v textovych souborech. Chovani input
procesoru tak nutné je systémoveé zavislé. Na druhou stranu je input procesor
jedind systémovée zavisla ¢ast TEXu a vystup input procesoru jiz je systémove
nezavisly.

1.2 Token procesor
Token procesor precte znaky z vystupu input procesoru a vytvori z nich tzv. tokeny
a ty vlozi do tzv. ¢teci fronty. Token typu Tidici sekvence odpovidd ndzvu makra,
nazvu prikazu, ndzvu registru apod. Pokud se ze znaku nevytvori token typu
fidici sekvence, vytvori se token typu dvojice (znak, kategorie), kde kategorie
urcuje, jak se dany znak bude chovat. Zatimco u tokent typu ridici sekvence neni
dopredu znamo, jak se budou chovat, a uzivatel si je mize predefinovat, u tokent
typu dvojice je jeho chovani pevné dano kategorii, kterd je dile neménna.
Token procesor tedy identifikuje vSe, co se v textu nachézi, a tyto informace
posle dalsimu néstroji, expand procesoru.

1.3 Expand procesor

Expand procesor nacte jeden token ze ¢teci fronty. Pokud se jednéd o expandova-
telny token (napifklad makro), nacte i jeho pfipadné argumenty a token expanduje
podle prislusné definice. Vzniklé tokeny vrati zpét do Cteci fronty. Tento proces se
opakuje tak dlouho, dokud expand procesor nenarazi na neexpandovatelny token
(napriklad na primitivn{ pfikaz, pismeno nebo konstruktor exponentu). Tento
token pak preda hlavnimu procesoru. Na vystupu expand procesoru tak mohou
byt pouze primitivni prikazy nebo znaky s danym chovanim.

1.4 Hlavni procesor

Hlavni procesor ptislusné piikazy vykond. V bézném dokumentu je nejcastéjsim
prikazem vysazeni konkrétniho znaku. Dalsimi castymi prikazy jsou definice
novych maker, zména fontu nebo prace s registry. V neposledni radé je tieba
zminit ptikaz na ukoncéeni béhu TEXu, ktery byva ¢asto zminovan az na poslednim
radku.

Znaky se ukladaji do tzv. horizontalniho seznamu, coz si lze predstavit jako
jeden dlouhy radek textu, ktery pozdéji bude rozlaman na radky. Do horizon-
talnfho seznamu se dale uklddaji rizné vypliiky (horizontdlni mezery), penalty
a dalsi objekty.

1Vstup lze naéitat z terminalu. Nicméné napifklad v Linuxu lze naéitat vstup i z pojmenované
roury, protoze ta se navenek tvari jako soubor.
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1.5 Radkovy zlom
Cilem tadkového zlomu je nacist z horizontdlntho seznamu cely odstavec textu
a ten rozlamat na jednotlivé fadky. Algoritmus najednou najde mista zlomu celého
odstavce, aby byl optiméalni s ohledem na hodnoty mnoha parametri.
Vysledné tadky textu se uklddaji do tzv. vertikdlniho seznamu, coz si lze
predstavit jako jeden vysoky sloupec sazby, ktery bude pozdéji rozlaman na
stranky. Do vertikdlniho seznamu se déle uklddaji razné vypliky (vertikalni
mezery), penalty a dalsi objekty.

1.6 Strankovy zlom

Jakmile je vertikalni seznam jiz dostatecné plny, zavolad se algoritmus strankového
zlomu, ktery urci, jaké ¢ast textu se umisti na aktualni strance. Protoze nalezeni
optimalniho strankového zlomu vyzaduje obrovskou vypocetni slozitost, neni
TEXovy algoritmus natolik propracovany a je jen par parametri, kterymi lze
strankovy zlom ovlivnit.

1.7 Output rutina
Output rutina se nachézi na konci cesty k vystupnimu souboru .pdf. Jejim tkolem
je umisténi ptislusného textu na stranku. Na stranku se umisti ale také naptiklad
zéhlavi, zdpati, poznamky pod ¢arou nebo plovouci objekty.

Dilezitym tikolem output rutiny je export takto vytvorené stranky do souboru
.pdf. Protoze az v tuto dobu je presné znamo, na které strance bude konkrétni
text, ulozi se nyni také informace o k¥izovych odkazech.

2 Radkovy zlom

Knuthtv-Plasstuv algoritmus rddkového zlomu vyrazné predbéhl svou dobu. Jeho
detaily, matematické odvozeni a mnozstvi prikladu 1ze najit v Sedesatistrankovém
¢lanku [4].2 Algoritmus je zavisly na mnoha parametrech:

\adjdemerits \doublehyphendemerits \emergencystretch
\exhyphenpenalty \finalhyphendemerits \fontdimen
\hangafter \hangindent \hsize \hyphenpenalty \leftskip
\linepenalty \looseness \parfillskip \parindent
\parshape \pretolerance \rightskip \tolerance

V dalsim textu si ukdzeme vliv nékterych parametri na vysledny zlom. Presny
vyznam kazdého z nich se lze doéist v [1] nebo [2].

2Nelze opomenout souvisejici Liangfiv algoritmus déleni slov [5], ktery se pti laméani{ fadki
v TEXu vyuziva.
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Obréazek 1: Zakladni parametry fadkového zlomu

Zarovnani odstavce je urceno registry \leftskip a \rightskip, mezery téchto
velikosti se vkladaji na prislusny okraj kazdého radku. Jako odstavcovou zarazku
TgEX vlozi \hbox sifky \parindent. Na konec posledntho fadku odstavce se vlozi
mezera velikosti \parfillskip. Situaci zachycuje obrazek 1. Jednotliva zarovnani

budeme v rdmeccich na stranach 48-53 demonstrovat na textu z [6].

3 Prikaz \shipout

3.1 Minimalni priklad
Primitivni piikaz \shipout do souboru .pdf okamzité vlozi stranku s vysdzenym
boxem, ktery za prikazem \shipout nasleduje. Pfikaz \shipout neprovede nic
dalsitho — nevlozi zahlavi, nezméni ¢islo strany a podobné.

Vyzkousejme si vysdzet jednoduchy dokument.

1 grafy,

2 \shipout\hbox{ahoj}%
3 ika

1 \bye

Na radku 1 hlavni procesor zacne plnit horizontalni seznam. Na rfadku 2 se do
souboru .pdf vlozi stranka s textem ,ahoj“. Na rddku 3 se pokracuje v plnéni
horizontélniho seznamu. Piikaz \bye na radku 4 ukon¢i horizontalni seznam,
vyvold algoritmus radkového zlomu, algoritmus strankového zlomu a na zavér
pomoci output rutiny do souboru .pdf vlozi stranku s textem , grafika® (Proc¢ se
nevysazi text , grafika“, se ¢tendr docte napifklad v [2] na strané 103.) Vysledny
soubor .pdf tak bude mit dvé strany, pricemz stranka ru¢né vlozenad pomoci
piikazu \shipout predchazi strance, na které byl piikaz \shipout pouzit.
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\leftskip=0pt V plainu jsou implicitné registry nastaveny
\rightskip=0pt na uvedené hodnoty. P¥i tomto nastaveni je
\parindent=20pt text zarovnany do bloku, pticemz posledni
\parfillskip=0Opt plus 1fil | fddek muze byt kratsi.

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto roka kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtd mi uhly,
ze vlasd, z vousu a z oboc¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,
z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi palidce z krve mé a z mého potu. Sto rokdl
v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo
se zacal mi sméati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: machl
sem kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vSichni vy,
dim, nech je vAm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k atoku|
zavel, vsichni vy na Slezské, vSichni vy, dim, hlubokych péni vy dolt: pfijde den, z doldl
jde plamen a dym, prijde den, zic¢tujem spolu!

Zarovnani na praporek docilime pridanim ne-
\leftskip=0pt konecéné pruznosti k registru \rightskip. Ne-
\rightskip=0Opt plus 1fil | konec¢nd pruznost zpusobi, ze TEX preferuje
\parindent=20pt vytvoreni kratsiho radku pred pripadnym roz-
\parfillskip=0pt délenim slova. Registr \parfillskip mizeme
vynulovat.

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rti mi uhly,
ze vlasl, z vousu a z oboci visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,

z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto rokt

v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roka vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem,
kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak
prve: machl jsem kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské,
ivSichni vy, dim, nech je vAm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym,
tisicim k utoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy doli:
prijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, zGétujem spolu!

3.2 Vlozeni strany s obrazkem

S vyuzitim prikazu \shipout lze do dokumentu jednoduse vklddat strany jiného
dokumentu. Nize pouzité makro \margins uvnitf skupiny lokélné nastavi nulové
okraje, aby vlozend strana byla pres celou stranu dokumentu.

5 \begingroup

¢ \margins/1 a4 (0,0,0,0)mm

7 \pdfximage{zadaniVSKP.pdf}

s \shipout\hbox{\pdfrefximage\pdflastximage}
o \endgroup
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\leftskip=0Opt plus 1fil | Pokud stejnou nekonecnou pruznost pfiddme
\rightskip=0Opt plus 1fil | i k \leftskip, bude odstavec zarovnany na
\parindent=0pt stfed. Nesmime ale zapomenout vynulovat
\parfillskip=0pt \parindent a \parfillskip.

Sto roki v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtt mi uhly,
ze vlasl, z vousu a z obodi visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,
z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roku

v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto rokt vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem,
kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak
prve: machl jsem kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské,
vSichni vy, dim, nech je vim Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym,
tisicim k utoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dola:
prijde den, z dola jde plamen a dym, pfijde den, zGétujem spolu!

Zarovnani do bloku s poslednim fadkem na

\leftskip=Opt plus 1fil stfed lze pouzit pri sazbé popiskil obrazki.
\rightskip=0Opt plus -1fil | Hodnoty registru jsou voleny tak, aby je-
\parindent=0pt jich pruznost byla nekoneéné a aby platilo

\parfillskip=0pt plus 2fil | \leftskip + \rightskip = Opt a zaroven
\leftskip = \rightskip+\parfillskip.

Sto rokt v Sachté zil, mlcel jsem, sto rokia kopal jsem uhli, za sto let v rameni bezmasém
svaly mi v Zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtt mi uhly, ze vlasi,
z vousd a z oboc¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préce, z roboty|
jdu na robotu, pti Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto rokt v kopalné
mlcel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacall
mi smati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: méchl jsem|
kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim,
nech je vim Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k ttoku zavel,
vSichni vy na Slezské, vSichni vy, dim, hlubokych péni vy dola: pfijde den, z dolu jde
plamen a dym, pfijde den, ztGétujem spolu!

Strana vloZena do souboru .pdf ptikazem \shipout mé rozméry podle nastaveni
platného v dobé zavolani prikazu \shipout. Ptislusny box se umisti s ohledem
na nastaveny levy a horni okraj strany.

Primitivni piikazy \pdfximage, \pdfrefximage a \pdflastximage ke vkla-
déni obrazki jsou popsany napiiklad v [7] v sekei 11.7.

3.3 Vlozeni specialni strany

Praktické vyuziti mize mit vlozeni velké tabulky samostatné na dalsi stranu
dokumentu. V ukézce se tabulka vysazi na stranku na sirku. Nesmime zapomenout
na fadku 20 zvysit ¢islo strany.
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\leftskip=0pt Pokud mé registr \rightskip konec¢nou
\rightskip=0Opt plus 60pt pruznost, pak budou pruzit i mezislovni me-
\parindent=0pt zery. TEX bude preferovat delsi fadky i za
\parfillskip=0Opt plus 1fil | cenu piipadného rozdéleni slov.

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto roka kopal jsem uhli, za sto let v rameni bezma-|
sém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rt mi uhly, ze vlasi,
z vousu a z oboci visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace, z roboty jdu|
ma robotu, pti Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné ml-
Cel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacal
mi sméati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: machl jsem
kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vSichni vy, dim,
nech je vam Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k tutoku za-
ivel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dolt: prijde den, z dola
jde plamen a dym, prijde den, zuc¢tujem spolu!

\leftskip=0pt Pfi nulovém nastaveni vsech registri bude odstavec
\rightskip=0pt zarovnany do obdélniku. V tomto pripadé je ale prav-
\parindent=0pt dépodobné, Ze vznikne fddek s extrémné Sirokymi me-
\parfillskip=0pt | zislovnimi mezerami.

Sto rokd v Sachté zil, mlcel jsem, sto roka kopal jsem uhli, za sto let v rameni bezma-|
sém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rt mi uhly, ze vlasi,
z vousu a z obod¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préace, z roboty jdu na
robotu, pri Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné mlcel jsem,
kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacal mi sméti.
IAbych mél rozum, sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: machl jsem kladivem —
teklo vréz na Polské Ostravé krve! VSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vdm
[Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym, tisicim k ttoku zavel, vSichni vy nal
Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dola: prijde den, z dold jde plamen a dym,
prijde den, zuctujem spolu!

10 \begingroup

1 \margins/1 a4l (2,2,2,2)cm
12 \shipout\vbox{

13 \centerline{’,

14 \table{rcl}

15 {ob & rov & ska \cr
16 ta & bul & ka \cr}
17 Hmedskip

15 \caption/t Popisek

19 \parlt

20 \global\advance\pagenol
21 \endgroup
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\hsize=96mm Pokud pottfebujeme odstavec vysazet

\leftskip=0pt do obdélniku, ale nezalezi ndm na jeho
\rightskip=0pt Sifce, muzeme se pokusit vyhnout ex-
\parindent=0pt trémné Sirokym mezeram zmeénou sitky

\parfillskip=0pt | sazby \hsize.

Sto roku v sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let
v rameni bezmasém svaly mi v Zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do
oCi, rubiny ze rtd mi uhly, ze vlasi, z voust a z oboc¢i visi mi ram-
pouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préce, z roboty jdu na robotu,
pri Dunaji strmi palace z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné
mlcel jsem, kdo mi téch sto rokt vrati? Kdyz jsem pohrozil kladi-
vem, kdekdo se zacal mi sméati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas,
pro pany robil jak prve: machl jsem kladivem — teklo vraz na Pol-
ské Ostraveé krve! Vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vam|
Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k Gtoku
zavel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych péni vy dolu:
prijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, zGétujem spolu!

Pokud potrebujeme odstavec vysazet do obdél-
niku a Sitka je dand, pak si musime pohrat
s pruznosti mezislovnich mezer. Nastaveni re-
gistru \emergencystretch na kladnou hodnotu
zpusobi, ze TEX nebude vnimat velké mezery
jako prilis nevhodné. Bude se tak preferovat rad-
kovy zlom s vice fadky s velkymi mezerami pred
zlomem s jednim Ffadkem s obrovskou mezerou.

\leftskip=0pt
\rightskip=0pt
\parindent=0pt
\parfillskip=0pt
\emergencystretchl00pt

Sto roku v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtd mij
uhly, ze vlast, z vousti a z obod¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do
prace, z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu,
Sto rokt v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roka vrati? Kdyz jsem pohrozil
kladivem, kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany|
robil jak prve: méchl jsem kladivem — teklo vrdz na Polské Ostravé krve! Vsichnil
vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vam Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyiem
ocelovym, tisicim k dtoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych|
pani vy dola: prijde den, z doliu jde plamen a dym, prijde den, zactujem spolu!

3.4 Rizeny tisk obrazku
Predpoklddejme, ze mame stovku obrézku ulozenou v souborech obrazekl.jpg az
obrazek100.jpg. Ukolem bude vytisknout vSechny tyto obrizky ve stejné velikosti,
v naSem pripadé na stranku A4 na Sirku s 5mm okraji.

Zkusenosti autoru ukazuji, Ze u ovladacu tiskaren je mozné nastavovat mnoho
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\leftskip=0Opt
\rightskip=0pt Nastaveni velké hodnoty \tolerance zptisobi, ze TEX
\parindent=0pt bude zkoumat i mozné radkové zlomy s vétsimi meze-
\parfillskip=Opt | rami a z téchto zlomi najde ten nejlepsi.

\tolerance500

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto rokt kopal jsem uhli, za sto let v rameni bez-
masém svaly mi v Zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtd mi uhly, ze
vlast, z voust a z oboc¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,
z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto
rokt v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roka vrati? Kdyz jsem pohrozil kladi-
vem, kdekdo se zacal mi smati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany ro-
bil jak prve: méchl jsem kladivem — teklo vrdz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy
na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vAm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunytem
ocelovym, tisicim k utoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych|
pani vy dolu: pfijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, zuc¢tujem spolu!

\leftskip=0pt plus 20pt | Pfi pouziti ozdobného pisma neni nutné, aby
\rightskip=0Opt plus 20pt | okraje sazby byly zcela rovné. Pak muzeme za-
\parindent=0pt rovnani do obdélniku docilit nastavenim malé
\parfillskip=0pt pruznosti u \leftskip a \rightskip.

Sto rokt trisekci zkousel jsem, sto roka sekal jsem thly. Za sto let Galois prisel sem,
nalady dobré mi uhly. Rovnice padly mi do o¢i, kofeny z télesa uhly. Cardano vzorcem
svym atoci, najde ty rozseklé tihly. Kruzitko beru si do prace, pravitko beru si taky.
Eukleidés radi mi nevzdat se, konstrukci délal uz mraky. Za sto let kruzitka mam uz
dost, kdy se mi snahy ty vrati? Od Knutha kamarad Metapost ndmahu vyrazné zkrati.
IAbych mél rozum, ja sekal jsem zas, novinky zkusil vSak prve. Zadeha matika tihly vraz|
namisto sekdni urve. Vsechny vas nezdoldm, vSechny ne, vim, thlové velci neb mali,
s kvantifikdtorem existen¢nim reseni prichazi z dali. Vsechny vas nezdolam, vSechny ne,
ivim, vSelikych uhly vy stupnd. Angulus rectus, ten j4 roztfetim a na tri t¥icitky utnu!

parametri. Ne vzdy je vSak jednoduché nastavit parametry ovladacu tak, aby
byl text nebo obrazek vytistény presné v pozadovaném rozméru a na pozadované
pozici. Ukézalo se jednodussim umistit text nebo obrézek presné v pozadovaném
rozmeéru a na pozadované pozici do pdf souboru, v némz rozmér stranky odpovidéa
rozméru stranky v tiskdrné. Ovladaci tiskarny se pak rekne, aby dokument se
vytiskl pfimo bez dalsich Gprav a transformaci.

Proto nas kol vyresime vytvorenim jednoduchého pdf dokumentu, do néjz
v cyklu na jednotlivé stranky vlozime prislusné obrazky.

22 \input opmac

23 \margins/1 a4l (5,5,5,5)mm
24 \tmpnumO
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\leftskip=1cm
\rightskip=1cm Pti sazbé obsahu nebo rejstiiku byvaji neprvni radky
\parindent=-1cm odsazeny zleva a neposledni fadky odsazeny zprava.

\parfillskip=-1lcm

Sto roku v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni bez-
masém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtt
mi uhly, ze vlasi, z voust a z obo¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim
beru si do préace, z roboty jdu na robotu, pti Dunaji strmi paldace z krve
mé a z mého potu. Sto rokid v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto rokt
vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacal mi sméati. Abych
meél rozum, sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: méachl jsem kladi-
vem — teklo vrdz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vSichni
vy, dim, nech je vdm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym,
tisicim k utoku zavel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych
péani vy dolu: prijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, ztG¢tujem spolu!

Ptikazem \parshape lze nastavit li-
bovolny tvar odstavce. Prvni pa-
rametr urcuje pocet nastavovanych
radkid a za nim nasleduje odsazeni a
sitka kazdého radku. I v tomto prii-
padé jsou na prislusnd mista vlozeny
mezery z \parindent, \leftskip,
\rightskip a \parfillskip.

\parshapel2
Omm 96mm 13mm 96mm 18mm 96mm
21mm 96mm 23mm 96mm 24mm 96mm
24mm 96mm 23mm 96mm 21mm 96mm
18mm 96mm 13mm 96mm Omm 96mm

\parindent=0pt

\parfillskip=0pt

Sto roka v sachté zil, mlcel jsem, sto rokd kopal jsem uhli, za sto let
v rameni bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do
o¢i, rubiny ze rti mi uhly, ze vlasi, z voust a z obod{ visi mi ram-
pouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préace, z roboty jdu na robotu,
pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné
mlcel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladi-
vem, kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas,
pro pany robil jak prve: machl jsem kladivem — teklo vriz na Pol-
ské Ostravé krve! VSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vdm
Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym, tisicim k dtoku
zavel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dolu:
prijde den, z dolu jde plamen a dym, prijde den, zaétujem spolu!

25 \loop

26 \ifnum\tmpnum<100 \advance\tmpnuml

27 \pdfximage width\hsize{obrazek\the\tmpnum.jpg}
25 \shipout\hbox{\pdfrefximage\pdflastximage}

20 \repeat

30 \end
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3.5 Strankova montaz
Pomoci prikazu \shipout je mozné provadét strankovou montaz, naptiklad vy-
sdzet dokument jako brozuru. O tomto bylo vice pojedndno v €ldnku [8].

4 Output rutina

V kapitole 23 TEXbooku Donald Knuth o output rutiné pise:

Chapter 22 taught you how to be a TEX master, i.e., a person who
can produce complicated tables using \halign and \valign; the fol-
lowing material will take you all the way to the rank of Grandmaster,
i.e., a person who can design output routines. When you are ready
for this rank, you will be pleased to discover that—like alignments—
output routines are not really so mysterious as they may seem at first.

V nésledujicim textu si na prikladech ukizeme, ze i bézny smrtelnik si mtze
output rutinu TEXu upravit k obrazu svému.

Output rutina je posloupnost tokent uloZend v token registru \output, kterou
TEX zpracuje v okamziku, kdy algoritmus strankového zlomu presné urci, jaky
vertikalni material se vysdzi na aktudlni strance. Algoritmus strankového zlomu
tento materidl ulozi do vboxu \box255 a tikolem output rutiny zpravidla je umistit
tento vbox na stranku a vlozit stranku do souboru .pdf. Proto by output rutina
méla obsahovat piikaz \shipout.

Neprijemnou vlastnosti output rutiny je, ze dopfedu neni znamo, ve kterém
okamziku se zavola. Na zdkladé principu nutného minima se output rutina zavold
az po ukonceni algoritmu fadkového zlomu, kdy se do vertikdlniho seznamu vlozi
cely odstavec. To byva vétsinou v misté, které se poté vysazi na néasledujici strané.
V piipadé odstavci delSich nez jedna strana se muze stit, ze se output rutina
zavola az v misté, které se poté vysazi o nékolik stran dale.

Jednim disledkem predchoziho je, ze TEX interné musi output rutinu zpracovat
uvnitt skupiny. Proto je také nastaveni platné napti¢ dokumentem nutné uvnity
output rutiny ménit globalné. To se tyka napriklad registru \pageno, ve kterém
byvé zvykem mit ulozeno ¢islo strany. (V ETEXu se pouzivéd registr \c@page,
k némuz lze pristupovat napiiklad pres IXTEXova makra \arabic{page} nebo
\setcounter{page}.)

Druhym dtsledkem je, ze neméa smysl v textu dokumentu registr \pageno
pouzivat. Pokud bychom jej pouzili, neméli bychom vibec jistotu, ze by v ném
bylo ulozeno &islo aktudlni strany. (Na fadku 20 jsme k registru \pageno mimo
output rutinu pristupovali. Nezajimala nas vSak jeho hodnota, ale pouze jsme jej
potiebovali zvysit o jednicku.)
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4.1 Minimalni priklad
Vyzkousejme si vysazet jednoduchy dokument.

a1 \output{\shipout\box255}
32

33 Hello

34

35 \vfil\break

36

37 World

38

39 \bye

Nejprve si na fddku 31 nadefinujeme minimalni output rutinu. Ta pouze vezme
obsah boxu 255 a vlozi jej do pdf souboru. Vysledny dokument tak bude mit dvé
stranky, kde na prvni strance bude pouze text ,,Hello“ a na druhé strance text
JWorld“. Zadné dalsi objekty uvedené v podsekei 1.7 se na stranku nevlozi.

4.2 Jednoducha output rutina
Nyni si vytvorime jednoduchou output rutinu, kterd na stranku vysazi \box255
a pod néj vysazi ¢islo strany zarovnané na stied.

40 \output{
41 \shipout\vbox{

a2 \vbox to\vsize{\unvbox255}
43 \bigskip
14 \centerline{\tenrm\the\pageno}}

45 \globalladvance\pagenol}

Musime si uvédomit, ze \box255 muze mit pokazdé jinou vysku a output
rutina musi zafidit, aby navenek pusobil jako box stejné vysky. V nasem pripadé
bude vyska rovna \vsize. V opac¢ném pripadé by na kazdé strance bylo ¢islo
strany v jiné vysce, coz urcité neni zadouci.

Na radku 44 je pomoci \tenrm nastaven font, v némz bude vysazeno cislo
strany. Pokud bychom font nenastavili, mohlo by se stit, ze by na kazdé strance
bylo ¢islo strany vysazeno jinym fontem, konkrétné fontem, kterym byl aktudlni
zménu fontu véetné velikosti.)

A opét nesmime zapomenout globalné zvysit ¢islo strany.

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.
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4.3 Zahlavi a zapati
V plainu jsou pro sazbu zahlavi a zapati vyhrazeny token registry \headline
a \footline. Do téchto registrti uzivatel vlozi horizontalni material, ktery se ma
vysazet v fadku se zahlavim a zapatim.

Nasledujici radky vysazeji ¢islo strany v zahlavi vzdy na vnéjsim okraji stranky.
Na sudych strankach bude nekonecné pruzna mezera \hfil napravo od ¢isla a ¢islo
tak bude vlevo. Na lichych strankach bude vice nekone¢né pruzna mezera \hfill
nalevo od ¢isla a ¢islo tak bude vpravo. Podobné je v zdpati pouzita nulova mezera
s nekonecnou pruznosti, ktera se roztahne na cely radek.

46 \headline{\ifodd\pageno\hfill\fi \tenrm\the\pageno\hfil}
a7 \footline{\hss}

Uzivatel si miize samoziejmé nastavit jiné zahlavi a zdpati. Obsah registri
\headline a \footline pak v output rutiné vysizime pomoci ptikazu \the.

48 \output{
49 \shipout\vbox{
50 \vbox toOpt{\vss\line{\the\headline}\bigskip}

51 \vbox to\vsize{\unvbox255}
52 \bigskip
53 \line{\the\footlinel}}

sa  \globalladvance\pagenol}

Na tadku 50 se vysazi vertikdlni box nulové vysky, ktery neovlivni pozici
sazby, pri¢emz materidl pouzity v tomto boxu bude z boxu vycénivat nahoru.

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.

Pokud chce ¢tenar tuto output rutinu pouzit v ETEXu, musi si predefinovat
makro \line

55 \def\line{\hbox to\hsize}

protoze IMTEX definuje makro \line jinym zptsobem. Tuto definici 1ze pou-
zit také lokalné, naptiklad vlozit rddek 55 mezi radky 48 a 49. Dale si ¢tenar
musi v I TEXu registry \headline a \footline nejprve nadeklarovat pomoci
\newtoks\headline a \newtoks\footline. V I¥TEXu se implicitné text zdhlavi
namisto do token registri \headline a \footline ukladd do maker \@oddhead,
\@evenhead, \@oddfoot a \@evenfoot, jejichz existence je pred uzivatelem uta-
jena a musi k nastaveni téchto maker pouzit jind makra.

4.4 Cara pod zahlavim
Zahlavi je mozné oddélit od textu horizontdlni ¢arou. Musime si vSak uvédomit,
ze horizontalni ¢aru je mozné pouzit pouze ve vertikdlnim médu, pricemz obsah
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registru \headline se expanduje v horizontalnim médu. K tomu lze vyuzit prikaz
\vadjust, ktery vlozi prislusny vertikalni materidl pod aktudlné sdzeny horizon-
talni box. PTi pouziti output rutiny ze strany 56 mtzeme registry \headline
a \footline nastavit nasledovneé.

s6 \headline{\ifodd\pageno\hfill\fi \tenrm\the\pageno\hfil
57 \vadjust{\vskip3pt\hrule\vskip-3.4pt}}
ss \footline{\hss}

Vertikalni mezera 3pt slouzi k oddéleni zahlavi od ¢ary. Cara mé implicitni
tloustku 0.4pt, a proto vertikalni mezera -3.4pt posune sazbu zpét do ptivodniho
bodu.

Ctenaf si miize promyslet, kde by bylo tieba pouzit pifkaz \vskip a s jakymi
parametry, aby se vysazela ¢ara nad zapatim.

Alternativni moznosti je zakomponovat horizontdlni ¢aru primo do output
rutiny. Uzivatel pak nemusi pouzivat konstrukci z radku 57.

5o \output{
6o  \shipout\vbox{

61 \vbox toOpt{\vss\line{\the\headline}
62 \vskip3pt\hrule\vskip-3.4pt

63 \bigskip}

64 \vbox to\vsize{\unvbox255}

65 \bigskip

66 \line{\the\footlinel}}

67 \global\advance\pagenol}

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktualni strance.

4.5 Plovouci zahlavi

Do zéhlavi je mozné vlozit také text, ktery je zavisly na textu vyskytujicim se
na aktudlni strance. Napriklad v knihach se do zdhlavi vklada nadpis aktualni
sekce, ve slovnicich se do zahlavi vklada rozsah slov vyskytujicich se na aktualni
strance.

Vytvorime si makro \sekce, které vysazi nadpis sekce a tento nadpis ulozi do
makra \nazevsekce. Cilem bude, aby poté output rutina mohla pouzit nazev
sekce v zadhlavi. V nasem pripadé bude v zdhlavi nazev sekce umistén naproti
¢islu strany.

os \def\sekce#1{\par\bigskip
6o \noindent

70 \def\nazevsekce{#1}/,

n {\bf#1}\par

72 \nobreak\bigskip}
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73 \headline{\tenrm\strut
72 \ifodd\pageno

75 \nazevsekce\hss\the\pageno
76 \else

77 \the\pageno\hss\nazevsekce
s \fi}

Takto definované makro vsak nebude spravné fungovat. Ocekavali a chtéli
bychom, aby se v zapati vyskytl ndzev sekce, ktera je na aktualni strance. Nicméné
makro \nazevsekce se expanduje az v output rutiné a v tom okamziku v ném
bude uloZen posledni nazev sekce, ktery byl definovan pred zavolanim output
rutiny. Z duvodu popsanych na strané 54 se miize jednat o nadpis, ktery se
vyskytne az na nasledujici strané.

Pro tyto ucely je v TEXu implementovan prikaz \mark. Tento piikaz ulozi
svij argument do paméti a v output rutiné jej expanduje. Konkrétné se v output
rutiné expanduje

e \topmark na argument posledniho \mark pouzitého na predchozi strané,

e \firstmark na argument prvniho \mark pouzitého na aktudlni strané,

e \botmark na argument posledniho \mark pouzitého na aktualni strané.

Pokud tedy budeme chtit, at se do zadhlavi dostane nazev prvni sekce na
aktualni strané, musime v makru \sekce pouzit piikaz \mark a v zdhlavi pouzit
prikaz \firstmark.

79 \def\sekce#1{\par\bigskip
so  \noindent

81 \mark{#1}%

sz {\bf#1}\par

s \nobreak\bigskip}

sa \headline{\tenrm\strut

ss \ifodd\pageno

86 \firstmark\hss\the\pageno
s7 \else

88 \the\pageno\hss\firstmark
so \fi}

Ctendf necht si sim vyzkousi, na co se budou expandovat pifkazy \topmark,
\firstmark a \botmark v pripadé, ze na aktudlni strané nezacind zadné sekce,
a v pripadé pred nastavenim prvniho \mark.

Pouzité makro \strut vytvori vertikdlni podpéru pro text, aby zahlavi bylo
na kazdé strané ve stejné vysce, nezavisle na tom, jestli text zahlavi je cely nad
ucarim, nebo zda zasahuje pod ucafi.

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.



Poznamky pod carou 59

4.6 Poznamky pod carou

Nyni nasi output rutinu nauc¢ime pracovat s poznamkami pod ¢arou. V PlainTEXu
se vysazené poznamky pod ¢arou uklddaji do vboxu s éislem \footins.? Proto
do nasi output rutiny pridame test, zdali je tento vbox préazdny. A pokud neni,
vlozime vertikalni mezeru velikosti \skip\footins, vhodné umistime horizontalni
¢aru* a pak vysdzime tento vbox.

90 \output{\shipout\vbox{

o1 \vbox toOpt{\vss\line{\the\headline}
92 \vskip3pt

93 \hrule

94 \vskip-3.4pt

95 \bigskip}

96 \vbox to \vsize{

97 \unvbox255

o8 \ifvoid\footins\else
99 \vskip\skip\footins
100 \VSkip—2 .4pt
101 \hrule widthicm
102 \vskip2pt
108 \unvbox\footins
104 \fi

105 \vfil}

106 \bigskip

107 \line{\the\footlinel}}

108 \global\advance\pagenol}

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.

4.7 Jednoduché slajdy
V této podsekci vytvorime output rutinu, kterou lze pouzit pri sazbé slajda. Jako
rozmér stranky vezmeme format A5 na Sitku a nastavime okraje pro text slajdu.

100 \margins/1 abl (15,15,15,10)mm

V output rutiné si lokdlné nastavime nulové okraje. Pomoci prikazu \hrule
a \vrule vytvorime obdélniky dané barvy. Pomoci \hskip a \vskip musime
zajistit, aby se po nakresleni obdélniku pozice sazby dostala zpét na patricné
misto. Vysku a hloubku obdélnikii na fadcich 116 a 126 volime tak, aby jejich
soucet odpovidal okrajim nastavenym na radku 109, pricemz hloubka obdélnikt

3Pfesny mechanismus sazby poznidmek pod ¢arou je uveden v [2] v sekci 6.7.
4Podle této Eary se poznamky nazyvaji pod arou.
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urcuje vertikalni umisténi tcari prislusného textu v ramci obdélniku. Samotny
\box255 na slajdu vycentrujeme vertikalné i horizontalné na radcich 120-123.

110 \output{\margins/1 a51 (0,0,0,0)mm
111 \shipout\vbox to\vsize{
112 \setcmykcolor{O 0 0.4 0.1}

113 \hrule height\vsize width\hsize

114 \vskip-\vsize

115 \line{\setcmykcolor{0.5 0 0.5 0}%

116 \vrule height10mm depth5mm width\hsize
117 \hskip-\hsize \hskipl5mm

118 \typosize [20/]\bf\setcmykcolor{O 0 0 1},
119 \the\headline\hss}

120 \VSS

121 \centerline{\setcmykcolor{O 0 0 1}

122 \vbox{\unvbox255\unskip}}

123 \VSS

124 \line{\setcmykcolor{0.5 0 0.5 0}%

125 \hskip\hsize \hskip-10mm

126 \vrule height6mm depth4mm width1Omm
127 \hskip-10mm

128 \typosize[12/]\bf\setcmykcolor{0O O 0 11}
129 \hss\the\pageno\hss

130 }

131 \hrule heightOpt

132 }

133 \global\advance\pagenol

134 }

135 \headline{\firstmark}

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance. (Ve skutecnosti byla output
rutina drobné upravena, s ohledem na formét ¢asopisu.)

Podobnou myslenku mtizeme pouzit pri sazbé slovniku, kdy na hranu stranky
umistime pocatecni pismeno slov na aktualni strance.
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4.8 Hlavickovy papir

Zcela analogicky muzeme vytvorit hlavickové papiry néjaké firmy. Predpokladejme,
ze v souboru hlavicka.pdf mame uloZen obrézek, ktery mé stejné rozméry jako
stranka a ktery se vlozi na pozadi kazdé stranky dokumentu. Pfes tento obrazek
se pak bude sdzet samotny text.

Prestoze se obrazek bude vkladat na kazdou stranku dokumentu, my jej na
radcich 136-137 vlozime do dokumentu jen jednou a v output rutiné budeme pouze
vklddat odkaz na tento obrazek ulozeny v dokumentu. Timto rozdilnym pristupem
oproti fadku 8 mizeme vyrazné zmensit velikost vysledného souboru, pokud bude
dokument vicestrankovy. Pro detaily opét odkazujeme c¢tenare naptiklad na
sekei 11.7 v [7].

Protoze v output rutiné lokalné na radku 138 nastavujeme nulové okraje
stranky, urcuje vertikalni mezera na radku 145 vertikalni odstup ¢isla strany od
hrany stranky.

136 \pdfximage{hlavicka.pdf}

137 \edef\cislohlavicky{\the\pdflastximage}
138 \output{\margins/1 a5 (0,0,0,0)mm

130 \shipout\vbox to\vsize{

140 \pdfrefximage\cislohlavicky

141 \vskip-\vsize \vskip30mm

142 \centerline{\vbox{\unvbox255}}
143 \VSS

144 \line{\hss\tenrm\the\pageno\hss}
145 \vskip20mm

146 }

147 \global\advance\pagenol

148 }

Vysledek mize ¢tenar vidét na aktualni strance.

Zaveérem této sekce si uvédomme dulezity vyznam output rutiny. Autor do-
kumentu se stard pouze o obsah textu, tedy o \box255. Naproti tomu, grafik se
nezquvisle stard o umisténi \box255 a dalsich nédlezitosti na stranku, tedy o output
rutinu.
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5 Pozice sazby

Muze se stat, ze autor bude potiebovat propojit grafiku s urcitymi ¢astmi textu.
Napriklad kdyZ bude v prezentaci chtit zdraznit, co s ¢im souvisi. Pro tyto ucely
miiZze pouzit mechanismus pdfTEXu® na zjisténd skutecné pozice konkrétniho
bodu sazby na strance. Tento mechanismus tzce souvisi s-output rutinou, protoze
skutec¢na pozice sazby je zndma az v okamziku vysazeni sazby. Nicméné pro jeho
pouziti do output rutiny zasahovat nemusime.

5.1 Zjisténi pozice
Pozici_bodu TEX urcuje v jednotkach sp meérenych od levého dolniho okraje
stranky. Napiiklad pozice tohotogdodu je (12685637, 26756928). V bodé, jehoz
pozici chceme zjistit, pouzijeme piikaz \pdfsavepos. Souradnice tohoto bodu
pak ziskame zapisem hodnot registrti \pdflastxpos, \pdflastypos do néjakého
souboru.®

Konkrétné mizeme v dokumentu postupovat nasledovné. Pomoci prikazii

149 \newwrite\soubor
150 \openout\soubor pozice.txt

vytvofime a otevieme soubor pozice.txt. V dokumentu pak miizeme pséat”

151 ... pozice tohoto

152 \pdfsavepos

153 \write\soubor{(\the\pdflastxpos, \the\pdflastypos)l}¥%
154 bodu je

Poté, co zavieme soubor pozice.txt prikazem
155 \closeout\soubor

bude v tomto souboru ulozen radek

156 (12685637, 26756928)

Jestlize ndm jednotky sp nevyhovuji, mizeme pouzit ptikaz \dimexpr, ktery
naéte délkovy vyraz (v naSem pripddé 12685637sp), a prikaz \the, ktery hodnotu
tohoto vyrazu vypiSe v jednotkach pt. Misto fadku 153 pisme

157 \write\soubor{\the\dimexpr\pdflastxpos sp,
158 \the\dimexpr\pdflastypos sp)}%

5Jednd se az o zélezitost pdfTEXu, pfivodni TEX timto mechanismem vybaven neni.

6Zapis do soubortt TEX provadi az béhem exportu piislusného boxu do pdf souboru pifkazem
\shipout.

"Musime si dét pozor, at na faddku 153 nezavle¢eme do textu nechténou mezeru.

62



Potom bude v souboru pozice.txt ulozen radek
150 (193.56746pt, 408.27832pt)

Samoziejmeé si fadky 152 a 157-158 mlzeme zautomatizovat vhodnymi makry.

5.2 Propojeni s METAPOSTem

Nyni si popiseme, jak je mozné pozice bodu, zjisténé v predchozi podsekci, predat

programu METAPOST, ktery pak podle nich vytvori prislusnou grafiku.
Vytvorime si makro \bod#1, které do souboru pozice.txt zapise pozici aktual-

niho bodu sazby tak, aby ji METAPOST ulozil do proménné bod [#1].

160 \def\bod#1{\pdfsavepos

161 \write\soubor

162 {bod [#1] :=(\the\dimexpr\pdflastxpos sp,
163 \the\dimexpr\pdflastypos sp);}}

Po pouziti

164 ... pozice tohoto \bod{l}bodu je
bude v souboru pozice.txt ulozen radek

165 bod [1] :=(193.56746pt, 408.27832pt);

Déle si vytvorime makro \obr#1, které v misté svého pouziti vlozi do pdf
souboru METAPOSTovy obrazek s nazvem obr.#1. Makro ulozi aktualni pozici
sazby do METAPOSTové proménné® bod [-#1], ktera bude slouzit jako referencni
bod pro presné umisténi obrazku. Makro dale zjisti, zdali soubor s nazvem
obr.#1 existuje,” a pokud existuje, pak obrazek vlozi na aktualni pozici makrem
\convertMPtoPDF. Toto makro je definovino v souboru supp-pdf.tex.'°

166 \input supp-pdf

167 \def\obr#1{\quitvmode\bod{-#1}/

16s  \openin\testin obr.#1 \ifeof\testin\else

169 \closein\testin \convertMPtoPDF{obr.#1}{1}{1}%
1o \fi}

Makro \obr muzeme pouzit na libovolném misté na strance, na kterou ma byt
prislusny obrazek vlozen.

8Indexy METAPOSTovych proménnych mohou byt libovolna &isla, konkrétné tato éisla
mohou byt i zd&porna nebo necela.

9Uzivatelé nepouzivajici OPmac si nejdiive museji piikazem \newread\testin alokovat i{dici
sekvenci \testin pro nacitani souboru.

nacteny a radek 166 mohou vynechat.
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Zdrojovy soubor METAPOSTovych obrazki, v souladu s predchozim odstav-
cem, nazveme obr.mp. V tomto souboru musime nejdrive deklarovat pole promén-
nych bod[] typu pair a nacist nas soubor pozice.txt. Pak vytvorime jednotlivé
obréazky obr.n, jak jsme zvykli pomoci ptikazi beginfig(n) a endfig, pricemz
soutadnice bodu sazby, kde bylo pouzito makro \bod{k}, jsou ulozeny v pro-
ménné bod [k]. Na zavér kazdému obrazku jako jeho okraj nastavime obdélnik
s nulovymi rozméry umistény do bodu bod[-n]. Tim zajistime spravné umisténi
obrazku v misté pouziti makra \obr{n} a zaroven zajistime, ze obrazek bude mit
nulové rozméry a neposune se v tomto misté sazba.

171 pair bod[];
172 input pozice.txt
173 beginfig(n)

174 ... obrazek obsahujici bodl[...]

175 setbounds currentpicture to bod[-n]--cycle;
176 endfig;

177 end

Pro vygenerovani dokumentu spustime TEX tolikrat, nez se ustali pozice sazby,
coz je zpravidla dvakrat. Pak METAPOSTem vygenerujeme obrazky. A nakonec
jesté jednou spustime TEX, ¢imz obrazky vlozime.

5.3 Propojeni s METAPOSTem a output rutinou

Uvedeny postup muzeme jesté vice zautomatizovat tim, ze makro \obr umistime
pifmo na néjaké!! vhodné!? misto output rutiny. Pfitom mizeme vyuzit registr
\pageno a vlozit obrazek prislusny pro danou stranku.

17s \output{...\obr{\the\pageno}...}
V METAPOSTu pak muzeme definovat makra

179 def beginobr(expr n)=

1s0 CisloObr:=n;

181 beginfig(n)

182 enddef ;

183 def endobr=

184 setbounds currentpicture to bod[-CisloObr]--cycle;
185 endfig;

186 enddef 5

1 Makro \convertMPtoPDF miizeme pouzit pouze v horizontdlnim médu. V opaéném pifpadé
se nejdrive horizontalni méd zah&ji, ¢imz se ale posune pozice sazby.

12Neni vhodné obrazek umistovat napiiklad do zépati, nebot bychom uvniti \shipout nejdiive
vysazeli \box255 s textem stranky a pres néj bychom prekreslili obrazek, ¢imz bychom zakryli
text.
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a tadky 173-176 zjednodusit nasledovné.

187 beginobr (n)
188 ... obrazek obsahujici bodl[...]
180 endobr;
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Vysledky vyuky zpracovani textt

l JIRf RYBICKA I

Vyuka zpracovani textii je na Provozné ekonomické fakulté¢ MENDELU zavedena
formou volitelného predmétu jiz vice nez 18 let. Koncepce predmétu se postupem
¢asu ponékud zmeénila z poc¢atecniho vice technického pojeti k sou¢asnému, které
se soustreduje na obecnéjsi poznatky z typografie a zaméreni na odborné, zejména
zévérecné prace. Clanek se zabyvé nastinem analyzy vysledkt vyuky v tomto
predmétu, a to zpracovanim vybranych vysledku ze zkouskovych pisemnych
praci.

Uvod

letech minulého stoleti masivni zastoupeni napii¢ vSemi obory. Je to pouze
projevem skutecnosti, ze jde o velmi potifebnou a prakticky pouzitelnou tlohu
a ta je navic podporena i rozvojem technického vybaveni, které umoznilo témér
ze dne na den zcela vyménit technologii (psaci stroje, horkd sazba) za pocitacové
tiskarny. Tento prudky vyvoj vSak nebyl doprovazen dostatecné masivni osvétou
v oblasti diive nedostupnych technologii, jakymi bezesporu byla sazba z liter
odlévanych z kovu, a to ruénim i strojnim zpusobem. Vznikla doslova propast
mezi moznostmi dostupnych pocitacovych programt a technickych prvku a mezi
znalostmi, které by umoznovaly jejich spravné vyuziti.

Tato mezera existuje dodnes a jeji zmensovani predstavuje dlouhodoby a né-
rocny proces reprezentovany existenci mnoha pristupt ve vyuce na skolach vSech
stupnt. Je pfirozené, ze snahou predméti s touto tématikou je co nejefektivnéjsim
zpusobem vybavit studenty zakladnimi poznatky. Zustava ovsem otézkou, do jaké
miry se to dari.

Soucasny stav

Struc¢ny prehled nabizenych vyukovych aktivit
Vyuce zéklada tpravy textu a typografie se vénuje na skolach pomérné siroka
pozornost, i kdyz stéle zjevné chybi jakakoliv koordinace a ustilend napln. Jen
pro ilustraci muzeme uvést nékolik typu takovych kurziu:
e Informace o vybranych pravidlech vhodnych podle autora pro zpracovani
zévérecné prace. Texty tohoto typu jsou ¢asté na vysokych Skoldch (napf.
Raclavsky, 2018; Boruvkové, 2010).
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e Utebni texty zaméfené na seznameni s normou CSN 01 6910 (2014), napf.
text uréeny pro stfedni Skolu Typografie — zdklady (2018) nebo text ze
zékladni skoly (SoSolik, 2018).

e Komplexnéji pojaté texty zabyvajici se aplikaci typografickych pravidel
v urcité oblasti (oboru), napiiklad bakald¥skd prace Cvingrafové (2011)
0 vyuziti pocitact v chemii.

e Texty o typografii doplnéné o navody, jak prezentovand pravidla realizovat
(nejcastéji v MS Word) — napiiklad Typografickd pravidla (2018).

Neprijemnou vlastnosti nékterych téchto textt je nizka kvalita. Napriklad

jiz. zminénd prace Cvingrafové (2011) nerespektuje typografickd pravidla, i kdyz
o nich pfimo pojednavéd, podobné i prace Boruvkové (2010) vykazuje znacéné
mezery ve vykladu a samotnym vzhledem dava nevhodny ptiklad zpracovani
zavérecné prace.

Vyuka zpracovani textti na Provozné ekonomické fakulté MENDELU
Predmét ,Zpracovani textil na pocitaci“ se vyucuje jiz od akademického roku
1999/2000. Do prvniho béhu bylo zapsédno 69 studentii. V poslednich letech se
predmét vyucuje v zimnim i letnim semestru a za akademicky rok jej odstuduje
pres 200 studenti.

Pivodni napln byla zamérena zejména na predstaveni technologie pocitacové
sazby systémem TEX (pfesnéji BTEX) a ¢asteéné také Adobe InDesign, zatimco
typografickd pravidla tvorila spise doplnék a nezbytny zdklad pro spravné for-
matovani dokumentti. Postupem c¢asu ovSem toto technické hledisko ponékud
ustoupilo a stale vétsi duraz byl kladen na specifika odbornych praci, a to zejména
zéveéreénych praci. To se ukazalo jako pomérné Gc¢inny prostiedek pro zatrak-
tivnéni predmétu i pro studenty, pro néz technicka stranka véci neznamenala
centralni bod zajmu, ale spise se chtéli zorientovat pri zpracovavani bakalarskych
a diplomovych praci.

Konstelace uc¢ebnich planti a moznosti zapisovat volitelné predméty dokonce
velmi zvyhodnuje studenty neinformatickych oborti, coz se odrazi v minimélnim
poctu studentu informatiky, ktefi si pfedmét zapisi. Pro vétsinu studentt je tedy
technologie sazby a prehled moznosti sdzecich systému nezajimavy. To bylo také
pri¢inou postupné zmény ve vedeni predmétu. Cvicenim stéle zustéava technicky
charakter a fesf se na nich zpracovani dokumentt v systému (Xe)ITEX, sezndmeni
s principy prace v systému InDesign bylo zcela opusténo. Prednasky pak obsahuji
typograficka pravidla a jejich realizaci v programech typu MS Word nebo v jeho
open source alternativach.

Rovnéz zavérecné ovérovani znalosti obsahuje z vétsi ¢asti otazky z oblasti
typografickych zasad, zatimco technickou stranku zpracovani dokumentu repre-
zentuje jen zapoctova uloha, na niz maji studenti prokézat zakladni orientaci
v nejbéznéjsich rekvizitach systému (Xe)HTEX.
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Pohled fakulty
Tento stav je viceméné v souladu s potfebami fakulty. Z Grovné zavérecnych praci
VVVVVV i“ se nyni povazuje prace,

jejiz typografické a technické zpracovani respektuje vétsinu béznych typografickych
pravidel, zatimco prace formatované laicky a napéchované nejriznéjsimi chybami
a technickymi nedostatky jsou jiz skutecnou vyjimkou. Prispiva k tomu i existence
Sablony s preddefinovanymi styly, Sablona ovSem zdaleka nevyftesi vSechno a bez
aktivniho pristupu studenttt by kvalitni dokumenty nevznikaly.

Kvalita zavérecnych praci je sledovina jako jedna z priorit fakulty. Urcité se
v této oblasti da jesté mnoho véci zlepsovat. V zavéreénych pracich se i dnes
vyskytuji formélni chyby, a to i u studentu, kteri predmét Zpracovani textu
na pocitaci absolvovali. Vznika tedy logicka otézka, nakolik jsou typograficka
pravidla studenty prijimana a osvojovana. Prvotnim zamérem vyzkumu tedy bylo
zjistit, jaka je Uspésnost studentli, a to nikoliv sumarné v celé skédle poznatkt
predmétu, ale u zcela specifickych a dil¢ich pravidel.

Material a metody

Sledované prvky byly rozdéleny do skupin s podobnym charakterem. Napriklad
mezerovani je skupina jeviu, kde se sleduje spravné uvadéni mezer u interpunkce,
mezi ¢islem a jednotkou atd. U zkouskové prace byly sledovany pouze tlohy,
v nichz jako zadani byl uveden text se zdmérnymi chybami a tikolem studenta
bylo tyto chyby nalézt a vyznacit.

Pro analyzu byly v prvni fazi uréeny pouze tii skupiny prvku. Prvni skupinou
byly jevy tykajici se uvadéni pomlcky a spojovniku. Ve druhé skupiné bylo
sledovdano mezerovani a posledni skupina obsahuje pravidla jazykova. Chyby
nélezejici do posledni skupiny nejsou obsazeny ve vyukovém obsahu predmétu,
jde napiiklad o zdmény pismen nebo nespravné zapsané slovo (napft. ,ikol“).
Proto ma tato skupina charakter kontrolni — predpokladame, ze chyby tohoto
typu jsou studenti bez jakéhokoliv zavahani schopni rozpoznat, otdzkou pouze je,
jak jsou pozorni.

Ze zkouskovych praci byly vybrany dvé tlohy s podobné dlouhym zadanim
s priblizné stejnym poctem chyb a byly zaznamendny vSechny jednotlivé pripady
odhaleni ¢i neodhaleni pfislusné chyby.

Pro ilustraci uvddime text prvni ze dvou vybrangch tloh (obr. 1).

Zékladni charakteristikou, ktera byla sledovana, byla tispésnost odhaleni jed-
notlivych chyb. Uspésnost byla stanovena jako pomér poé¢tu odhalenych chyb
a vSech chyb v dané skupiné. Kazd4 skupina méla 3 vyskyty chyby, vyjimkou
byla skupina pomléek u druhé ilohy, kde byly pouze dva vyskyty. Pro zjisténi,
zda tspésnost odhaleni chyby jedné skupiny néjak souvisi s odhalenim chyby jiné
skupiny, byly vypocteny korela¢ni koeficienty porovnavajici tspésnosti skupin.
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Névod k pouziti: Pfed rozbalenim si pfipravte misku s 5dl
vody, do niZ vlijte dvé IZicky 5 % roztoku octa. Udrzujte
teplotu kolem 20 °C. Rozbalte velky sacek-oznaceny
modre-a nasypte do misky. Za stlého michaani vsypte
malého obsah sacku (Cereného). Po dokonalém rozpusténi
nechte 10-15 minut ustat. Firma H&R zarucuje G&innost
roztoku na papiry FK-11 po dobu min.5 mésici.

Obrazek 1: Zadani dlohy

Tabulka 1: Uspésnosti odhaleni chyb v jednotlivych skupinach

Skupina Uspé&snost [%)]
Pomlcky 50.5
Mezerovani 69,8
Jazyk 75,1

Vysledky

Bylo analyzovéno celkem N = 139 praci. Uspésnosti jednotlivych skupin uvadi
tab. 1.

Pro doplnéni uvadime jesté absolutni a relativni pocty praci, u nichz bylo
dosazeno 100% tspésnosti v nékteré skupiné:

Pocet praci, které vykazovaly 100% tspésnost ve vSech tfech kategoriich, byl
14 (tj. 10 %). Naopak zcela chybné prace (s nulovou celkovou tspésnosti) byly jen
4 (2,9%).

Korelacni koeficienty vypoctené mezi vektory uspésnosti vzdy dvou skupin
uvadi tab. 2.

Diskuse

Jak je patrné z vysledku, pomlcky a jejich spravny zapis déla studentiim nejvétsi
potize z uvedenych t¥i sledovanych skupin chyb. Lze konstatovat, ze polovina

Tabulka 2: Stoprocentni tispésnosti

Skupina Pocet praci | Relativné [%]
Pomlcky 28 20,1
Mezerovani 64 46,0
Jazyk 70 50,4
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Tabulka 3: Korelace mezi tispéSnostmi skupin

Dvojice Korelac¢ni koeficient
Pomlcky—-Mezerovani 0,274
Pomlcky—-Jazyk 0,205
Mezerovani-Jazyk 0,298

Tabulka 4: Souhrn rozhodnuti o zavislosti jevi

Korelace r T a=0,01 | a=0,05
Pomlcky—-Mezerovani | 0,274 | 3,347 | ano ano
Pomlcky—-Jazyk 0,205 | 2,452 | ne ano
Mezerovani—Jazyk 0,298 | 3,654 | ano ano

chybné zapsanych pripadu zustala neodhalena a koresponduje to také s cetnosti
chyb v pomlckach v zavére¢nych pracich. Na podporu tohoto tvrzeni sice neexistuje
bohuzel zadny dostate¢né rozsahly vyzkum, ale odpovida to zkusenostem nejen
autora, ale i kolegii sledujicich kvalitu zavérec¢nych praci u statnich zkousek.

O néco lépe dopadla skupina chyb sledujicich spravné mezerovani. S témér
70% tuspésnosti jsou studenti schopni tyto chyby detekovat.

V kontrolni skupiné jazykovych chyb dosahla tspésnost tii ¢tvrtin. Jde o chyby,
které jsou bud systematicky vyucovany jiz od prvniho stupné zékladni skoly, nebo
o preklepy, jejichz nespravnost je zcela ziejmé. To, ze se uspésnost v této kategorii
neblizi 100 %, lze tedy pricitat jingm faktortim neZ neznalosti daného problému.
Tyto faktory pravdépodobné ptisobi ve vSech kategoriich podobnym zptsobem.

7 toho je tedy patrné, ze lisi-li se tspésnost ve skupiné mezerovani pouze
o zhruba pét procentnich bodu od skupiny jazykové, je znalost chyb v mezerovani
jiz osvojena relativné velmi dobfe.

Korelace mezi jednotlivymi skupinami otestujeme testovym kritériem se Stu-
dentovym rozdélenim: T = r - ,/fi—‘j. V tabulce 4 jsou shrnuty vysledky —
v poslednich dvou sloupcich je hodnotou ,ano“ indikovana zavislost, hodnotou
,ne* pak nezavislost jevu.

Na hladiné vyznamnosti a = 0,01 je tabelovand hodnota tl,a/Q(N —2) rovna
2,576 a na hladiné vyznamnosti o = 0,05 pak 1,96.

Lze tedy uspésnost odhaleni chyby jedné skupiny povazovat za slabé az stredné
zavislou na odhaleni chyby ve skupiné jiné.

Miuzeme si nyni polozit otazku, pro¢ chyby v psani pomlcéek vykazuji v Cet-
nosti znatelny rozdil oproti chybam v mezerovani. Jednim z faktori muze byt, ze
zpusob psani pomléek (spojovniki) je relativné novym prvkem, ktery je spojen
az s pocitacovou technologii sazby, zatimco mezerovani je v zakladnich obrysech
v podstaté beze zmény prevzato uz z technologie psacich stroji. Jde o celkové
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povédomi, které se utvari dlouhd léta a je i v dnesni dobé zavislé na drivéjsich
technologiich (psaci stroje). Uvazime-li, Ze studenti jsou masové ovliviiovani texty
pofizovanymi laickou komunitou (do niz bohuzel musime zapodéitat i zna¢nou
¢ast ucitela vsech stupiia skol), je jejich citlivost na tyto chyby znacné otupéla.
O spojovniku a pomléce neni napriklad ani zminka ve vyuce pravopisu ¢eského
jazyka. Oproti tomu i laicky uzivatel textového procesoru nebo ucitel na zakladni
skole tusi, ze napriklad za interpunkci se mezera pise, zatimco pred ni ne, vétsi-
nou tedy pozitivné ovliviiuje ¢tenate spravnym zapisem, i kdyz Sirsi povédomi
o typografickych a jazykovych pravidlech nema4.

Druhou podstatnou otazkou je, zda kvalita vyuky v pfedmétu Zpracovani texti
na pocitaci je dostateénd na to, aby studenti byli na zavér schopni reagovat na
chyby tohoto druhu. Je samoziejmé potiebné vzit v ivahu i skuteénost, ze predmét
mé daleko Sirsi zabér, muze se tedy snadno stat, ze nékteré prvky zaniknou mezi
ostatnimi. Autor se vSak spiSe prikladni k nézoru, ze padesatiprocentni tispésnost
odhaleni chyby v zdpisu pomlcky je mald a o nadstandardni kvalité vyuky ¢i
pripravy studenti to nesvédci.

Tyto odpoveédi by si samoziejmé zaslouzily potvrzeni ¢i vyvraceni podrobnéj-
$im vyzkumem. Bylo by rovnéz vhodné porovnat vystupni znalosti s pocateénim
stavem, a zjistit tak pfidanou hodnotu ve studiu daného predmétu. Jisté by také
byla zajimava i analyza casové fady — za 18 let vyuky je k dispozici pomérné
znacné mnozstvi dat.

ZAvér

Vysledky ziskané z prvotni analyzy mohou byt interpretovany jako stimul pro
zvétseni usili ve vyuce zpracovani textd. Podobnou analyzu by bylo vhodné
provést pro vice skupin sledovanych jevii — vychodiskem by pritom mohla byt
i provedend analyza formalni kvality zavérecnych praci odevzdavanych na fakulté.
Pozornost by si rovnéz zaslouzil vyzkum casové fady, pro néjz existuje v této
chvili pomérné znacné mnozstvi podkladovych dat.

Vsechny uvedené moznosti by mély vytstit ve zvyseni kvality vyuky v pred-
meétu Zpracovani textit pocitacem, a tim i ve zvyseni kvality zavérecnych praci.
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Summary: The Results of Teaching Text Processing

Teaching of text processing is introduced at the Faculty of Business and Economics
of Mendel University in Brno as an optional subject for more than 18 years.
The concept of the subject has over time somewhat changed from the initial
more technical concept to the current one focused on more general knowledge
of typography and on technical texts, especially the final works. The article
deals with the outline of the analysis of the learning outcomes in this subject, by
processing selected exam results work.
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The Unreasonable Effectiveness of Pattern
(GGeneration

l PETR S0JKA, ONDREJ SOJKA I

Languages are constantly evolving, and so are their hyphenation rules and needs.
The effectiveness and utility of TEX’s hyphenation have been proven by its usage
in almost all typesetting systems in use today. The current Czech hyphenation
patterns were generated in 1995, and no hyphenated word database was freely
available.

We have developed a new Czech word database and have used the patgen
program to generate new effective Czech hyphenation patterns efficiently and
evaluated their generalization qualities. We have achieved full coverage on the
training dataset of 3,000,000 words, and developed a validation procedure of
new patterns for Czech based on the testing database of 105,000 words approved
by the Czech Academy of Science linguists.

Our pattern generation case study exemplifies a practical solution to the
widespread dictionary problem. The study has proven the versatility, effective-
ness, and extensibility of Liang’s approach to hyphenation developed for TEX.
The unreasonable effectiveness of the pattern technology has led to applications
that are and will be used, even more widely now, nearly 40 years after its
inception.

Keywords: patgen, hyphenation patterns, unreasonable effectiveness, Czech

...the best approach appears to be to embrace the complexity of the domain and
address it by harnessing the power of data: if other humans engage in the tasks and
generate large amounts of unlabeled, noisy data, new algorithms can be used to build
high-quality models from the data. (Peter Norwig, [1])

Introduction

In their famous essays, Wigner [2], Hamming [3] and Norwig [1] consider mathe-
matical and data-driven approaches to be miraculously, unreasonably effective.
One of the very first mathematically founded approaches that harnessed the
power of data was Franklin Liang’s language-independent solution for TEX’s hy-
phenation algorithm [4], and his program patgen for a generation of hyphenation
patterns from a word list.

Dictionary problem The task at hand was a dictionary problem. A dictionary
is a database of records; in each record, we distinguish the key part (the word) and
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the data part (its division). Given an already hyphenated word list of a language,
a set of patterns is magically generated. Hyphenation patterns are much smaller
than the original word list and typically encode almost all hyphenation points in
the input list without mistakes. Liang’s pattern approach thus could be viewed
as an efficient lossy, ideally lossless, compression of the hyphenated dictionary
with a compression ratio of several orders of magnitude.

It has been proven [5, chapter 2] that the optimization problem of exact
lossless pattern minimization is non-polynomial by reduction to the minimum set
cover problem.

Generated patterns have minimal length, e.g., shortest context possible, which
results in their generalization properties. Patterns could hyphenate words not
seen during learning: yet another miracle of the generated patterns.

Pattern preparation In the 36 years of patgen use, there have been hundreds
of hyphenation patterns created, either by hand or generated by the program
patgen, or by the combination of both methods [6]. The advantage of pattern
generation is that one can fine-tune pattern qualities for specific usage. Having
an open-source and maintained word list adds another layer of flexibility and
usability to the deployment of patterns. This approach is already set up for
German variants and spellings [7] and was an inspiration for doing the same for
the Czech language.

In this paper, we report on the development of the new Czech word list with
a free license and complementary sets of hyphenation patterns. We describe the
iterative process of initial word list preparation, word form collection, estimation
of pattern generation parameters, and novel applications of the technology.

Hyphenation is neither anarchy nor the sole province of pedants and pedagogues. Used
in moderation, it can make a printed page more visually pleasing. If used
indiscriminately, it can have the opposite effect, either putting the reader off or causing
unnecessary distraction. (Major Keary)

Initial word list preparation

As a rule of thumb, the development of a large new hyphenated word list starts
with a small dataset. The experience and outputs from this initial phase, e.g.,
hyphenation patterns, are then applied to the larger and larger lists.

Bootstrapping idea As word lists of a well-established language are sizeable
and manual creation of a huge hyphenated word list is tedious work, we used the
bootstrapping technique. We illustrate the process of initial word list preparation
in the diagram in Figure 1 on the facing page. We have obtained a hyphenated
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word list with 105,244 words from the Czech Academy of Sciences, Institute of the
Czech Language (UJC). Upon closer inspection, we discovered many problems
with the data, probably stemming from the fact that it has been crafted by
multiple linguists over many years. The few hyphenation rules [9] that are in the
Czech language are not applied consistently. The borderline cases were typically
between syllabic (ro-zum) and etymological variants (roz-um) of hyphenation,
or the way of handling words borrowed from German or English into Czech.
There are sporadic examples of words, where correct syllabification depends on
the semantics of the word: narval and oblit are two examples of them in Czech.
These are preferably not to be hyphenated, to stay on the safe side.

It is impractical to try to manually find inconsistencies and systemic errors,
even in a relatively short word list like this. We slightly modified and extended
the process suggested in [10, page 242]: We used patgen and the current Czech
patterns to hyphenate the word list and manually checked only the 25,813 words,
where the proposed hyphenation points differed from the official (were bad or
missed), creating a new word list cs-lemma-ujc-1.wlh [11] in the process.

However, we are erroneous humans making mistakes. To find these mistakes,
we have used patgen to generate the four additional levels of hyphenation patterns
on top of the current patterns from the checked word list. We have also adjusted
the parameters (see cs-init-[1-3].par [11]) used for generation of the four
additional levels to trade off bad hyphens (which have to be manually checked)
for missed ones. We have then used these patterns, with eight levels in total, to
hyphenate the checked word list and manually rechecked the wrongly hyphenated
points (dots in patgen output), with missed hyphenation points (implicitly
marked as the hyphen sign in hyphenated word list). We have repeated this process
three times, iterating on cs-lemma-ujc-[2-4].wlh. Word list number four is
used for the generation of bootstrapping patterns and final pattern validation.

Word list preparation and design

Any live language continually changes, and Czech is no exception. Many new
Czech words now come from other languages, mostly from English. It presents a
challenge for the patterns; they must not only correctly hyphenate Czech words
according to Czech syllabic boundaries, but foreign words must be hyphenated
correctly too, according to their new Czech syllabic pronunciation [12]. To have
the patterns keep up with language evolution, we must maintain not only the
patterns but also a hyphenation word list. In this section, we detail how we have
built such a word list.

csTenTen corpus We have first obtained a word list with frequencies, gener-
ated from the Czech Web Corpus of TenTen family (csTenTen) [13]. We then
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filtered this word list to include only words that appear more than ten times
in two crawls [14] made in years 2012 and 2017. We ended up with a word list
containing 922,216 words, a non-negligible fraction of which are misspellings and
jargon.

Word list cleanup We have then cleaned this word list by using the Czech
morphological analyzer majka [15] to remove all words not known to it. We
removed 370,291 typos, misspellings, and similar atypical lexemes, and we kept
only 551,925 frequently occurring valid words in the dataset.

Word list expansion The morphological analyzer majka [15] also allows us
to expand words into all their inflected forms. We chose not to use the expansion
feature of majka, because the word list would grow to 3,779,379 (almost a fourfold
increase) and csTenTen already contains most of the commonly used types of
inflections. It would also distort which hyphenation patgen gives the most weight
to. We tried supplying logarithms of word frequencies from csTenTen to the word
list, so more weight could be given to patterns that cover the most common words.
It did not significantly improve validation scores in our case, as one can see in
Table 3 on page 81. We think that this is partly because patgen is limited to one
digit of frequency per word and partly because the validation score (computed
from error rate on ujc word list) does not capture real-world usage.

We expanded the word list with majka by adding 54,569 lemmas (base forms)
that were present in the word list, but not in their base form. It increased the
word list size to 606,494 words.

We list the statistics of word lists used in pattern generation in Table 1.

Table 1: Czech word list shortcut names and statistics

shortcut word list description count

ujc checked word list for validation 105,244

all all frequent word forms from web known to majka plus 606,494
all lemmas known to majka

allflex previous plus all word forms generated by majka 2,100,581

allflexjargon previous plus all non-standard and jargon word forms 3,779,379

biggest tokens that are present in the csTenTen more than 10 3,918,054
times

Maintenance The German wortliste [7] project served as inspiration for our
open word list format, detailed in the README.md [11].
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cs-lemma-ujc-4.wlh
(105 k correctly hyphenated word lemmata)

patgen
(as pattern generator)

cs-sojka-boot.pat

cs-all-cstenten. wls
(606 k words with common inflections)

patgen
(as hyphenator)

cs-all-cstenten-[1-n].wlh

human + vim + regex
(fixes inflections)

pattmp.4

cs-sojka-boot.par

patgen
(as hyphenator)

Figure 2: How we bootstrapped hyphenation of the big word list by training
patterns (cs-sojka-boot.pat) on the small word list and applying them to
the big one. cs-sojka-boot.par are patgen parameters that are designed to
generate many patterns but still retain their generalization properties. pattmp
highlights which hyphenation points in the source file the new pattern level
missed, which were correctly covered and where they wrongly put a hyphen.
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One must regard the hyphen as a blemish to be
avoided wherever possible. (Winston Churchill)

Bootstrapping — iterative development of hyphens in the
big word list

It would be tedious to hyphenate such a big word list by hand manually, so we
train patterns on a small list and apply them to the big word list, as illustrated in
Figure 2 on the preceding page. Then, we train patterns on the (now hyphenated)
big word list and have patgen show what it would have hyphenated differently.
With this approach, we cherry-pick inconsistencies in the word list.

Since the big word list contains not only lemmas of words, but also charac-
teristic inflections, we use regular expressions to add hyphens around them and
fix inconsistencies. We keep iterating on this, as shown in Figure 2 on the facing
page, until the patterns, generated with cs-init-[1-3].par [11], achieve nearly
perfect coverage.

The resulting patterns hyphenate according to the standard Czech hyphenation
rule: hyphenation is allowed whenever it does not change the pronunciation of
the word. Thanks to the effectiveness of pattern generation, this works not only
for Czech words but also for foreign (Latin, French, German, English) ones.

Hyphens, like cats, are capable of arousing tenderness or shudders. (Pamela Frankau)

Pattern generation

The last Czech hyphenation patterns were generated in 1995 [8], and are in use not
only in TEX but also in other widespread typesetting systems. For conservative
users, there is no strong incentive for change, because the error rate is relatively
low (the first version of the validation set measured an error rate around 4%),
and coverage is relatively high (the first version of the validation set measured
around 7% missed hyphenation points).

Pattern generation from 3,000,000 words does not take hours as it did two
decades ago, but seconds, even on commodity hardware, which allows for rapid
development of “home-made” patterns.

In each training pass, patgen generates all possible substrings of every word in
its dictionary with length higher than or equal to the parameter pat_start but
lower than pat_finish. Then, for each generated pattern, it counts how many
hyphenation points would be correctly covered by the pattern and how many
hyphenation points would the patterns wrongly identify. Statistics of Good, Bad
and Missed represent the count of points, where the patterns correctly identified
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a hyphen, where the patterns expected a hyphen but there was none, and the
count of hyphenation points that the patterns did not identify.

We have developed a Python wrapper for patgen that we use in Jupyter
notebooks. It allows rapid iteration, and easy sharing of results — see Table 2
and demo.ipynb [11].

Had Liang in 1983 had the same ease of changing patgen parameters, running
it, and seeing the results in 60 seconds, he would have inevitably generated higher
than 89% coverage while staying within the limit of 5,000 patterns [4, page 37].

Table 2: Outputs from running patgen in our Jupyter notebook with two dif-
ferent parameter sets. The first parameter set is from the German Trennmuster
project [7] and generates 7,291 patterns, 40 kB. The second one from [8] generates
shorter and smaller patterns — 4,774 patterns, 25kB.

Level Patterns Good Bad Missed Lengths
1 750 1,683,529 525,670 0 15
2 3,178 1,628,874 38 54,655 2 6
3 2,548 1,683,528 9,931 1 37
4 1,382 1,683,287 0 242 4 8
5 92 1,683,528 0 1 59
6 0 1,683,528 0 1 6 10
7 1 1,683,529 0 0 711

Level Patterns Good Bad Missed Lengths
1 1,608 1,655,968 131,481 27,561 1 3
2 1,562 1,651,840 2,533 31,689 1 3
3 2,102 1,683,528 2,584 1 2 5
4 166 1,683,135 6 394 25

It has also become common to use a validation dataset to ensure generalization
abilities. Our usage of a validation dataset has proven useful. Table 3 shows that
if we were to use the correct optimized parameters from [8] that have been in
use for Czech, we would overfit on the training dataset and perform worse than
their size optimized counterparts. The validation word list has to be carefully
checked with linguists from UJC for consistency to minimize the generalization
error. Most of the current errors stem from foreign words used in Czech texts.

When the validation word list is added to training, then patterns could be
developed to serve as a lossless compression of word list dataset and thus maximize
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the effectiveness of the pattern technology. See results with parameter set german
for an example of almost lossless compression.

Life is the hyphen between matter and spirit. (Augustus William Hare)

The unreasonable effectiveness
We were able to solve the dictionary problem for Czech hyphenation effectively.

Space effectiveness From 3,000,000+ hyphenated words stored in approxi-
mately 30,000,000 bytes we have produced patterns of size 30,000 bytes, achieving
roughly 1000x space lossless compression.

Time effectiveness Using the trie data structure for patterns makes the time
complexity of accessing the record related to the word, e.g. hyphenation point,
very low constant time. The constant is related to the depth of the pattern trie
data structure, e.g. 5 or 6 in the case of Czech. If the entire pattern trie resides
in RAM, the time for finding the patterns for a word is on the scale of tens, at
most hundreds, of processor instructions. Word hyphenation throughput is then
about 1,000,000 words per second on a modern CPU.

Optimality Even though finding exact space and time-optimal solutions is not
feasible, finding an approximate solution close to optimum is possible. Heuristics
and insight expressed above, together with interactive fine-tuning of patgen
parameter options, allows for rapid pattern development.

Automation A close-to-optimal solution to the dictionary problem could be
useful not only for Czech hyphenation, but for all other languages [6, 16], and more
generally, for other instances of the dictionary problem. Heuristics for thresholding
patgen pattern generation parameters could be based on a statistical analysis
of large input datasets. It could allow the deployment of presented approaches
on a much broader problem set and scale. We believe that parameters could be
approximated automatically from the statistics of the input data.

Pattern generation — in Wigner’s words — “has proved accurate beyond all
reasonable expectations”. Let us paraphrase another one of his quotes:

The miracle of the appropriateness of the language of mathematies
patterns for the formulation of the laws of physies data is a wonderful
gift which we neither understand nor deserve. We should be grateful
for it and hope that it will remain valid in future research and that
it will extend, for better or for worse, to our pleasure, even though
perhaps also to our bafflement, to wide branches of learning.
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“We should stop acting as if our goal is to author extremely elegant theories, and
instead embrace complexity and make use of the best ally we have: the unreasonable
effectiveness of data.” (Peter Norvig, [1])

Conclusion

We have developed a flexible open language—independent system [11] for hyphen-
ation pattern generation. We have demonstrated the effectiveness of this system
by updating the old Czech hyphenation patterns [8] and achieving record accu-
racy. We have also applied recent data and computer science advancements, such
as the usage of interactive Jupyter notebooks and a validation dataset to prevent
overfitting, to the more than three decades old problem of pattern generation.

Future work

Word lists for other languages The logical next steps will be applying
developed techniques to different languages: to Slovak and virtually all others
that do not yet have word list hyphenation patterns based on a word list, but for
which a word list — either in Sketch Engine or elsewhere — is available.

Stratification Pattern generation could be further sped up by several tech-
niques, such as the stratification of word lists on the level of input, or on the level
of counting pro and con examples for including a new pattern or not.

Pattern-encoded spellchecker We have a big dictionary of frequent spelling
errors from the csTenTen word list. Nothing prevents us from encoding these into
specific patterns or pattern layers with extra levels and using that information
during typesetting, e.g. to typeset misspelled words with a red underline in
LuaTgX. LuaTgX allows dynamic pattern loading and Lua programming that
enables the implementation of this feature, which people are used to having in
editors.

Word segmentations Recent progress in machine-learned natural language
processing and machine translation builds on subword representations and various
types of semantically coherent sentence or word segmentations. As tokenization
and segmentation are at the beginning of every natural language processing
pipeline, there is a demand for effective and efficient universal segmentation [17].
New neural machine translation systems are capable of open-vocabulary transla-
tion by representing rare and unseen words as a sequence of subword units [18,
Table 1]. Segmentation is crucial, especially for compositional languages like
German, where there are many compounds (mostly out of vocabulary words),
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and for morphologically rich languages like Hebrew [19] or Arabic, that need to
be segmented, represented, and translated.

Pattern-based learnable key memories Solutions to variations of the dic-
tionary problem are a hot topic of leading-edge research to design memory data
architectures like those used in machine learning of language [20]. Pattern-based
memory network architectures could speed up language data access in huge neural
networks considerably.

Multilingual hyphenation patterns Given that there are close languages
with syllabic-based rules like Czech and Slovak, generating patterns from merged
word lists is straightforward. It would save energy on low-resource devices like
e-book readers by having them load fewer patterns at a time.
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Nepochopitelna efektivita generovani vzoria déleni slov

Jazyky se vyviji a spolu s nimi i jejich potfeby a pravidla déleni slov. Mechanis-
mus vzortl déleni slov v TEXu prevzala vétsina dnesnich sazebnich systémt, coz
prokazuje jeho efektivitu a uzite¢nost. Soucasné vzory déleni slov pro cestinu ale

Vyvinuli jsme novou ¢eskou databéazi slov, pouzili jsme program patgen k vy-
generovani novych efektivnich vzoru déleni slov pro ¢estinu a vyhodnotili jsme
jejich generalizacni schopnosti. Na trénovaci datové sadé 3 milioni slov jsme
doséahli plného pokryti. Déale jsme vyvinuli postup pro validaci novych vzoru
déleni slov pro Cestinu s vyuzitim databaze 105 tisic slov schvalenych lingvisty
Akademie véd Ceské republiky.

Nase pripadova studie generovani vzoru déleni slov predstavuje praktické
reseni Castého slovnikového problému. Studie dokazuje pruznost, efektivitu a roz-
Sititelnost Liangova pristupu k déleni slov vyvinutého pro TEX. Nepochopitelna
efektivita mechanismu vzoru déleni slov dala vzniknout aplikacim, které ho vyu-
zivaji i témér 40 let po jeho vzniku.

Klicova slova: patgen, vzory déleni slov, nepochopitelna efektivita, ¢estina
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ConTpXt Marks

| JANO KuLa I

Priblizné deset let se mizete setkat s oznacenim makrojazyka CONTEXT MkIT
a MKIV. V clanku vysvétlime, co toto oznaceni znamend a jaké rozdily oznacuje.

Klicova slova: CONTEXT MkI, MkII, MkVI, MkIV, MkIX, MkXI, MkXL, MkLX,
LuaMetaTEX

Uvod

CONTEXT, makrojazyk systému TEX (analogicky makrojazyku ITEX), vznikl
zacatkem devadesatych let 20. stoleti. Se zacatkem vyvoje LuaTgXu kolem roku
2007 bylo pti psani maker pro CONTEXT potfebné rozliSovat vétev, kterd uzivala
pdfTEX a XeTgEX, od vétve, kterd uzivala LuaTgX.

Prikazy se pro bezné uzivatele neméni (vyjimky se najdou a nové prikazy
v MKIV pfibyly), ale vnitini mechanizmy jsou, ¢asto radikalné, pfepracované.
V kazdém priipadé je dobré védét, ktera varianta je pouzita, naptiklad pri repor-
tovani chyb nebo pii zadostech o radu.

Mark One

Cislo jedna si zpétné vyslouzila dnes jiz neexistujici varianta CONTEXTu s vniti-
nim rozhranim v holandstiné.

Mark Two (MKII, mkii)

Varianta Mark IT vznikla spolu s variantou Mark IV v dobé, kdy bylo potfebné roz-
délit vyvoj na CONTEXT, ktery vyuzivd pdf TEX nebo XeTEX (MKII), a CONTEXT,
ktery vyuzivd LuaTEX (MKIV).

V soucasnosti se ve varianté MKII uz jenom opravuji zavazné chyby, vyvoj
byl ukoncen. V ramci revize webu wiki.contexgarden.net budou odstranéné
i ndvody pro MKII, protoze pro novy projekt uzivatel pouzije stabilni LuaTEX
1.10, a tedy CONTEXT MKIV.

Mark Four (MKkIV, mkiv)

Mark IV pracuje s programem LuaTgX a vyuzivd moZnosti jazyka Lua (tabulky
Lua, nativn{ kédovdni UTF-8) v rtznych oblastech (podpora Opentype fonti,
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komunikace s Metapostem, knihovnami, apod.). Uzivatelské rozhrani CONTEXTu
se v zasadé neméni. Vnitiné byla makra vyrazané prepracovana: Lua prebird
komunikaci s okolim (napf. font loader), data jsou uloZena v tabulkdch Lua
(data fontd, vstupni strom XML, struktura pomocnych *.tua soubord, ...),
atd. Kod téchto nizkourovinovych funkci se nachazi v souborech *.mkiv a jim
odpovidajicich pomocnych souborech *.lua.

V CoNTEXTu MKIV muze koncovy uzivatel stale pouzivat prikazy, které najde
v struéném manudlu CONTEXT, An Excursion, preloZzeného i do ¢estiny. Najdou
se ovSem i vyjimky, a proto, zaciname-li s CONIEXTem, pouzijeme aktualizovanou
verzi CONTEXT Mark IV, An Excursion.

Nékteré ptikazy byly rozsiteny o nové parametry a vznikly i piikazy nové, které
v Mark IT nenajdete. Bud jsou to piikazy, které vyuzivaji Lua (\startluacode,
\stopluacode, \ctxlua, ...), nebo piikazy ze zdsadné piepracovanych oblasti,
napt. definice rodin pisma a jejich OpenType vlastnost{ (features).

Mark Six (MkVI, mkvi)

MKVI je drobnym rozsitfenim MKIV, které pridava jediné vylepsSeni: umoznuje
psat makra s pojmenovanymi parametry. Jinak se v ni¢em nelisi od MKIV.

V prvnim fadku souboru musi byt uvedeno, ze se jednd o soubor uziva-
jici variantu MKVI (% macros=mkvi). Druhou moZnosti je soubor pojmenovat
s koncovkou *.mkvi, coz je obvyklé v distribuci CONTEXT.

Uvedeme fiktivni makro pro zapisovani poznamek s moznosti uvedeni Data
a Kategorie.

1/ macros=mkuvi
2 \def\Poznamka [#parametry]#obsah/

3 {\getparameters [Poznamky] [Datum=ASAP,Kategorie=,#parametry]

4 % vysadime text, kde uzZ mame definované prikazy, s prefizem
5 % Poznamky

6 {\bf\PoznamkyDatum} {\it\PoznamkyKategorie} {#obsah}\par}

s \starttext

o \Poznamka[]{Za¥idit dovolenou}

10 \Poznamka [Kategorie=CSTUG]{Dopsat ¢&lanek}

11 \Poznamka [Datum=28. 10. 2019,Kategorie=CSTUG]{0deslat &lanek}
12 \Poznamka [Datum=10. 11. 2019,Kategorie=CSTUG]{Pfelist recenzil}
13 \stoptext

ASAP Zaridit dovolenou

ASAP CSTUG Dopsat ¢lanek
28.10.2019 CSTUG Odeslat ¢lanek
10.11. 2019 CSTUG Precist recenzi
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Na rozdil od ETEXu jsou v tomto pripadé hranaté zavorky soucasti makra,
neni to nepovinny parametr. Pfikaz \def je zde primitivem \def, jak jej zname
z TpXbooku. V definici makra mizeme uvést vychozi hodnoty (parametr Katego-
rie). Poznamky v piikazu \getparameters[Poznamky][...] je libovolny prefix,
ktery pfi pouziti bude prefixem kazdého pojmenovaného parametru (\Poznamky-
Datum, \PoznamkyKategorie). Pofet pojmenovanych parametri neni omezen.

Mark Nine (MkKIX, mkix)

Verze MKIX, dalsf rozsiteni MKIV, umoziiuje pouzivat procesni instrukce (<?1lua
..?>) ve zdrojovém souboru.

14 J macros=mkiz

15 \starttext

16 \bTABLE

17 <?lua for i=1,20 do 7>
18 \bTR

19 <?lua for j=1,5 do 7>
20 \bTD

21 cell (<?lua inject(i) 7>,<7lua inject(j)7?>)
22 \eTD

23 <?lua end 7>

24 \eTR

25 <?lua end 7>

26 \eTABLE

27 \stoptext

Na rozdil od vykonéni piikazu jazykem Lua béhem sazby (\ctxlua...) se tyto
procesni instrukce vykonavaji prepocesorem jiz pii nacitani souboru a vytvari tak
vstupni soubor.

Mark Eleven (MkXI, mkxi)

Mark MKXI je kombinaci verze s pojmenovanymi parametry (MkVI) a verze
s procesnimi instukcemi (MkIX).

Mark Fourty (MkXL, mkxl) & Mark Sixty (MkLX, mklx)

Po deseti letech vyvoje LuaTgX, ktery mél byt v maximalni mozné mite zpétné
kompatibilni s pdfTEXem i puvodnim TEXem (obsahuje stejné primitivni p¥i-
kazy a pFiddva jich nékolik navic), dosahl kyZzeného stavu. Na LuaTgXu jsou
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zéavisla makra CONTEXTu i mnoho novych balickt LaTgXu a pii dalsim vyvoji
bylo potiebné brat ohled na zpétnou kompatibilitu. To znemoznovalo odvaznéjsi
experimenty.

Proto zacal Hans Hagen v roce 2018 s vyvojem nového programu LuaMetaTEX
(LMTX, neboli LuaTgX 2.0). LMTX je spojenim TeXu, Metafontu a jazyka
Lua 5.4. X muaze znamenat XML, ale také experiment, jak je libo. Pouziva
ho pouze makrojazyk CONTEXT. Soubory specifické pro LMTX maji koncovky
*x.mkxl a *.mklx a jsou v nich makra, kterd vyuzivajl nové primitivni prikazy
LuaMetaTEXu.

MKXL je analogii MKIV a MKLX analogii MkVI (umoziuje psit makra s po-
jmenovanymi parametry).

ZAvér

Kdo hodl4 nasadit CONTEXT v produkénim prostiedi, pouzije verzi MKIV (MkVT,
MKIX), ktera pracuje nad dlouhodobé stabilnim LuaTgXem 1.10.

Kdo rad testuje nebo experimentuje, stdhne si a zkompiluje LuaMetaTEX.
Kompilace je jednoducha a distribuce obsahuje vSechny potfebné soubory. Mozna
diive, nez vyjde tento ¢lanek, budou kompilované binarni soubory soucasti mini-
maln{ (beta) distribuce ConTEXu pro nejpouzivanéjsi platformy.

Verze makrojazyka CONTEXT shrnujeme v Tabulce 1. Ze jsme nékterd éisla
vynechali nebo preskocili rovnou na verzi XL a LX? Nazvy se musi také dobte
vyslovovat a musi i dobtfe vypadat, v ¢islovani logiku nehledejte.

Mimochodem: v distribuci CONTEXT se pouziva analogicka konvence pojme-
novani soubort i pro Metapost (*.mpii, *.mpiv, *.mplx, *.mpxl).

Tabulka 1: Verze makrojazyka CONTEXT

Program CONTEXT Roszsiteni

pdfTEX Mark I

pdfTEX, XeTgX Mark II

XeTEX Mark ITI

LuaTgX Mark IV

LuaTgX Mark VI pojmenované parametry

LuaTgX Mark IX procesni instrukce

LuaTgX Mark XI pojmenované parametry a procesni instrukce

LuaMetaTEX Mark XL
LuaMetaTEX Mark LX  pojmenované parametry
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Summary: ConlpXt Marks

For approximately ten years now, we recognize the separation of the CONITEXT
format into CONTEXT MKII and CONTEXT MKIV. In this article, I will explain
the naming and the differences between CONTEXT formats.

Keywords: CoNTEXT MKI, MKII, MkVI, MkIV, MkIX, MkXI, MkXL, MkLX,
LuaMetaTEX

Jano Kula
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Mélo by to fungovat VIII — Kresby

‘l PETER WILSON I

V clanku jsou diskutovany nékteré otdzky vkladani METAPOSTovych obrazku
do (pdf)ETEXového dokumentu. Déle se ¢ldnek zaméfuje na kresleni obrazct
zvanych spidrony a na manipulace s nimi.

Klicova slova: ETEX, METAPOST, spidron

Calm was the day and through the trembling air
Sweet-breathing Zephyrus did softly play—
A gentle spirit, that lightly did delay
Hot Titan’s beams, which then did glister fair.
Prothalamion
EDMUND SPENSER

Cilem tohoto seridlu je ukazat ctenari kratké kousky kodu, které mohou vytesit
nékteré z jeho problémt. Doufam, ze situaci jesté vice nezkomplikuji v disledku
mych chyb. Opravy, poznidmky a navrhy na zmény budou vzdy vitany.

Tento dil se tykd (I8)TEXu pouze okrajové.

Nothing in India is identifiable, the mere asking of
a question causes it to disappear or to merge into
something else.
A Passage to India
E. M. FORSTER

1. Repriza

V reakei na predchozi dil [2] mi profesor Klaus Lagally ukdzal dalsi zptsob, jakym
lze odstranit pfebyte¢ny znak na konci ptikazu. V ¢lanku jsem ukazoval kratky
kéd, ktery fungoval podobnym zptisobem jako IMTEXova makra s hvézdickou,
pricemz namisto hvézdicky jsem pouzival otaznik. Problémem bylo zjistit, zda se
za nazvem makra vyskytuje otaznik, a v zavislosti na tom néco vykonat. Déle
bylo tfeba ptipadny otaznik na vstupu odstranit. V ¢lanku jsem ukazal nasledujici
reSeni.

7 anglického origindlu Glisterings [1] prelozil Jan Sustek.
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1 \makeatletter

> \def\otaznik{’

3 \@ifnextchar ?7{\@otaznikS}{\@otaznikBez}}

4 \def\@otaznikS#1#2#3{S~otaznikem (#2) a (#3).}
5 \def\@otaznikBez#1#2{Bez otazniku (#1) a (#2).}
¢ \makeatother

Profesor Lagally navrhoval k odstranéni otazniku namisto radku 4 psat
7 \def\@otaznikS7#1#2{S~otaznikem (#1) a (#2).}
V obou piipadech po pouziti

s \otaznik?{prvni}{druhjy}
o \otaznik{prvni}{druhy}

dostaneme vysledek
S otaznikem (prvni) a (druhy).
Bez otazniku (prvni) a (druhy).

Child! do not throw this book about!
Refrain from the unholy pleasure
Of cutting all the pictures out!
Preserve it as your chiefest treasure!
A Bad Child’s Book of Beasts
HILLAIRE BELLOC

2. METAPOST a pdfBTEX

Program METAPOST slouzi k vytvareni PostScriptovych obrazkt. Tyto obrazky
muzeme jednoduse vlozit do EXTEXového dokumentu s vystupem do formatu dvi.
Naproti tomu pdfIATEX obecné neumi zpracovat PostScriptové soubory. Nastésti
umi zpracovat ty PostScriptové soubory, které byly vytvoreny METAPOSTem,
a proto METAPOSTové obrazky mohou byt piimo vlozeny do dokumentu vytvo-
feného pdflATEXem. Toto vSak neni tak pfimocaré, jak by to mohlo byt.
Méjme soubor s ndzvem obr.mp, ktery obsahuje reknéme t¥i obrazky. META-
POST vytvori tri soubory obr.1, obr.2 a obr.3, pro kazdy obrazek jeden soubor.
B TEXovy balicek graphicx viak odekava,' ze PostScriptové soubory vytvorené

L Autor élanku ocekéva, ze pro vkladani obrazku pouzivime makro \includegraphics balicku
graphicx. Dalsi moznosti pouzit{ METAPOSTu je prelozeni souboru obr.mp programem mptopdf
namisto programu mpost, ¢imz se vytvori soubory obr-1.pdf, obr-2.pdf a obr-3.pdf. Alternativni
zpusob vkladdni METAPOSTovych obrazku je pomoci makra \convertMPtoPDF, jak je vidét na
strdnce 63 tohoto ¢isla Zpravodaje, nebo pfimé vlozeni vyse zminénych pdf soubort pomoci
prikazi \pdfximage, \pdfrefximage a \pdflastximage popsané v témze ¢lanku. (pozn. prekl.)
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METAPOSTem maji priponu .mps. Balicek mtzeme nasledujicim zptisobem na-
stavit tak, ze se k souboriim s neznamou priponou bude chovat, jako by mély
priponu .mps.

10 \DeclareGraphicsRule{*}{mps}{*}{}

BTEX (na rozdil od pdfl4TEXu), nebo presnéji programy jako dvips nebo
xdvi, umi zpracovat zapouzdiené PostScriptové soubory (s pfiponou .eps). Balidek
graphicx mtzeme nastavit podobnym zptisobem.

11 \usepackage{ifpdf}

12 \ifpdf

13 \usepackage{graphicx}

14 \DeclareGraphicsRule{*}{mps}{*}{}
15 \else

16 \usepackage{graphicx}

17 \DeclareGraphicsRule{*}{eps}{*}{}
18 \fi

Pokud chceme, aby obrazek METAPOSTu mohl byt pouzity v ETEXu, potom na
za¢atku METAPOSTového souboru napiseme

19 prologues := 1;

To zaridi, ze METAPOST vytvofi zapouzdiené PostScriptové soubory. Zda se, ze
bez problémfi miizeme nastavit stejné prologues také pro pouziti v pdfIXTEXu.?

A mathematician, like a painter or a poet, is a maker

of patterns. If his patterns are more permanent than
theirs, it is because they are made with ideas.

A Mathematician’s Apology

G. H. HARDY

3. Spidrony

Jednoho dne jsem si slepé prochézel Science News, kdyz jsem si v§iml kratkého
¢lanecku Ivarse Petersona o spidronech [3]. Zdjemci si mohou vygooglit ,,spidron®
pro vice obrazki a informaci o spidronech.

2Nastaveni hodnoty prologues souvisi s vkladanim fontf do vysledného souboru s obrazkem.
Aktudlni verze METAPOSTu umoznuje nastavit rizné hodnoty prologues pro riznd pouziti.
Pro podrobnosti vizte manual k METAPOSTu. Prekladatel béhem své 15leté prace v META-
POSTu pri vklddani tisicovek obrazkt makrem \convertMPtoPDF do pdf(I&)TEXu zatim hodnotu
prologues nenastavoval a zatim nenarazil na problém. Proto si nemysli, ze by se méli zacinajici
IATEXisté nastavovdnim hodnoty prologues néjak trapit. (pozn. prekl.)
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Spidrony objevil a pojmenoval madarsky navrhar a grafik Daniel Erdély, kdyz
si pohraval se Sestitithelniky. Spidrony jsou tvofeny stdle mensimi navazujicimi
rovnostrannymi a rovnoramennymi trojihelniky.

Uvédomil jsem si, ze spidrony muzu nakreslit v METAPOSTu a po nékolika
pokusech jsem napsal nasledujici METAPOSTova makra pro kresleni spidroni.

20 %/ soubor semispid.mp

21 % MetaPostové makro k nakresleni semispidronu

22 %, semispid(stf¥ed, vrchol, iterace, barval, barva2, smér)
23 def semispid(suffix $$, $)%

24 (expr iter, shadea, shadeb, clock) =
25 1f clock: hxa := -60; else: hxa := 60; fi

26 pair v[];

27 path phex[];

s v0 := z$$;

20 vl := z$;

30 % vnéjsi Sestithelnik

31 for i := 2 upto 6:

32 v[i] := v1 rotatedaround(v0, (i-1)*hxa);

33 endfor

34 z$a = vl; z$b = v2; z$c = v3;

35 z$d = v4; z$e = vb; z$f = v6;

36 phex0 := vl1--v2--v3--v4--vb--v6--cycle;

37 if showverts:

38 dotlabels.1lft($a,$e,$£);

39 dotlabels.rt($b,$c,$d);

40 fi

41 if showlines:

42 draw v1--v3--vb--cycle;
43 draw v2--v4--v6--cycle;
44 fi

45 % konstrukce trojuhelniki

46 for m:= 1 upto iter:

a7 k := 10(n-1);

48 j = 10n;

49 v[1+j] := (v[1+k]--v[3+k])

50 intersectionpoint
51 (v[2+k]-—-v[6+k]);
52 for i := (2+j) upto (6+j):
53 v[il := v[1+j]

54 rotatedaround

55 (vo, (i—1—j)*hxa) ;
56 endfor
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57 if showlines:

58 draw v[1+j]--v[3+j]--v[5+j]--cycle;

59 draw v[2+j]--v[4+j]--v[6+j]--cycle;

60 fi

61 phex[n] := v[1+j]l--v[1+k]--v[2+k]--cycle;
62 phex[n+1] := v[1+j]--v[2+j]--v[2+k]--cycle;
63 f£ill phex[n] withcolor shadea;

64 fill phex[n+1] withcolor shadeb;

65 if showcells:

66 draw phex[n]; draw phex[n+1];

67 fi

68 if showedges:

69 draw v[1+k]--v[1+j];

70 draw v[2+k]--v[2+j];

71 fi

72 endfor

73 if showedges: draw v[1+j]--v[2+j]; fi
7a  1if showhex: draw phexO; fi

75 enddef ;

Jak nazev napovidd, makro semispid slouzi k nakresleni poloviny spidronu —
tu Erdély pojmenoval semispidron. Konstruovany semispidron je umistén uvnitr
Sestitthelniku. Makru jsou predany pozice stredu tohoto Sestitihelniku a jednoho
z jeho vrcholu. Dalsi argumenty urcuji pocet trojuhelnikt a barvy pouzité pro
jednotlivé trojuhelniky. Makro pouzivd booleovské proménné definované jinde
a podle nich zobrazuje ruzné ¢asti konstrukce obrazki.

K nakresleni obrazku 1 jsem pouzil nasledujici program.

76 /s Soubor glstr9.mp

77 /% obrazky spidrond

7s prologues := 1;

7o input semispid

so %/ deklarace a poCateéni nastaveni booleovskjch proménnjch
s1 % zobrazeni zdkladniho Sestiihelniku

s2 boolean showhex; showhex := false;

s3 % popisky vrchola

sa boolean showverts; showverts := false;
85 /o nakresleni pomocnych Zar

g6 boolean showlines; showlines := false;
s7 %y nakresleni obrysi trojihelnikl

ss boolean showcells; showcells := false;
8o /o otaCeni po sméru rulicek (ano = true)
90 boolean rh; rh := false;
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Obrazek 1: Spidron

o1 % nakresleni obrysu spidronu

92 boolean showedges; showedges := false;
93 , nastaveni barev

94 color light,dark;

95 light := 0.1[white,black];

o6 dark := 0.2[white,black];

o7 beginfig(1l); % spidron

o8 u := lin; % zakladni jednotka
90 showhex := false;

100 showverts := false;

101 showlines := false;

102 showcells := false;

103 rh := false;

104 showedges := false;

105 % st¥ed a pocateéni vrchol

106 z0 = (0,0);

w7 z1 = (x0-2u,y0) rotatedaround(z0,60) ;
10s semispid(0, 1, 9, dark, light, rh);
100 yO-yla = yla-y10; x10=x0;

110 z11 = Zlb;

111 semispid (10, 11, 9, light, dark, rh);
112 endfig;

113 %/ dals8i obrazky od radku 118

114 end

.



le 1d

1f 1c

la 1b

Obrazek 2: Detaily konstrukce spidronu

Detaily konstrukce semispidronu jsou ukazany na obrazku 2. Makro semispid
vygeneruje vrcholy Sestithelniku a oznaci je a az f, kde a je zadany vrchol,
ktery je argumentem makra. Sestitthelnik je spojnicemi svjch vrcholi rozdélen na
trojihelniky a na mensi Sestitithelnik. Podobné je tento Sestitihelnik rozdélen na
mensi a takto pokracujeme tak dlouho, dokud vznikly Sestitthelnik neni dostatec¢né
maly. Vybarvené Sestitithelniky tvoii semispidron zac¢inajici na strané ab a kondéici
blizko stfedu puvodniho Sestitithelniku. Druhd polovina spidronu vznikne oto¢enim
kolem stiedu strany ab o 180 stupni a prehozenim barev.

Spidrony jsou obrazce, s nimiz je mozné pokryt rovinu. Navod na toto pokryti
je na obrazku 3, kde jsou tfi semispidrony vepsané do Sestitihelniku. Prazdna
mista je mozné vyplnit dals$imi tfemi semispidrony. A celou rovinu je mozné
pokryt sestitthelniky. Odtud jiz vyplyva, Ze je rovinu mozné pokryt spidrony.
Pokud vhodné budeme ménit barvy spidronii, dostaneme zajimavé vzory, jako
napiiklad na obrdzku 4. Mnohem vice zptisobtt pokryti roviny najdete v knize [4] —
spidrony tam vsSak nenajdete, protoze v dobé vydani knihy jesné nebyly znamy.

Napojenim dvou semispidronti muze vzniknout jesté jiny obrazec. Ve spidronu
je jeden semispidron oproti druhému otoceny. Pokud semispidrony napojime proti
sobé zrcadlové, dostaneme obrazec, ktery Erdély pojmenoval hornflake®. MiiZete

3Ptekladatelovi se nepodafilo dohledat ptivodni Erdélyovo pojmenovani tohoto Gtvaru, proto
pouzil preklad ndzvu uvedeny v [1]. Dle jeho ndzoru se pouhym prevzetim piekladu ndzvu
dopustime mensi neptesnosti nez doslovnym dvojndsobnym prekladem z nezndmého puvodniho
nazvu. (pozn. prekl.)
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Obrazek 3: TTi semispidrony v Sestitthelniku

Obrazek 4: Pokryti roviny — pouze spidrony
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Obréazek 5: Hornflake

Obrazek 6: Pokryti roviny — hornflaky a spidrony
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jej vidét na obrazku 5. Na rozdil od spidroni nejsou hornflaky obrazce, s nimiz
je mozné pokryt rovinu. Kdyz je vSsak vhodné zkombinujeme se spidrony, rovinu
miizeme pokryt, jak je vidét na obrazku 6.
Ve svém clanku Peterson pise:

Erdély mél na papife namalované Sestitihelniky, rozmisténé, jako by

to byly kachlicky v koupelné. Pak zacal papir prehybat nahoru a dola

na hranach jednotlivych spidroni, pricemz ve stfedu Sestitihelnik

nechaval malé dirky. Takto pomackal cely papir, az z obycejnych

Sestithelniki udélal dramaticky trojrozmérny reliéf.

Ukazuje se, ze ze spidronovych vzoru je mozné vytvorit nové trojrozmérné
utvary podobné krystalim se spirdlovité usporadanymi sténami.

Co vsak v onom ¢lanku chybi, je néjaky naznak, jaké jsou ty spravné kombinace
prehybti, pomoci kterych docilime uvedené efekty. Po delsim vyhleddvani na
internetu jsem nasel nédsledujici Erdélyovy poznamky [5].

V dané soustavé spidront jsem kazdou druhou hranu sméfujici do
stiedu vzniklého Sestithelniku prehnul smérem dolt (vznikly prehyby
tvaru kopce) a zbyvajici hrany smérem nahoru (vznikly piehyby tvaru
udoli). Vznikly reliéf pod vlivem vnéjsich deformaci nevykazuje jed-
noduché linearni vzory, jako napriklad harmonika, ale hrany reliéfu
proudi od vrcholu Sestitthelnik do jejich stfeda jako vir.

Po dlouhém premysleni a experimentovani jsem dosel k zavéru, ze jedna z téch
spravnych kombinaci prehybi je ta, kterd je na obrazku 7, na kterém je polovina
Sestitthelnfku a t¥1 semispidrony. Teckované ¢ary oznacuji prehyby nahoru (idolf)
a plné ¢ary oznacuji prehyby dola (kopce).

Pokud si cheete vytvorit obrovskou kresbu a zkouset prehyby, tady je zdrojovy
kéd obrazku 4, se kterym si miizete hrat. Samoziejmeé si zdrojovy kod mizete
upravit podle libosti.

115 %% soubor glstr9.mp

116 % obrazky spidroni

17 % pfedchozi obrazky po fadek 112

118 beginfig(5); % pokryti roviny spidrony
119 u = 0.175in;

120 showhex := false;

121 showverts := false;

122 showlines := false;

123 showcells := false;

124th := false;

125 showedges := false; showedges := true;

126 color cola, colb;
127 cola := light; colb := dark;
12s depth := 7;
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Obrazek 7: Prehyby

120 rad := 2u;

130 20 = (0,0);

131/ zédkladni Sestithelnik

132 for kn := 1 upto 6:

133 z[kn] = (x0-2u,y0) rotatedaround(z0,60%(kn-1));
134 if odd kn:

135 cola := light;

136 else:

137 cola := dark;
138 £i

139 colb := cola;

140 semispid (0, [kn], depth, cola, colb, rh);

141 endfor

142 /, kopie puivodniho Sestithelniku tvofici pokryti
143 shd := (sqrt 3)/2*rad; J posun nahoru/dold

144 shr := 3rad; % posun doleva/doprava
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145 picture pic[];

146 pic100 := currentpicture;

147 picO := picl100 shifted (0,2shd);
1as for kn := 1 upto 6:

149 pic[kn] := picO rotatedaround(z0,60kn);
150 draw pic[kn];
151 endfor

152 picl0 = pic100 shifted (0,4shd);

153 for kn := 1 upto 6:

154 pic[10+kn] := picl0 rotatedaround(z0,60kn);
155 draw pic[10+kn];

156 endfor

157 p1ic20 = picl00 shifted (3rad, 0);

158 for kn := 1 upto 6:

159 pic[20+kn] := pic20 rotatedaround(z0,60kn);
160 draw pic[20+kn];

161 endfor

162 endfig;

163 /o dal8i obrazky

164 end

Sam jsem to zkousel a zjistil jsem, Ze je velmi slozité spravné prehnout i jen
jeden Sestitthelnik vytistény na celou strdnku A4. Proto jsem se rozhodl, Ze si
vzdy vezmu jeden spidron, ten prehnu a pak jednotlivé spidrony slepim k sobé
lepici paskou. Nakonec jsem své snazeni zavrsil tak, ze jsem si radéji na internetu
prohlizel obrazky spidronovych reliéfi, které vytvorili jini (i kdyz mdm podezfeni,
Ze vétsina téchto obrazkl byla vytvorena na pocitaci a nebyla vytvofena rucné
prehybanim spidronu a vyfotografovanim).
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Summary: It Might Work VIII — Drawings

Some aspects of inserting METAPOST figures into (pdf)ETEX documents are
discussed in this paper. The paper also focuses on shapes called spidrons and on
manipulations with them.

Keywords: ETEX, METAPOST, spidron

Peter Wilson, herries. press@earthlink. net
18912 8th Ave. SW
Normandy Park, WA 98166 USA
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