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Uvodnik

‘IVfT STARY NOVOTN\’fI

Milé ¢tendrky a Ctenari, TpXistky a TEXisté!

Vitejte u druhého letosniho dvoucisla Zpravodaje (JI'UGu, ve kterém pokra-
¢ujeme ve snaze poskytovat cenné informace a poznatky ze svéta TEXu. 45 let od
svého vzniku si TEX udrzuje své nezastupitelné misto jako nastroj pro kvalitni
sazbu dokumenti a my jsme hrdi na to, Zze mizeme byt soucasti jeho rozvoje.

Cislo Zpravodaje, které drzite v rukou, obsahuje fadu zajimavych ¢lanki:

» (3TUG na konferenci TUG 2023 od autora tohoto tvodniku popisuje letni
ucast clenit (FTUGu na konferenci TUG 2023 v Bonnu.

e Generovdni dokumentovaného zdrojového souboru po blocich v TEXu od
Honzy Sustka piinasi novy pohled na tvorbu dokumentovanych zdrojt.
Clének zpracovava téma, o kterém Honza prednasel na konferenci OSS
Conf 2019 v Ziliné a na TUGu 2023. Honza bude prednéaset také na valném
shromdzdén{ (STUGu, které se kond v sobotu 16. prosince 2023 v Brné [1].

o Jak umoznit strankovy zlom uvnitr vloZengych obrdzki, také od Honzy Sustka,
ve kterém se autor zabyva fesenim specifickych sazebnich vyzev.

e Markdown 3: Co je nového a co nds cekd? od autora tohoto tvodniku
pojednévé o nejnovéjsich trendech v jazyce Markdown. Clanek zpracovava
téma, o kterém jsem prednasel na TUGu 2023.

e Pldan pro univerzdlni slabicnou segmentaci Ondreje Sojky, Petra Sojky a Ja-
kuba Méci ukazuje moznosti univerzalniho déleni slov nejen v TgXu. Cléanek
zpracovava téma, o kterém trojice samozvanych sylabickgjch univerzalisti
prednasela na TUGu 2023.

o Co by kazdy (B)TgXovy novdcek mel zndt od Barbary Beeton v ¢eském
piekladu Honzy Sustka poskytuje uzite¢né rady pro zacatecniky.

o Sazba textu ceské lidové pisné ,Kdyz jsem ja slouZil“ pomoci modulu [3seq
jazyka expl3 od autora tohoto ivodniku ukazuje vyuziti vysokotroviového
programovaciho jazyka expl3 na piikladu sazby textu ceské lidové pisné.

Zavérem s radosti oznamuji, ze konference TUG 2024 se uskutecni v Praze,
coz je historicks udalost, nebot od EuroTEXu '92 se podobna akce v Ceské re-
publice nekonala. Konferenci pordadda TUG a lokdlni organizaci zajistuje Tom
Hejda za spolec¢nost Overleaf z pozice hlavniho sponzora. Aktudlni informace
o konferenci najdete na webovych strdnkdch TUGu [2] a v poStovnim seznamu
cstug-members@cstug.cz, jehoZ soucasti jsou vsichni clenové I'UGu. Do pos-
tovniho seznamu smérujte také nabidky pomoci s organizaci.
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Summary: Editorial

The editorial presents an overview of the articles from this issue and announces
TUG 2024, which will be held in Prague.

Vit Stary Novotny, witiko@mail. muni.cz
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CSTUG na konferenci TUG 2023

‘IVfT STARY NOVOTN\'/I

Od patku 14. ¢ervence do nedéle 16. Cervence se v némeckém Bonnu konala konfe-
rence TUG 2023. Konference se s podporou sdruzeni (JI'UG zicastnili tfi jeho
clenové: predseda Petr Sojka, technicky redaktor Zpravodaje Vitek Stary Novotny
a $éfredaktor Zpravodaje Honza Sustek, vizte Obrazek 1.

V pétek rdno piedstavil Honza Sustek sviij makrobalik pro literarni progra-
movani pomoci maker OPmac v prednédsce nazvané On generating documented
source code by blocks in TEX [2], vizte Obrézek 4. Béhem prednésky polozil Honza
obecenstvu nékolik otazek. Tri Stastni resitelé si po prednasce mohli pripravit
bylinny Caj pro Ostravu. Clanek z Honzovy prednasky zacina na strané 66.

Téhoz dne vecer predstavili Petr Sojka, Ondfej Sojka a Jakub Méca (vizte
Obréazek 3) novinky z projektu univerzalnich vzora déleni slov v pfedndsce nazvané
Universal syllabic pattern generation [3; 4]. V prvn{ ¢dsti predstavil Ondtej Sojka
technické a jazykové aspekty automatického déleni slov. V druhé ¢asti popsal Petr
Sojka vysledky pripravy univerzalnich vzora pro devét jazyku a technickd omezeni
programu Patgen, kterda zamezuji generovani vzora pro vice jazykt. V zavérecné
casti predstavil Jakub Méca datovou strukturu Judy, které se vénoval ve své
bakaldiské préci [5] a kterou lze pouzit misto trii pro urychleni generovani vzoru.
Clanek z prednasky Petra, Ondfeje a Jakuba zaé¢ind na strané 125.

V sobotu rano predstavil Vitek Stary Novotny tieti verzi makrobaliku pro
pripravu dokumenti ve znackovacim jazyce Markdown v prednisce nazvané
Markdown 3: What’s new, what’s next? [6; 7). V prvni ¢dsti predndsky Vitek
predstavil nové funkce, které do baliku ptibyly béhem poslednich dvou let. V druhé
casti prednasky se zaméril na nedostatky, které je tfeba vyfesit pred vydanim
stabilni verze 3.0.0, a na nové funkce, které jsou planovany po vydani verze 3.0.0.
Clanek z Vitkovy prednasky zac¢ind na strané 111.

V nedéli dopoledne probéhlo na zavér konference slosovani vyherct tfettho
vydan{ dvousvazkového dila The IATEX Companion [8]. Stastnym vyhercem se stal
i Honza Sustek, ktery si nechal knihy podepsat od p¥itomnych ¢lentt WTEXového
tymu, nacez pod tihou dystopickych 1984 stran IATEXu odspéchal na vlak.

Odkazy

1. STARY NOVOTNY, Vit. GTUG na konferenci TUG 2023 [online].
2023-07-16. [cit. 2023-11-12]. Dostupné z: https : //www . cstug . cz/
informace/zpravy/2023-07-16-tug-2023/.

Tento ¢ldnek vznikl rozsifenim zprévy na webu sdruzeni GGTUG [1].
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Obrézek 1: Petr Sojka (vlevo), Vitek Stary Novotny (uprostfed) a Honza Sustek
na recepci konferenéniho hotelu TUGu 2023

Obrazek 2: TpXovi maskoti Obrézek 3: Ondfej Sojka (vlevo),
Petr Sojka (uprostied) a Jakub Méca
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Implementation
Tokens \ENDSRC

Aftr expansion of

\BEGSRC<Internallabel> (Formatted label}

Obrézek 4: Honza Sustek prednasi o literarnim programovani.
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Summary: (JTUG at the TUG 2023 Conference
This article reports on the participation of (FTUG members at TUG 2023 in Bonn.

Vit Stary Novotny, witiko@mail. muni.cz
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Generovani dokumentovaného zdrojového

souboru po blocich v TpXu
| JAN SUSTEK I

Clanek popisuje problematiku psan{ programti a dokumentace k nim. Ukazuje
autoruv balicek gensrc nad OPmacem, ktery umoznuje psat program i dokumen-
taci k nému v jediném TEXovém souboru. Jsou ukazany dalsi moznosti a aplikace
tohoto balicku.

Klicova slova: dokumentace, literarni programovani, OPmac, gensrc

1 Uvod

Predstavme si, ze piSeme pocitac¢ovy program, ktery je delsi nez nékolik radku.
Potom nutné musime k jednotlivym ¢astem programu psat také komentate. V opac-
ném pripadé bude program Spatné Citelny a Spatné pochopitelny, a to jak pro
druhou osobu, tak i pro nas samotné, pokud se na program podivime po néjakém
case.

Zejména u slozitéjsich programt pouzivajicich hlubsi myslenky pak musi byt
dokumentace k programu dikladnéjsi. V nésledujici ukézce je ¢ast zdrojového
kédu programu' a piislusné ¢ast souboru s dokumentaci.

Procedure PridejDoMenu;

Begin

inc (Podnabidek [M]) ;

if Poz=Nakonec then
begin
Nabidka[M,Podnabidek [M]] :=Text;
if M<>Hlavni then Proc[M,Podnabidek[M]]:=Procedura;
end

else
begin

17 davodu jednodussiho vyjadfovani budeme nadsle namisto pojmu ,zdrojovy kéd programu®

psét pouze ,program® Pritom vibec neni nutné, aby vysledkem byl néjaky program — mize se
jednat o libovolny text, ktery chceme vygenerovat.

66 por: 10.5300/2023-3-4/66



4.3.18PridejDoMenu

Deklarace: Procedure PridejDoMenu(M,Poz:Byte; Text:String;Procedura:TProc)
Procedura pridd do M-tého menu na Poz-tou pozici poloZzku s ndzvem Text, po jejimz
spuSténi se spusti procedura Procedura. Hlavnimu menu pfislusi M rovno nule. Pro
vkladani na konec daného menu miZe byt argument POz roven nule.

Pfimo z hlavniho menu nelze spoustét procedury, proto je pfifazeni proménné Procedura
do proménné Proc provadéno pouze pro podmenu. Vyjimku tvofi ta podmenu, kterd
obsahuji pravé jednu polozZku. Ta je vybradna a prisluSna procedura spusténa jiZ pfi zvoleni na
hlavnim menu.

Na problém narazime v pripadé, ze se program vyviji. Potom musime udrzovat
dokumentaci programu kompatibilni s programem samotnym. Kazda zména
programu se musi projevit v dokumentaci. To znamen3, Ze zménu musime evidovat
na dvou mistech — v souboru s programem a v souboru s dokumentaci. Pritom je
vhodné a vyhodné, kdyz se kazdd zména eviduje pouze na jednom misté.

V tomto c¢lanku jsou nejprve ukdzana nékterd existujici feseni uvedeného
problému, konkrétné v sekci 2 je to reseni od Donalda Knutha, které pouzil pri
psani samotného TEXu, a v sekci 3 je to feSeni pro BTEX. V sekcich 4 az 6 je
popsan autoruv bali¢ek gensrc pracujici nad OPmacem. Implementaci balicku
popsanou v sekci 6 oceni spise programéatori maker nez bézni uzivatelé TpXu.
Sekce 7 pak ukazuje redlné situace, ve kterych se balicek vyuzil.

Cilem bali¢ku gensrc nebylo kopirovat nebo napodobovat néktera existujici
feseni. Nebylo ani cilem, aby byl balicek dokonaly a umél vse. Balicek naopak
dodrzuje vSechny t¥i hlavni zdsady OPmacu [1]:

¢ V jednoduchosti je sila.

e Makra nejsou univerzalni, ale jsou ¢itelna a srozumitelnd.

o Uzivatel si makra muze snadno predefinovat k obrazu svému.

Ptvodnim cilem balicku bylo plnit pracovni tkoly. A pri plnéni téchto tkolu se
TEX a jeho makra ukézaly jako G¢inni a uziteé¢ni pomocnici.

Pro nazornost ¢lanek obsahuje vétsi mnozstvi ukazek programi a dokumentace
k nim. Aby ukézky byly dostatecné graficky odliseny od textu ¢lanku, jsou vlozeny
do rameckt.? Pokud nenf uvedeno jinak, jsou v ukézkéach pouzity ¢asti autorovych
vlastnich programu.

Clanek navazuje na autorovy prednasky na konferenci OSS Conf 2019 v Ziliné
a na konferenci TUG 2023 v Bonnu.

20 sazbé téchto ramedckl se étendi docte v nésledujicim ¢ldnku tohoto Zpravodaje, ktery
zacCind na strané 102.
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2 DEK a WEB

Zacatkem 80. let pfisel Donald Knuth [2] s myslenkou, Ze by se mély programy
psat jinym zpusobem, nez bylo do té doby obvyklé. Namisto psani programu jako
posloupnosti instrukei pro pocita¢ navrhl Knuth psat program tak, jako bychom
druhému ¢lovékovi vysvétlovali, co chceme, aby pocitac provadeél.

Pro psani programt Knuth vyvinul jazyk WEB. Vstupni soubor jazyka WEB
v sobé obsahuje dokumentaci prolozenou ¢astmi programu. Tento soubor se

e zpracuje programem weave, ¢imz se vygeneruje TEXovy soubor s dokumen-

taci, ktery se pak muze TEpXem vysazet. Déle se vstupni soubor

e zpracuje programem tangle, ¢imz se vygeneruje program v jazyce Pascal,

ktery se poté muze zkompilovat a spustit.
Ptvodni varianta jazyka WEB byla vytvorena pro jazyky TEX a Pascal. Pozdéji
byly vytvofeny varianty i pro jiné kombinace dokumentac¢niho a programovaciho
jazyka.

Pro ukéazku pouziti Knuthova literdrniho programovani jsem pouzil doku-
mentovany zdrojovy kéd TpXu® [3], konkrétné kéd jeho nejdilezitéjsi procedury
main_control. Tato procedura ¥idi cely béh TgXu a v TgXbooku naruby [4] se
oznacuje jako ,hlavni procesor”. Procedura se spousti ihned po spusténi TEXu
po tvodnich formalitdch (inicializace internich proménnych, inicializace tabulky
primitivii, kontrola konzistence atd.). Po dokonceni této procedury uz nasleduji
pouze formality zdvérecné (kontrola neuzavienych skupin pfi ukonceni, zdvéreény
zépis do souboru \ jobname.log, uzavien{ soubort atd.) a samotné ukonceni TEXu.

1030. We shall concentrate first on the inner loop of main_control, deferring consideration of the other
cases until later.
define big_switch = 60 { go here to branch on the next token of input }
define main_loop =70 {go here to typeset a string of consecutive characters }
define main_loop_wrapup = 80 {go here to finish a character or ligature }
define main_loop_move = 90 { go here to advance the ligature cursor }
define main_loop_move_lig = 95 {same, when advancing past a generated ligature }
define main_loop_lookahead =100 { go here to bring in another character, if any }
define main_lig-loop = 110  { go here to check for ligatures or kerning }
define append_normal_space =120 { go here to append a normal space between words }
(Declare action procedures for use by main_control 1043)
(Declare the procedure called handle_right_brace 1068 )
procedure main_control; { governs TEX's activities }
label big_switch, reswitch, main_loop , main_loop_wrapup , main_loop_move , main_loop_move + 1,
main_loop_move + 2, main_loop_move_lig, main_loop_lookahead , main_loop_lookahead + 1,
main_lig_loop, main_lig_loop + 1, main_lig_loop + 2, append_normal_space, exit;
var t: integer; {general-purpose temporary variable }
begin if every_job # null then begin_token_list(every_job, every_job_text);
big-switch: get_x_token;
reswitch: ( Give diagnostic information, if requested 1031 );

3Autor tohoto ¢lanku predpokladd, ze by se uzivateli TEXu mohlo zdat zajimavé vidét
vnitfnosti svého oblibeného programu. :-)
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case abs(mode) + cur_cmd of
hmode + letter, hmode + other_char, hmode + char_given: goto main_loop;
hmode + char_num: begin scan_char_num; cur_chr < cur_val; goto main_loop; end,;
hmode + no_boundary: begin get_z_token;
if (cur_cmd = letter) V (cur-emd = other_char) V (cur_cmd = char_given) V (cur_cmd = char_num)
then cancel_boundary < true;
goto reswitch;
end;
hmode + spacer: if space_factor = 1000 then goto append_normal_space
else app_space;
hmode + ex_space, mmode + ex_space: goto append_normal_space;
(Cases of main_control that are not part of the inner loop 1045)
end; {of the big case statement }
goto big_switch;
main_loop: ( Append character cur_chr and the following characters (if any) to the current hlist in the
current font; goto reswitch when a non-character has been fetched 1034 );
append_normal_space: { Append a normal inter-word space to the current list, then goto big_switch 1041);
ezit: end;

Pro zprehlednéni logické struktury procedury jsou pouzity (bloky), které jsou
definovany v dalsich sekcich dokumentace. Procedura main_control je definovana
v sekci 1030 a v jejim téle se pouzivaji nékteré dalsi procedury, které museji byt
(dle syntaxe jazyka Pascal) definovany difve nez procedura main_control. Proto
bylo nutné blok (Declare ... 1043) vloZit pfed definici procedury main_control.
Na druhou stranu: kvtli logickym névaznostem v dokumentaci mohou byt tyto
dalsi procedury definovany az v sekci 1043.

Uvedeny blok neni definovan cely najednou, ale postupné v 57 ¢astech, jedna
procedura po druhé. Jedna z téchto c¢asti je v sekci 1075 a jak je vidét, i uvnitrt
bloku se mohou vyskytovat dalsi vnorené bloky.

1075. The boz_end procedure does the right thing with cur_box, if boxz_context represents the context as
explained above.

(Declare action procedures for use by main_control 1043) +=
procedure boz_end (boz_context : integer);
var p: pointer; {ord-noad for new box in math mode }
begin if boz_context < box_flag then
(Append box cur_boz to the current list, shifted by boz_context 1076)
else if boz_context < ship_out_flag then (Store cur_boz in a box register 1077)
else if cur_box # null then
if box_context > ship_out_flag then (Append a new leader node that uses cur_boz 1078)
else ship_out (cur_box);
end;

Tyto vnorené bloky jsou pak definovany v dalsich sekcich dokumentace.
Pouzity mechanismus ma navic vyhodu, ze bloky mohou byt pouzity opakované
na vice mistech. Napfiklad blok (Get ... 404) je pouzit na 8 mistech programu.

1077. (Store cur_boz in a box register 1077) =
if boz_context < box_flag + 256 then eq_define(box_base — box_flag + box_context, box_ref , cur_box)
else geq_define(boz_base — box_flag — 256 + box_context, box_ref , cur_box)

This code is used in section 1075.
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1078. (Append a new leader node that uses cur_boz 1078) =

begin (Get the next non-blank non-relax non-call token 404 );

if ((cur_emd = hskip) A (abs(mode) # vmode)) V ((cur-cmd = vskip) A (abs(mode) = vmode)) then
begin append_glue; subtype(tail) < boz_context — (leader_flag — a_leaders);
leader_ptr(tail) < cur_box;
end

else begin print_err ("Leaders, not,followed by proper glue");
help3("You should say,,” \leaders <box or rule><hskip or vskip>~.")
(“ I, found, the <box_or rule>, but_there s no_suitable “)
("<hskipuoryvskip>, souI ‘mignoring these leaders."); back_error; flush-node_list(cur_box);
end;

end

This code is used in section 1075.

V ukézce sekce 1030 mizeme vidét také definice maker jazyka WEB. Knuth do
jazyka WEB zavedl mechanismus maker kvuli zprehlednéni a zjednoduseni doku-
mentace, ale také kvili odstinéni nékterych nedokonalosti tehdejsich kompilatora
jazyka Pascal. Makra jazyka WEB mohou mit nula, nebo jeden parametr.

Soubor, z néhoz byla programem weave vygenerovana vyse uvedena dokumen-
tace, ma nazev tex.web. V nasledujici ukazce je zdrojovy kéd sekce 1075. Jsou
zvyraznény prikazy pro praci s bloky a sekcemi.

@ The |box_end| procedure does the right thing with |cur_box|, if
|box_context| represents the context as explained above.

@<Declare act...@>=
procedure box_end(@!box_context:integer);
var p:pointer; {|lord_noad| for new box in math mode}
begin if box_context<box_flag then @<Append box |cur_box| to the current list,
shifted by |box_context]|@>

else if box_context<ship_out_flag then @<Store \(c)|cur_box| in a box register@>
else if cur_box<>null then

if box_context>ship_out_flag then ©@<Append a new leader node that

uses |cur_box|@>

else ship_out(cur_box);

end;

Zpracovanim souboru tex.web programem tangle se vygeneruje program tex.pas.
V ukazce je zvyraznéna ta ¢ast programu, kterd odpovida sekci 1075.

{:1070}{1075: }procedure boxend(boxcontext:integer);var p:halfword;

begin if boxcontext<1073741824 then{1076:}begin if curbox<>0 then begin
mem[curbox+4] .int :=boxcontext;

if abs(curlist.modefield)=1 then begin appendtovlist(curbox);

if adjusttail<>0 then begin if 29995<>adjusttail then begin mem[curlist.
tailfield] .hh.rh:=mem[29995] .hh.rh;curlist.tailfield:=adjusttail;end;
adjusttail:=0;end;if curlist.modefield>0 then buildpage;

end else begin if abs(curlist.modefield)=102 then curlist.auxfield.hh.lh
:=1000 else begin p:=newnoad;mem[p+1].hh.rh:=2;mem[p+1].hh.1h:=curbox;
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curbox:=p;end;mem[curlist.tailfield] .hh.rh:=curbox;
curlist.tailfield:=curbox;end;end;

end{:1076}else if boxcontext<1073742336 then{1077:}if boxcontext<
1073742080 then eqdefine(-1073738146+boxcontext,119,curbox)else
geqdefine (-1073738402+boxcontext, 119, curbox){:1077}else if curbox<>0
then if boxcontext>1073742336 then{1078:}begin{404:}repeat getxtoken;
until (curcmd<>10)and (curcmd<>0) {:404};

if ((curcmd=26)and (abs(curlist.modefield)<>1))or ((curcmd=27)and (abs(
curlist.modefield)=1))then begin appendglue;

mem[curlist.tailfield] .hh.bl:=boxcontext-(1073742237);
mem[curlist.tailfield+1] .hh.rh:=curbox;

end else begin begin if interaction=3 then;printnl(262);print(1065);end;
begin helpptr:=3;helpline[2]:=1066;helpline[1]:=1067;helpline[0]:=1068;
end;backerror;flushnodelist (curbox) ;end;end{:1078}else shipout (curbox) ;
end;{:1075}{1079: }procedure beginbox(boxcontext:integer) ;label 10,30;

3 Program docstrip

Pro WTEX je k dispozici program docstrip [5], ktery umoziiuje do jednoho zdrojo-

vého souboru psat program i dokumentaci k nému. Podobné jako v pripadé jazyka
WEB i zde muzeme jednim zpracovanim zdrojového souboru vygenerovat program

a druhym zpracovanim vysazet dokumentaci. Balicek mé i dalsi dovednosti.

3.1 Zakladni pouziti

Program a dokumentace se zapisuji do textového souboru, ktery miva priponu dtx.
V tomto souboru jsou fadky programu vlozeny do prostiedi macrocode, které musi
zacinat a koncit na radcich, které na zac¢atku maji znak procenta a ptresné ctyti
mezery. Rédky mimo toto prostiedi tvofi dokumentaci a musi zaéinat znakem
procenta. Pokud si odmyslime tato procenta, pise se dokumentace stejné jako

libovolny jiny I¥TEXovy dokument.*

% Makro |\radeknabody| zpracuje fadek a jednotlivé polozky ulozi

% do prisludnych maker a &itacd.

% \begin{macrocode}

\def\radeknabody#1;#2;#3;#4;#5; {),
\def\no{#1}\def\bodyA{#2}\def\bodyB{#3}\def\bodyC{#4}\def \bodyD{#5}/
\nacislo#2 \bodycA \nacislo#3 \bodycB
\nacislo#4 \bodycC \nacislo#5 \bodycD}

% \end{macrocode}

4V ukézkach je pouzita ¢ast programu pouzivaného pii Mezindrodni matematické soutézi

na strankach https://vjimc.osu.cz/

71


https://vjimc.osu.cz/

% Pokud je néktery soutézici diskvalifikovan, do tabulky s~poltem bodd
% se mu zapisSe z"prvniho p¥ikladu 666 bodid. Jeho soudet bodd se nastavi
% na nulu a v~ souboru \soub{results.srt?} bude uveden aZ na konci.
% \begin{macrocode}
\def\nvzpracujradek{’

\ea\radeknabody\radek

% \end{macrocode}

Pro vygenerovani souboru pdf s dokumentaci vytvorime novy ITEXovy soubor.
V ném mimo jinych pouzijeme balicek doc. Soubor dtx pak na¢teme makrem
\DocInput. ATEXovy soubor zpracujeme béznym zpusobem ETEXem.

waciste Makro \nacislo nastavi ¢ita¢ #2 na hodnotu #1 nebo na hodnotu #1 — 100, pokud
#1 € [100;200). Pokud #1 = -, nastavi #2 na nulu.
2056 \def\nacislo#1 #2{\ifx-#1#20\else
2057 #2#1 \ifnum#2>99 \ifnum#2<200 \advance#2-100\fi\fi\fi}

\raseknavosy  Makro \radeknabody zpracuje fadek a jednotlivé polozky ulozi do piislusnych maker a
citach.
2058 \def \radeknabody#1; #2; #3; #4;#5;{)
2059  \def\no{#1}\def\bodyA{#2}\def\bodyB{#3}\def \bodyC{#4}\def\bodyD{#5})
2060 \nacislo#2 \bodycA \nacislo#3 \bodycB
2061 \nacislo#4 \bodycC \nacislo#5 \bodycD}

\avzpracujrader - POKUA je néktery soutézici diskvalifikovan, do tabulky s poc¢tem bodl se mu zapiSe z prv-
niho pfikladu 666 bodi. Jeho soucet bodi se nastavi na nulu a v souboru results.srt? bude
uveden az na konci.

2062 \def \nvzpracujradek{}

2063 \ea\radeknabody\radek

2064  \sumac\bodycA \advance\sumac\bodycB

2065 \advance\sumac\bodycC \advance\sumac\bodycD
2066  \ifnum\bodycA=\bodyDQ

2067 \counta99 \sumacO

Pro vygenerovani programu vytvorime dalsi 4 TEXovy soubor. V ném mimo
jiné pouzijeme balicek docstrip. Déale pouzijeme makro \generateFile, jimz
nacteme vstupni soubor dtx a vygenerujeme program s danym nazvem. I2TEXovy
soubor stac¢i jednou zpracovat BTEXem.

\def\nacislo#1l #2{\ifx-#1#20\else
#2#1 \ifnum#2>99 \ifnum#2<200 \advance#2-100\fi\fi\fi}
\def\radeknabody#1;#2;#3;#4;#5;{/%
\def\no{#1}\def\bodyA{#2}\def\bodyB{#3}\def \bodyC{#4}\def \bodyD{#5}%
\nacislo#2 \bodycA \nacislo#3 \bodycB
\nacislo#4 \bodycC \nacislo#5 \bodycD}
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\def\nvzpracujradek{’%
\ea\radeknabody\radek
\sumac\bodycA \advance\sumac\bodycB
\advance\sumac\bodycC \advance\sumac\bodycD
\ifnum\bodycA=\bodyDQ
\counta99 \sumacO

Detaily jednotlivych ETEXovych souborti a maker se ¢tendr dozvi v dokumen-
taci [6; 7].

3.2 Dalsi funkce

V souboru dtx mimo prostiedi macrocode lze vyuzit dalsi funkce balicku docstrip.
Prostredi macro oznacuje, ze Cast programu a dokumentace se tyka definice
konkrétniho piikazu.> Makro \changes oznacuje, 7e na daném misté doslo v dané
verzi programu k urcité zmeéne.

\begin{macro}{\nvzpracujradek}

Pokud je néktery soutézici diskvalifikovan, do tabulky s poctem bodi
se mu zapiSe z"prvniho prikladu 666 bodi. Jeho soucet bodl se nastavi
na nulu a v~ souboru \soub{results.srt?} bude uveden aZ na konci.
\changes{100908}{100908}{Pro¢isténi}

\changes{140314}{140314}{Logika diskvalifikaci}

% \changes{140314}{140314}{Pf¥idano top competitors}

% \begin{macrocode}

\def\nvzpracujradek{’

\ea\radeknabody\radek

\sumac\bodycA \advance\sumac\bodycB

\advance\sumac\bodycC \advance\sumac\bodycD

\ifnum\bodycA=\bodyDQ

B I T

% \end{macrocode}
% \end{macro}

Pii pouziti vyse uvedenych maker lze v dokumentaci makrem \PrintChanges
vygenerovat seznam vsSech zmén v jednotlivych verzich programu. Jestlize ke
zméné doslo uvniti prostiedi macro, pritadi se zména primo ke konkrétnimu
prikazu. Pro zaznamenavani zmén je tfeba v preambuli souboru pouzit makro
\RecordChanges.

\spoctiporadi: Pfiddno spoctiporadi 79 \jedenradektop: Pfid4ano top
General: Dokumentace ........ 72,73 competitors . ....... ... ... 66
Nazev souboru do chybové hlasky .. 4 \jedentop: Pfiddno top competitors . 66

5Bali¢ek docstrip je uzpiisoben ke generovani IATEXovych balickii a zfejmé proto jsou pro
ucely tohoto balicku ¢dsti programu oznaceny jako ,macro“. Zde, opét z divodu srozumitelnosti,
budeme pouzivat pojem , prikaz‘.
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Pfidano mezuspesnych .......... 86 \meztop: Pfiddno meztop .......... 2
Rozdéleni diplomu na ¢asti 78, 82 \nactisouborIRD: Dokumentace . . ... 5
Umoznéni Plainu i LaTeXu ... 72,73 \nastavcasnated: Pfidéano casX .... 25
140314 \round: Pfidano top competitors . ... 66
\nvzpracujradek: Logika diskvalifikaci 60 \zapisradektop: Priddno top
Pridéno top competitors ........ 60 competitors . ....... .. .. ... 67
\spoctiporadi: Logika diskvalifikaci . 79 \zapistop: Pfidano top competitors 67
\zpracujkategorii: Logika zpracovani \zpracujtop: Pfidano top competitors 66
kategoril .................... 68 General: Dokumentace ........... 84
General: Dokumentace ........... 85 Ptidan pomocny registr . ......... 1
Logika diskvalifikaci ........... 61 Pfiddno meztop . .............. 87
Logika zpracovani kategorii ...... 71 140317
Pridéno top competitors ........ 65 \ifzobrazporadi: Pfidano potvrzeni
140315 poradi ..................... 33
\celkovamrizka: Oznaceni makra ... 53 \potvrzeni: Pfidani potvrzeni pofadi 32

Podobné 1ze v dokumentaci makrem \PrintIndex vytvorit rejstiik vSech
piikazi® pouzitych v programu. V rejstiiku je u konkrétniho pifkazu mozné
zobrazit ¢islo stranky nebo fadku,” na nichZ je piikaz pouzit. Podtrzeni ¢isla
znamena, ze na daném misté je prikaz definovan. Pro umoznéni tvorby rejstiiku
je tfeba v preambuli souboru pouzit makro \PageIndex nebo \CodelineIndex.

1404, \pozvanka 1344, 1347, 1640

3045-3048, 3086-3089 \predchozisuma .. 2106, \radek _M_RG47 66, 68,
\phantom ....... 2203, 2149, 2150, 107, 2014, 2022,
2210, 3017, 3019, 2865, 2868, 2890 2029, 2049, 2063, 2091
3025, 3028, 3034, \predseda .. 36, 2880, 2990 \radeknabody 2058, 2063
3037, 3046-3048,  \predsedajmeno .... 36,  \radekvysledku 2119, 2122
3063, 3066, 3069, 2854, 2880 \radekvysledkuA 2124, 2126
3078, 3087, 3089 \prefix 793,886, 888, 897, \raise ... 311, 318, 394,
\pocetD . ... 192,200, 1343 900, 907, 911, 930, 400, 1017, 1021,
\pocetdiplomu ... 21, 2981 951, 953, 968, 972, 1076. 1169. 1362
\pocetI .. 192, 198, 204, 977, 981, 993, 996, 1370: 1397: 1407:
883, 884, 904, 946, 1006, 1066, 1153, 2823, 2843, 2848, 2879
1341, 1384, 1546, 1154, 1174, 1175, 1545 \rboxA . ........ 743, 746
1548, 1709, 1751, 1954 \prefixMr 1066, 1174, 1191 \TE o 286
\pocetII 192, 199, \prefixMs 1174, 1191 \yead ....... 107, 871,
893, 894, 909, 962, \prevedvysledky 2003, 2496 2014, 2022, 2049, 2091

6Jako piikazy se v programu vyhledaji vechny nazvy zacéinajici znakem \, piipadné jinym
nastavenym znakem.

7Cisla fadki v rejstitku odpovidajf éfslim ¥adki v dokumentaci. Tato éisla se viak mohou
lisit od cisel fadku ve vygenerovaném programu.
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4 Jednoduché feSeni v OPmacu

Autor ¢ldnku namisto BTEXu radéji pracuje v Plainu s balikem OPmac [1]. Cilem
této sekce je vytvorit nad OPmacem soubor gensrc.tex® a v ném nadefinovat
makra

e \SRCFILENAME udévajici ndzev vygenerovaného programu,

e \BEGSRC a \ENDSRC ohranicujici radky programu.
S balickem gensrc.tex se pak v jediném prichodu TgXem vytvori jak program,
tak dokumentace. Jak bude tento program a dokumentace vypadat, to si zajisté
¢tenaf snadno domysli.”

\input opmac

\input gensrc

\SRCFILENAME style.tex

\activettchar"

Format of the page is”A4 with"2cm™margins.

The basic font size is set to 12\,pt.

\BEGSRC

\margins/1 a4 (2,2,2,2)cm

\typosize[12/14]

\ENDSRC

Macro "\safedef" defines a control sequence which is not yet defined.
If it is already defined then its new definition is ignored.

\BEGSRC
\def\safedef#1{\ifdefined#1\begingroup\afterassignment\endgroup\fi\def#1}
\ENDSRC

Sections are defined in the same way as in”~\OPmac.

\BEGSRC

\safedef\section{\sec}

\ENDSRC

\bye

4.1 Zakladni pouziti

Soucasti dokumentace jsou i ¢asti programu. Proto neni divu, ze zdkladem sou-
boru gensrc.tex bude makro pro sazbu verbatim textu. K tomu je v.OPmacu
nasledujicim zptisobem definovano makro \begtt. Detailni popis jednotlivych
v ném pouzitych triki ¢tendf najde v TgXbooku naruby [4, sekce 1.3].

1 \def\begtt{\par\ttskip\bgroup \wipeepar
2 \setverb\adef{ }{ }

8Soubor gensrc.tex tvoti faddky 17 az 45 na nasledujicich stranich, ptigemz je tfeba vymazat
Sedy text. Navic je mozné pri pouziti radkua 39 az 45 dale vymazat radky 29 az 32.

9Zvidavému TEXistovi doporucuji si prozkoumat, jak funguje definice makra \safedef
uvedend v ukdazce

75



3 \ifx\savedttchar\undefined \else \catcode\savedttchar=12 \fi
4+ \parindent=\ttindent \vskip\parskip \parskip=Opt

5 \tthook\relax

6 \ifnum\ttline<O \else

7 \tenrm \thefontscale[700]\let\sevenrm=\thefont
8 \everypar={\global\advance\ttline byl
9 \1llap{\sevenrm\the\ttline\kern.9em}}\fi

\def\par##1{\endgraf\ifx##1\egroup\else

11 \penalty\ttpenalty\leavevmode\fi ##1}

12 \obeylines \startverb}

13 \def\setverb{\frenchspacing\def\do##1{\catcode ‘##1=12}/,

14 \dospecials \catcode‘\*=12 }

15 {\catcode‘\ =0 \catcode‘\\=12

16 |gdef | startverb#i\endtt{|tt#1|egroup|par|ttskip|testparA}}

[
S}

Jednoduchymi tpravami vyse uvedenych maker lze vytvorit makro \BEGSRC.
Konkrétné se jedna o nasledujici kosmetické tpravy, pricemz pouze prvni dva
body jsou opravdu potiebné.

« Ridici sekvence \begtt, \setverb, \tthook, \ttline, \startverb, \endtt

jsou prejmenovany.

o Registr \everypar se nastavi nezavisle na podmince \SRCline<0. Toto
nastaveni je lokaln{ uvniti prostiedi \BEGSRC. . .\ENDSRC.!?

o Makro \wipeepar globalné promazava registr \everypar. Toto neni po-
tfeba, a proto zde makro \wipeepar neni nutné.

e Je pouzito \csname pro pripad, ze by hacek \SRChook nebyl definovan.

e Namisto makra \leavevmode je pouzit primitiv \quitvmode, ktery v daném
misté neexpanduje registr \everypar. Navic piikaz \expandafter zajisti,
ze TEX na token \fi narazi jesté ve vertikalnim modu.

Dalsi apravou je pridani jedné definice.

e Makro \SRCFILENAME nem4 analogii v pfipadé makra \begtt. Makro ote-
vie pro zapis soubor \SRCfile. V piipadé, zZe je makro pouzito podruhé
(tj. z jednoho zdrojového souboru za¢indme generovat dalsi program), je
aktudlni soubor nejprve uzavien. Tento krok v pripadé prvniho pouziti
makra nenahlasi chybu.

A samoziejmé je nutnd i jedna funkéni tprava.

e Na zacatku kazdého fadku programu je zavoldno makro \SRCgetline.
Makro naéte argument az po znak konce fadku'! (tj. nacte jeden Fadek),
tento argument vysazi a zapiSe jej do souboru.

Vice Uprav neni tieba. Vsechny vyse uvedené tpravy jsou barevné vyznaceny.

10Pro prehlednost budeme déle pouzivat text ,prostiedi \BEGSRC*.
11V makru \BEGSRC je pouzito makro \obeylines, které nastavi znak konce fadku jako aktivni.
Proto je nutny onen trik s vinovkou na radcich 33 a 34.
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17 \def\BEGSRC{\par\ttskip\bgroup

s \setSRC\adef{ }{ }

10 \ifx\savedttchar\undefined \else \catcode\savedttchar=12 \fi
20 \parindent=\ttindent \vskip\parskip \parskip=0Opt

21 \csname SRChook\endcsname\relax

[

22

23 \tenrm \thefontscale[700]\let\sevenrm=\thefont
24 \everypar={\global\advance\SRCline byl
25 \1llap{\sevenrm\the\SRCline\kern.9em}\SRCgetline}

26 \def\par##1{\endgraf\ifx##1\egroup\else

27 \penalty\ttpenalty\expandafter\quitvmode\fi ##1}
2s  \obeylines \startSRC}

20 \def\setSRC{\frenchspacing\def\do##1{\catcode ‘##1=12}%
30 \dospecials \catcode‘\*=12 }

31 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

32 |gdef | startSRC#1\ENDSRC{ | tt#1|egroup|par|ttskip|testparA}}
33 \begingroup\lccode‘\~13

s \lowercase{\endgroup\def\SRCgetline#1~}J

35 {#1\immediate\write\SRCfile{#1}\par}

36 \def\SRCFILENAME{\immediate\closeout\SRCfile

37 \immediate\openout\SRCfile=}

ss \newcount\SRCline \newwrite\SRCfile

4.2 Snadna vylepseni

Zménou definice makra \startSRC umoznime uzivateli pouzit hacek \endSRChook,
ktery se expanduje v misté \ENDSRC. Pomoci \csname opét umoznime bezchybnou
expanzi v pripadé, Ze hacek neni definovan.

3o {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
10 |gdef|startSRC#1\ENDSRC{|tt#1|egroup|par|ttskip
a1 | csname endSRChook|endcsname |testparA}}

Nékteré textové editory odsazuji fadky pomoci tabulatoru, jiné pomoci mezer.
To napriklad v jazyce Python muze ¢init problém. Definici aktivniho tabuldtoru
expandujiciho se na posloupnost nékolika mezer tento problém vyresime. Pti
definovani musime opatrné ménit kategorie znakt tabuldtoru a mezery.

42 {\catcode9=12

a3 \gdef\setSRC{\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials
44 \catcode ‘\*=12 \adef{ "I}{\SRCtab}}}

45 {\catcode32=13 \gdef\SRCtab{ 1
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5 Generovani po blocich

V této sekci si naplanujeme vylepseni souboru gensrc.tex po vzoru sekce 2. Navic
soucasti tohoto vylepseni bude prace s lokadlné aditivnim odsazenim radku, coz
velmi pomuze pri generovani programu napiiklad v jazyce Python. Oproti sekci 2
se omezime na situaci, kdy na Ffadku s vklddanym blokem neni kromé bloku
a odsazeni zadny dalsi text.

V této sekci pouze popiseme, jakd makra budeme pouzivat a co tato makra
budou délat. Implementace téchto maker bude nasledovat v sekci 6. Doporucuji
¢tenafi, aby si po precteni sekce 6 znovu precetl podsekce 5.3 a 5.4.

Novy soubor gensrc.tex tvoii fadky 46 az 207 na strandch 83 az 92. Soubor je
ke stazen{ online [8].

5.1 Syntaxe
Makro \BEGSRC je mozné volat nasledujicimi zpiisoby.!2

1. \BEGSRC<InterniNazev>{Zobrazenjy nazev}

2. \BEGSRC<InterniNazev>

3. \BEGSRC
Presnd syntaxe je patrnd z nasledujici ukdzky. Kazdy blok mé svij (jednoduchy)
interni nézev a dale nazev, ktery se zobrazi v dokumentaci. V této ukazce je navic
pouzit hacek \SRChook, ktery zpiisobi, ze fadky programu budou v dokumentaci
vysdzeny ¢ervené.

\input gensrc
\def\SRChook{\longlocalcolor\Red}
\SRCFILENAME program.txt
Here we define a block which will be inserted to another place.
\BEGSRC<InternallLabel>{Displayed label}
second line

| <InnerBlock>
\ENDSRC
A block can be defined by parts.
\BEGSRC<InternalLabel>
fourth line
\ENDSRC
And here we insert the block.
\BEGSRC
first line

|<Internallabel>

\ENDSRC

12V dalsim textu se éasto budeme na uvedené &islovani odkazovat.
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Finally we define the inner block.
\BEGSRC<InnerBlock>{Inner block}
third line

\ENDSRC

\bye

Pro spravné vysazeni dokumentace jsou nutné dva prichody TEXem, protoze
v prvnim pruchodu jesté nejsou zndmy zobrazené nézvy bloku.

Here we define a block which will be inserted to another place.

(Displayed label) =
1 second line
2 (Inner block)

A block can be defined by parts.
(Displayed label) +=

3 fourth line
And here we insert the block.

4 first line

5 (Displayed label)
Finally we define the inner block.

(Inner block) =
6 third line

Z podobného divodu jsou nutné dva prichody TEXem pro spravné vygenero-
vani programu. Tyto dva prichody vsak jiz mame za sebou, kdyz jsme vysazeli
dokumentaci. Vysledek je dle o¢ekdvani néasledujici:

first line
second line
third line
fourth line

5.2 Prenos informaci

Déle v textu budeme predpokladat, ze mame vstupni soubor dokumentace.tex, ze
kterého chceme vytvorit dokumentaci v souboru dokumentace.pdf a vygenerovat
program v souboru program.txt. Makra budou vyuZivat soubor \jobname.ds,'?
v nasem piipadé tedy soubor dokumentace.ds.'* Graf na strané 80 ukazuje, jak

se u jednotlivych zpisobtu volani makra \BEGSRC pfenasi informace mezi soubory.
V rameccich u sipek jsou uvedena makra, kterd prislusnou informaci prenasi.

13Pismena ,,ds* vznikla ze slov ,,do¢asny soubor®
14Pro zpiehlednéni textu budeme déle jednotlivé soubory oznacovat pouze jako ,tex“, ,pdf¢,
»ds®, Ltxt“, pricemz budeme vynechédvat i slovo ,,soubor*.
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‘dokumentace.ds‘

‘ dokumentace.tex ‘

1 1.‘ 2.‘ 1.‘ 2. 3.‘
\DEFSRC \ADDSRC|  \BEGSRC<>{} | \BEGSRC
\SRCbeginline \BEGSRC<>
\SRCreadblock
&i X
1. 2. 3.
\SRCwritedsline
\SRCblock
\SRCprintline \SRCwriteline
\SRCprintblock \SRCwriteblock

L |

‘ dokumentace.pdf‘

5.3 Prvni prichod

program.txt

V ukdazce v podsekci 5.1 je ¢tyfikrat pouzito prostiedi \BEGSRC. Vnitiek jednot-
livych prostfedi se ukladd do makra \SRCcontent. Toto makro ma v mistech

\ENDSRC postupné nasledujici obsah:

\SRConeline{second line}
\SRCblock{ J}{InnerBlock}

\SRConeline{fourth line}

\SRConeline{first line}
\SRCblock{ }InternalLabel}

\SRConeline{third line}

Makro \doSRC definuje prislusna makra a do ds postupné zapiSe nasledujici text:
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\DEFSRC {Internallabel}{Displayed label}
\SRCbeginline :second line\SRCendline
\SRCreadblock { J}{InnerBlock}
\ENDDEFSRC

\ADDSRC {InternalLabel}

\SRCbeginline :fourth line\SRCendline
\ENDDEFSRC

\DEFSRC {InnerBlock}{Inner block}
\SRCbeginline :third line\SRCendline
\ENDDEFSRC

Makra \csname SRCtit:\SRCid\endcsname obsahuji zobrazené nazvy bloku
a ty v prvnim prichodu jesté nejsou znamy, proto tato makra expand procesor
interpretuje jako \relax a v dokumentaci se namisto nézvii blokii zobrazi prazdné
zévorky ():

Here we define a block which will be inserted to another place.

(Displayed label) =
1 second line

2 ()
A block can be defined by parts.

() +=
3 fourth line

And here we insert the block.

1 first line
5 O
Finally we define the inner block.

(Inner block) =
6 third line

Podobné makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname obsahuji text jednotlivych
bloki, ktery ale také v prvnim pruchodu neni zndm. Onen \relax zpusobi, Ze se
do txt prislusné radky nezapiSou a ze v txt bude pouze nésledujici obsah:

first line

5.4 Druhy prichod
Na zacatku druhého prichodu se nacte ds. Makra z podsekce 6.7 zptisobi, ze se
interné provedou nésledujici definice:

\expandafter\def\csname SRCtit:InternalLabel\endcsname{%
Displayed label}

81



\expandafter\def\csname SRCcon:InternalLabel\endcsname{Y
\SRConeline{second line}J,
\SRCblock{ }{InnerBlock}/
\SRConeline{fourth linel}}

\expandafter\def\csname SRCtit:InnerBlock\endcsname{’
Inner block}

\expandafter\def\csname SRCcon:InnerBlock\endcsname{’
\SRConeline{third linel}}

Druhy prichod poté pokracuje stejné jako prvni prichod, az na dva rozdily.
Prvnim rozdilem je, Ze po téchto definicich jiz TEX zna vse potiebné a dokumentaci
vysazi spravné, jak je na strané 79. Druhym rozdilem je, ze se spravné vygeneruje
i txt. Podivejme se, jak probiha ono generovani.

Pouze ve tretim pripadé je makro \BEGSRC volano tfetim zpusobem, tj. zpt-
sobem, kdy se zapisuje do txt. Makro \SRCcontent se postupné expanduje takto:

\SRCcontent

\SRConeline{first line}
\SRCblock{ }InternalLabel}

\SRCwriteline{first line}
\SRCwriteblock{ }InternallLabel}

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni first line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\csname SRCcon:InternallLabel\endcsname

\endgroup

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni first line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\SRConeline{second line}

\SRCblock{ }{InnerBlock}

\SRConeline{fourth line}

\endgroup

Po nékolika dalsich expanzich se dostaneme na nasledujici piikazy:
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\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni first line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni second line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni third line}
\endgroup

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni fourth line}
\endgroup

Tyto prikazy zptusobi, Ze se do txt zapiSe spravny text, ktery je uveden na strané 79.

6 Implementace

6.1 Zacatek

Protoze se v souboru gensrc.tex opakované pouzivaji makra OPmacu, je OPmac
nacten pifmo v tomto souboru.'®

46 \input opmac

Pro oznaceni blokt kédu v pdf je pouzito makro \SRCangle a uvniti néj
je pouzit prepinac¢ fontu \sl. Pfitom je nutné font \tensl registrovat, aby se
spravné skalovala jeho velikost.

47 \regfont\tensl
18 \def\SRCangle#1{{$\langle$\s1#1\/$\rangle$}}

Stejné jako diive se nazev generovaného souboru zadd makrem \SRCFILENAME.
Interné bude tento soubor reprezentovan fidici sekvenci \SRCfile. Pti opako-
vaném pouziti \SRCFILENAME se soubor nejdiive zavie a poté se zacne zaCne
generovat novy.

15Na konferenci TUG 2023 zaznél ndmét, aby makra fungovala také v IATEXu. Jak je vidét
v nasledujicim clanku tohoto Zpravodaje na strané 106, je mozné vytvorit balicek, ktery by
fungoval jak v Plainu, tak v I#TEXu, pokud byl balicek pivodné naprogramovan v Plainu. V tom
pripadé by se v INTEXové vétvi samoziejmé OPmac nenacital, musela by se ale nadefinovat
vSechna pouzivand OPmacovd makra a na vSech mistech, kde IATEX pouziva jiné mechanismy
(napfiklad prace s fonty), by se musela pouzit makra, jejichz expanze by zdvisela na pouzitém
formatu TEXu.
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40 \newwrite\SRCfile
50 \def\SRCFILENAME{\immediate\closeout\SRCfile
51 \immediate\openout\SRCfile=}

Prostiedi \BEGSRC interné pouzivid prepinace \ifsaveSRC, \ifaddingSRC
a \ifprintSRC, aby se v ruznych situacich chovalo spravneé.

Pokud je nastaveno \saveSRCtrue, znamena to, ze se definuje blok a ten se
zapise do ds. Pokud je nastaveno \saveSRCfalse, pak se zapisuje piimo do txt.

Pokud je nastaveno \addingSRCtrue, znamena to, ze se pridavaji fadky k jiz
definovanému bloku. Pokud je nastaveno \addingSRCfalse, je piislusny blok
vynulovan a radky jsou ulozeny pridanim k takto vynulovanému bloku.

Pokud je nastaveno \printSRCtrue, bude se aktualni prostiedi \BEGSRC
sazet do pdf. V ptipadé, Ze je nastaveno \printSRCfalse, bude se sizet do boxu
\nonprintbox, ktery se nevytiskne. Implicitni hodnota je \printSRCtrue.

s2 \newif\ifsaveSRC

53 \newif\ifaddingSRC

54 \newif\ifprintSRC \printSRCtrue
55 \newbox\nonprintbox

Makro \SRCensurehmode\token zajisti, ze se ve vertikdlnim médu bude
\token chovat tak, ze bezpecné prejde do médu horizontalniho a tam ztstane
neexpandovany.

s6 \def\SRCensurehmode#1{\def#1{\quitvmode\noexpand#1}}

Uvnitr prostiedi \BEGSRC mé znak | kategorii 0. Pro jeho sazbu a export se
pouzije Tidici sekvence | |.

s7 \def\|{[}

Mize se stat, ze prostfedi \BEGSRC zavolame uvniti prostiedi \begitems,
v némz je hvézdicka aktivnim znakem. Proto ji musime na vSech potfebnych
mistech deaktivovat. To udélame nejjednoduseji tak, ze ji zaradime mezi znaky,
které OPmac interné povazuje za specidlni.

ss \addto\dospecials{\do\*}

6.2 Makro \BEGSRC

Makro \BEGSRC nejdrive pres \futurelet zjisti, jak je volano, a nastavi prislusné
prepinace. Pak se uloz{ (vizte podsekci 6.4) jednotlivé fadky prostiedi \BEGSRC
dovniti maker \SRConeline a \SRCblock a vSechny radky se takto postupné
vlozi do makra \SRCcontent. V misté \ENDSRC (vizte podsekci 6.5) se pak v za-
vislosti na jednotlivych prepinacich nadefinuji makra \SRConeline a \SRCblock
a expanduje se makro \SRCcontent.
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Jiz v makru \BEGSRC a jeho vétvich jsou opatrné ménény kategorie znak,
aby se pripadny prvni token prostfedi nacetl do \futurelet s kategorii platnou
uvniti prostredi, ale aby uvnitt argumenti maker \BEGSRCb a \BEGSRCd byly
kategorie jesté puvodni.

5o \def\BEGSRC{\ifprintSRC\par\ttskip\fi
6o \bgroup

61 \catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

62 \futurelet\BEGSRCt\BEGSRCa}

Makro \BEGSRCa zjisti, kterym zptisobem je makro \BEGSRC volano, a podle
toho bud zavold dalsi makro \BEGSRCb (prvni dva zpusoby), nebo zavold piimo
makro \BEGSRCz (tFeti zpisob). Zaroven nastavi prepina¢ \ifsaveSRC.

63 \def\BEGSRCa{\1fx<\BEGSRCt

64 \saveSRCtrue

65 \catcode‘\|=12 \catcode‘\\=0
66 \expandafter\BEGSRCb

67 \else

68 \saveSRCfalse
69 \expandafter\BEGSRCz
7o \fi}

Makro \BEGSRCb ulozi InterniNazev bloku pro dalsi pouziti do makra \SRCid
a zavola rozhodovaci makro \BEGSRCc.

71 \def\BEGSRCb<#1>{\def\SRCid{#1}/,
72 \catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
73 \futurelet\BEGSRCt\BEGSRCc}

Makro \BEGSRCc zjisti, kterym zptisobem je makro \BEGSRC voléano, a podle
toho bud zavold dalsi makro \BEGSRCA (prvni zpusob), nebo zavold pfimo makro
\BEGSRCz (druhy zptisob). Zaroven nastav{ pFepina¢ \ifaddingSRC.

74 \def \BEGSRCc{\ifx\bgroup\BEGSRCt
75 \addingSRCfalse

76 \catcode‘\|=12 \catcode‘\\=0
77 \expandafter\BEGSRCd
s \else

79 \addingSRCtrue
80 \expandafter\BEGSRCz
s1 \fi}

Makro \BEGSRCA ulozi Zobrazeny néazev bloku pro dalsi pouziti do makra
\csname SRCtit:\SRCid\endcsname a zavold makro \BEGSRCz.

85



s2 \def \BEGSRCd#1{\sdef{SRCtit:\SRCid}{#1}\BEGSRCz}

Makro \BEGSRCz je analogii makra \BEGSRC z fadkid 17 az 28, pricemz jiz
respektuje nastavené prepinace. Na zacatku prostiedi \BEGSRC je mozné pouzit
hacéek \SRChook, na konci prostiedi hacek \endSRChook. Na zacatku kazdého
radku je mozné pouzit hacek \SRClinehook. Kazdy radek je nacten a zpracovan
makrem \SRCgetline. Makro \< mimo \SRCgetline nedé¢ld nic a v horizontalnim
modu na néj expand procesor nenarazi. Je vsak tfeba makro \< nadefinovat, at
ve vertikdlnim moédu bezpecné prejde do médu horizontdlniho a v ném at zistane
neexpandované.

s3 \def \BEGSRCz{\ifprintSRC\else\setbox\nonprintbox\vbox\bgroup\fi
s« \ifsaveSRC

85 \noindent\SRCangle{\csname SRCtit:\SRCid\endcsnamel/,

86 ${}\ifaddingSRC\mathrel{{+}{\equiv}}\else\equiv\fi$/
87 \par\nobreak

ss  \fi

so  \def\SRCcontent{}/

9 \setSRC

o1 \SRCensurehmode\<Y%

92 \SRCensurehmode\label

93 \parindent\ttindent

9a  \csname SRChook\endcsname

o5 \tenrm\thefontscale[700]\let\sevenrm\thefont

96  \everypar{\SRCgetlinel}

o7 \def\par##1{\endgraf\ifx##1\egroup\else\penalty\ttpenalty
08 \fi##1}%

99 \obeylines\startSRC}

6.3 Makro \setSRC
Se sazbou znakl uvniti verbatim prostiedi, které je vybaveno néjakou ptridanou
hodnotou, nutné souviseji nasledujici problémy.

e Co nejvice znaku musi byt pfimo tisknutelnych, tj. museji mit kategorii 11
nebo 12. To zajisti makro \dospecials a definice makra \do.

o Kdyby méla mezera kategorii 10 (jako obvykle), pak by vice mezer za sebou
splynulo do jedné. Vyhodné je nastavit mezeru jako aktivni znak a ten pak
expandovat na normalni mezeru.

o Neéktery znak musi mit kategorii 0 nebo 13, aby uvniti prostiedi \BEGSRC
bylo mozné zavolat makro, které zafidi onu pfidanou hodnotu. V nasem
pripadeé to je znak |, ktery bude uvozovat tidici sekvence.

e Znak uvedeny v predchozim bodé musi byt mozné také vytisknout. To jsme
jiz zajistili na radku 57.
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Uvnitt prostiredi \BEGSRC se navic tabuldtor expanduje na posloupnost me-
zer. A jestlize uzivatel makrem \activettchar nastavil znak pro prechod do
odstavcového verbatim moédu, nastavi se tomuto znaku kategorie 12.

100 {\catcode9=12

101 \gdef\setSRC{\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials

102 \ifx\savedttchar\undefined\else\catcode\savedttchar=12 \fi
103 \adef{ }{\ }%

104 \catcode‘\|=0 \adef{ "I}{\SRCtabl}}}

105 {\catcode32=13 \gdef\SRCtab{ i3

6.4 Makro \SRCgetline

Makro \SRCscan zjisti, zda argument makra \SRCgetline obsahuje \<popisek>
a jaké je pred nim odsazeni.'® Oboje ulozi do piislusnych maker. V argumentu
maji mezery kategorii 13 a vlnovky kategorii 12. V niZe pouzitém testu maji
vlnovky kategorii 13, proto nemiuze dojit k chybnému testu. Jestlize je odsazeni
nulové, plati #1=\noexpand dle definice makra \SRCensurehmode. V tom piipadé
se \SRCods opravi na nic.

106 \def\SRCnoex{\noexpand}

107 \def\SRCscan#1\<#2>#3\SRCend{
108 \ifX”#S”%

109 \let\SRCnaz\relax

110 \else

111 \def\SRCods{#l}%

112 \ifx\SRCods\SRCnoex

113 \def\SRCods{}%
114 \fi

115 \def\SRCnaz{#2}%
116 \fi}

Makro \SRCgetline nacte a vytiskne jeden radek.

e Pokud tadek obsahuje \<popisek>, ulozi se popisek do makra \SRCnaz
a odsazeni pred nim do makra \SRCods. Piipadny dalsi text za \<...> se ig-
noruje. Do makra \SRCcontent se pfidd \SRCblock{odsazeni}{popisek}.

e V opacném pripadé se do makra \SRCcontent pridd \SRConeline{#1}.

Oddélovacem makra \SRCgetline je token 13 , ktery se vytvori diky makru
\obeylines pouzitému na radku 99.

17 \begingroup\lccode ‘\~13
118 \lowercase{\endgroup\def\SRCgetline#1~}{%

16 Jako odsazeni se chape text (zpravidla posloupnost mezer) pied prvnim vyskytem \<...>.
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1190 \SRCscan#1\<>\SRCend

120 \ifx\SRCnaz\relax

121 \addto\SRCcontent{\SRConeline{#1}1}%
122 \SRCprintline{#1}J,

123 \else

124 \expandafter\expandafter\expandafter\addto

125 \expandafter\expandafter\expandafter\SRCcontent

126 \expandafter\expandafter\expandafter{)

127 \expandafter\expandafter\expandafter\SRCblock

128 \expandafter\expandafter\expandafter{}

129 \expandafter\SRCods\expandafter}\expandafter{\SRCnaz}}/

130 \SRCprintblock{\SRCods}{\SRCnaz1}%
131 \f i\Par}

Makro \SRCprintline vyséazi jeden fadek programu. Cisla vysazenych fadki
jsou ulozena v registru \SRClinenum. Pokud je \SRClinenum<O, pak se ¢islo
nevysazi. Na zac¢atku kazdého radku je mozné pouzit \SRClinehook.

132 \newcount\SRClinenum
133 \def\SRCprintline#1{\SRCprintlinenum#1\par}
132 \def\SRCprintlinenum{\ifprintSRC

135 \ifnum\SRClinenum<0 \else

136 \global\advance\SRClinenuml
137 \fi

138 \f i

139 \csname SRClinehook\endcsname

140 \quitvmode

141 \ifnum\SRClinenum<0 \else

142 \1lap{\sevenrm\the\SRClinenum\kern.9em}7
s \fi}

Makro \SRCprintblock vysazi odkaz na blok. Mezery v odsazeni maji kate-
gorii 13 a chovaji se jako ostatni mezery uvniti prostifedi \BEGSRC.

144 \def\SRCprintblock#1#2{\SRCprintlinenum
145 #1\SRCangle{\csname SRCtit:#2\endcsnamel}\par}

6.5 ,,Makro* \ENDSRC
Makra definovana v této podsekci se budou provadét v misté pouziti \ENDSRC.
Proto mé podsekce tento nazev. Ve skutecnosti ale zadnd sekvence \ENDSRC

neni definovdna. Nacteni radki az po tokeny 12 11 11 @11 11 @11 11

fesi makro \startSRC. Pokud je nastaveno \printSRCfalse, pak je teoreticky
mozné uvolnit paméf nastavenim \nonprintbox na prazdny vbox. Nicméné toto
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realizovano neni, coz umoznuje pomoci hacku \endSRChook obsah \nonprintbox
déle zpracovat.

Samotné vysazeni jednotlivych fadku je vyfeSeno expanzi |tt#1 na radku 147,
kdy se prostiednictvim \everypar (vizte fidek 96) vold makro \SRCgetline a to
se expanduje na \SRCprintline nebo na \SRCprintblock.

146 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
147 | gdef | startSRC#1\ENDSRC{ | tt#1|doSRC

148 | ifprintSRC

149 |egroup|par|ttskip

150 lelse

151 |egroup | egroup

152 |fi

153 | csname endSRChook|endcsname | testparA}}

Makro \doSRC zajisti, ze radky a bloky budou dale zpracovany v zavislosti na
zpusobech voldni makra \BEGSRC.

e U prvniho zptsobu se do ds zapise radek
\DEFSRC {InterniPopisek}{Formatovany popisek}

e U druhého zptisobu se do ds zapiSe fadek
\ADDSRC {InterniPopisek}

e V obou pripadech se pak zavold hac¢ek \SRCdshook, v némz se napiiklad
mohou lokélné nadefinovat dalsi makra. Déle se jednotlivé fadky obsazené
v \SRCcontent zapisou do ds makrem \SRCwritedsline a bloky makrem
\SRCreadblock.'” Po ukonceni bloku se do ds zapiSe token \ENDDEFSRC.

o U tretiho zpiisobu se pak pomoci maker \SRCwriteline a \SRCwriteblock
zapiSe obsah \SRCcontent primo do txt.

154 \def\doSRC{\everypar{}/
155 \def\ { }%

156  \ifsaveSRC

157 \ifaddingSRC

158 \immediate\write\SRCdsfile{\noexpand\ADDSRC{\SRCid}}%
159 \else

160 \immediate\write\SRCdsfile{\noexpand\DEFSRC

161 {\SRCid}{\csname SRCtit:\SRCid\endcsnamel}}/,

162 \fi

163 \let\SRConeline\SRCwritedsline

164 \let\SRCbeginline\relax
165 \let\SRCendline\relax

17Trik na ¥4dcich 166 a 167 zptisobi, Ze se token \SRCblock zapiSe do ds jako neexpandovany
token \SRCreadblock, za nimz budou nésledovat ptuvodni ,argumenty“ makra \SRCblock vlozené
na radku 129.
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166 \def\SRCblock{\SRCreadblock}

167 \let\SRCreadblock\relax

168 \csname SRCdshook\endcsname

169 \immediate\write\SRCdsfile{\SRCcontent}/

170 \immediate\write\SRCdsfile{\noexpand\ENDDEFSRC}/
1 \else

172 \let\SRConeline\SRCwriteline
173 \let\SRCblock\SRCwriteblock
174 \SRCcontent

175 \fi}

6.6 Cesta z tex do ds
Makro \SRCwritedsline zapiSe do ds jeden radek ve tvaru
\SRCbeginline : ... \SRCendline

Uvédomme si, ze pti zapisu do souboru se za nazev ridici sekvence sklddajici
se z pismen automaticky vklada mezera. Tato mezera a vSechny bezprostiedné
navazujici mezery jsou poté pri nacitani souboru pohlceny token procesorem.
Znak dvojtecka zpisobi, Ze pfipadné mezery na zacatku fddku programu (tj. za
touto dvojteckou) nebudou pfi naéitdni souboru pohleeny.

176 \def\SRCwritedsline#1{\SRCbeginline:#1\SRCendline}

Jak jiz bylo fe¢eno v poznamce 17, blok programu se do ds zapise ve tvaru
\SRCreadblock { }{...}

6.7 Cesta z ds do expand procesoru

Jiz vime, Ze uvnit? ds jsou uloZeny jednotlivé bloky programu v néasledujicim
tvaru.

\DEFSRC {InterniPopisek}{Formatovany popisek}

\SRCbeginline :...\SRCendline ...\SRCreadblock { }{...}...
\ENDDEFSRC
\ADDSRC {InterniPopisek}

\SRCbeginline :...\SRCendline ...\SRCreadblock { }{...}...
\ENDDEFSRC

Makro \DEFSRC#1#2 ulozi argument #1 do makra \SRCid a argument #2 do
makra \csname SRCtit:\SRCid\endcsname. Dalsi obsah az po \ENDDEFSRC se
postupné ulozi do makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname.

177 \def \DEFSRC#1#2{\def\SRCid{#1}\sdef{SRCtit :#1}{#2}}
17s  \sdef{SRCcon:#1}{}}
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Podobné makro \ADDSRC#1 ulozi argument #1 do makra \SRCid a dalsi ob-

sah az po \ENDDEFSRC se do makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname prida
postupné.

170 \def\ADDSRC#1{\def\SRCid{#1}}

Makro \SRCbeginline: nacte verbatim text az po tokeny 1211 @11
11 @11 11 @1111 11 11 @11 a tento text prida k aktualnimu obsahu
makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname jako argument makra \SRConeline.
Vsechny mezery se na¢tou s kategori{ 13 (diky makru \setSRC a jeho fddku 103)
a pak se uvnitf makra \doSRC (diky fadku 155) postupné expanduji na me-

zery kategorie 10. Uvnitf definice \SRCbeginlineA je tfeba s mezerami pracovat
opatrné.

180 \def\SRCbeginline:{\bgroup\setSRC \catcode‘\|=12 \SRCbeginlineA}
181 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

12 |gdef |SRCbeginlineA#1\SRCendline{|egroup

183 | expandafter|addto|csname SRCcon: |SRCid|endcsname
184 {ISRConeline{#1}}/
185 | ignorespaces}}

Makro \SRCreadblock#1#2 pridd \SRCblock{#1}{#2} k aktudlnimu obsahu
makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname. Je nutné zajistit, aby se mezery
z odsazeni nacitaly s kategorii 13. V souboru ds je za tokenem \SRCreadblock
mezera a ta je na fadku 187 pii nacitani ¢isla pohlcena. Poté se pomoci maker
\SRCreadblockA a \SRCreadblockB nactou jednotlivé argumenty.

156 \def\SRCreadblock{\begingroup\afterassignment\SRCreadblockA
17 \catcode32=13}

1ss \def\SRCreadblockA#1{\gdef\SRCods{#1}\endgroup\SRCreadblockB}
189 \def\SRCreadblockB#1{\expandafter\addto

190 \csname SRCcon:\SRCid\expandafter\endcsname\expandafter{%
191 \expandafter\SRCblock\expandafter{\SRCods}{#1}}}

Makro \ENDDEFSRC nedél4 nic a je pouzito pouze proto, aby byl obsah souboru
\jobname.ds ¢itelnéjsi.
192 \1et\ENDDEFSRC\relax

Soubor ds se nacitd na zacatku dokumentu v pribéhu nacitani souboru gen-

src.tex. Pokud soubor ds neexistuje, nic se nestane. Pro test existence je pouzito
makro \softinput z TgXbooku naruby [4, sekce 7.1].

193 \newread\testin
104 \def\softinput #1 {\let\next=\relax \openin\testin=#1
195 \ifeof\testin \message{Warning: the file #1 does not existl})
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196 \else \closein\testin \def\next{\input #1 }\fi
197 \next}
198 \softinput\jobname.ds

Interné bude ds reprezentovan ridici sekvenci \SRCdsfile. Soubor se po svém
nacteni ihned otevre pro zapis.

199 \newwrite\SRCdsfile
200 \immediate\openout\SRCdsfile\jobname.ds

6.8 Cesta z expand procesoru do txt
V makru \SRCodsazeni je ulozeno aktualni odsazeni celého bloku, které je uvniti
vnotrenych \SRCwriteblock lokalné aditivni. Na zacatku je odsazeni prazdné.

201 \def\SRCodsazeni{}

Makro \SRCwriteline zapiSe do generovaného programu jeden radek. Na
zacatku kazdého zapsaného radku je mozné pouzit \SRCwritehook.

202 \def\SRCwriteline#1{\csname SRCwritehook\endcsname
203 \immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni#1}}

Makro \SRCwriteblock lokalné prida nové odsazeni k aktualni hodnoté makra
\SRCodsazeni. Mezery v odsazeni maji kategorii 13. S timto odsazenim se pak
expanduje obsah aktualniho bloku.

Jelikoz expand procesor provadi dplnou expanzi, jsou takto na radku 206
expandovany i pripadné vnorené bloky programu.

Navic diky pouziti \csname nedojde k chybé v pripadé, ze blok s danym
nazvem neni definovan, napiiklad v prvnim prichodu TEXem.

204 \def\SRCwriteblock#1#2{\begingroup
205 \addto\SRCodsazeni{#1}/,

206 \csname SRCcon:#2\endcsname

207 \endgroup}

7 Aplikace

7.1 Imitovani podprogramu
V balicku gensrc jsou bloky programu interné definovany jako makra. Proto je
mozné stejny blok pouzit na vice mistech a do txt jej exportovat vicekrat. Takto je
mozné celkem primocafe imitovat volani podprogrami v programovacich jazycich,
které volani podprogramt neumozinuji.

Jak se ale vyrovnat s podprogramy, které maji argumenty? Pouzijeme globalni
proménné, které si rezervujeme pouze pro pouziti uvniti daného ,podprogramu®.
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V nasem prikladé to budou proménné SDRinl a SDRin2, jejichz hodnotu nasta-
vime pred volanim ,podprogramu® a které budou slouzit jako jeho argumenty,
a proménna SDRout, do niz ,,podprogram® ulozi svou vystupni hodnotu.

V ukéazkach je ¢ast zdrojového souboru. Jak vypada vygenerovany program,
si Ize snadno domyslet.

\BEGSRC<SDR>{Concat solutions}

SDRout=SDRin2.clone();

if (SDRinl.max > SDRin2.max) {SDRout.max = SDRinl.max;}
else {SDRout.max = SDRin2.max;}

SDRout.position = SDRinl.position.concat(SDRin2.position);}
\ENDSRC

\BEGSRC

SDRinl=mainsolution.clone();
SDRinl.position=mainsolution.position.clone();
SDRin2=ZPRout.clone();
SDRin2.position=ZPRout.position.clone();

| <SDR>

mainsolution=SDRout.clone();
mainsolution.position=SDRout.position.clone();
\ENDSRC

Timto zpusobem sice neni mozné imitovat rekurzivni volani podprogram, nicméné
toto v ramci feseni pivodniho tkolu nebylo potteba.

7.2 Koordinace vice programi

Predstavme si situaci, kdy piSeme nékolik programt, tfeba i v rtiznych progra-
movacich jazycich, a tyto programy maji vzajemné spolupracovat. Naptiklad si
programy mohou predavat data, kdy vystup nékteré funkce jednoho programu
je pouzit pro vstup prislusné funkce druhého programu. Pfi vyvoji programi
pak potfebujeme, aby tyto funkce byly spolu kompatibilni. Pro lepsi udrzbu
a pochopeni je vyhodnéjsi, kdyz jsou ve zdrojovém souboru a v dokumentaci tyto
funkce pobliz sebe.

Z pohledu balicku gensrc se jedna o situaci, kdy pribézné generujeme dva
soubory txt, pficemz se dokonce muze stat, ze nékteré ¢asti kodu budou spolecné.
Soubory txt mizeme generovat kazdy se svym blokem a tyto bloky poté definovat
prubézné.

\SRCFILENAME programA.txt
\BEGSRC

| <A>

\ENDSRC
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\SRCFILENAME programB.txt
\BEGSRC

| <B>

\ENDSRC

\BEGSRC<A>{Program A}
|<firstpart>

in the first

| <secondpart>

\ENDSRC

\BEGSRC<B>{Program B}
|<firstpart>

in the second

| <secondpart>

\ENDSRC
\BEGSRC<firstpart>{First part}
This will be

\ENDSRC
\BEGSRC<secondpart>{Second part}
program.

\ENDSRC

Mize byt uzitecné v dokumentaci odlisit barvou, ke kterému generovanému
souboru prislusna ¢ast kédu patii. K tomu lze vyuzit hacek \SRChook.

V nasledujici ukdzce navic hacky nastavime tak, aby jejich zména byla lokalni
a aby se po ukonceni prostiedi \BEGSRC predefinovaly zpét na predchozi hodnotu.
Rozbor ukazky ponechavam na Ctenari.

208 \def\switchSRC#1#2{7

209 \sdef{#1BEGSRC}{%

210 \let\exSRChook\SRChook

211 \def\SRChook{\longlocalcolor#2}
212 \global\let\SRChook\exSRChook}%
213 \BEGSRC}}

214 \switchSRC{a}{\Red}

215 \switchSRC{b}{\Green}

\SRCFILENAME programA.txt
\aBEGSRC

| <A>

\ENDSRC

\SRCFILENAME programB.txt
\bBEGSRC

| <B>

\ENDSRC
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\aBEGSRC<A>{Program A}
|<firstpart>

in the first

| <secondpart>

\ENDSRC

\bBEGSRC<B>{Program B}
|<firstpart>

in the second

| <secondpart>

\ENDSRC
\BEGSRC<firstpart>{First part}
This will be

\ENDSRC
\BEGSRC<secondpart>{Second part}
program.

\ENDSRC

Prislusna dokumentace pak vypada néasledovné.

1 (Program A)
2 (Program B)
(Program A) =

3 (First part)

4 in the first

5 (Second part)
(Program B) =

6 (First part)

7 in the second

8 (Second part)

(First part) =
9 This will be

(Second part) =
10 program.

7.3 Krizové odkazy

V balicku gensrc neni implementovian mechanismus maker jako v jazyku WEB.
Pokud si ale uvédomime, ze uvnitf prostiedi \BEGSRC ma znak | kategorii 0, tj.
uvozuje nazev ridici sekvence, pak neni problém

v programu pouzit jednoduché |makro nebo dokonce

pouzit |Makro(s jednim) (i vice) argumenty,

pokud si ridici sekvence \makro a \Makro pfedem nadefinujeme. Pouze si musime
dat pozor na to, aby v okamziku definovani mély znaky, které oddéluji argu-
menty, kategorii 12, pripadné si musime spravné nacteni argumentt zajistit jinym
zpusobem.
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V nasledujicich ukazkach budeme pouzivat také makra, kterda nebudeme
definovat globalné, ale vyuzijeme mechanismus hacka k tomu, abychom v riznych
okamzicich jejich definici ménili lokalné.

Kdyz autor tohoto ¢lanku zacinal s programovanim, mél pocita¢ Commo-
dore 64 s jazykem BASIC. Po tfech desetiletich objevil na internetu emuldtor
tohoto pocitace [9] a z nostalgie si v ném trochu zaprogramoval.

Emulator ma jako pocita¢ Commodore 64 stejné nizkou rychlost, stejné nizkou
presnost realné aritmetiky a stejné nizké rozliseni obrazovky. Tyto nevyhody autor
pretavil ve vyhody a vytvoril ndzorny program pouzivany pro feseni tloh v jim
vyucovaném predmétu Numerickd matematika.

Pro jazyk BASIC je charakteristické, ze

e program tvori posloupnost prikazi, kterd nijak neodpovida logické strukture

programu.

e Na zacatku kazdého rfadku je uvedeno cislo tohoto radku. Byva zvykem, ze

posloupnost ¢isel radkt ma krok 10.

e Program obsahuje skoky na radky s danym ¢islem.

Tyto problémy jsou dobfe vidét na nasledujici ukazce ¢asti programu.

1190 let ra=15: gosub 2080: input a

1200 let ra=16: gosub 2080: input b

1210 if b<a then let c=a: let a=b: let b=c
1220 let x=a: gosub 3100: let d=f

1230 let x=b: gosub 3100

1240 if sgn(f)*sgn(d)<0 then 1270

1250 let ra=17: gosub 2270

1260 goto 1390

S balickem gensrc je mozné uvedené problémy vyresit nasledovné.

e Logickou strukturu programu lze vytvorit a udrzovat pomoci blok.

« Cislo fadku je zndmo az po tiplné expanzi viech bloki pii zapisu do sou-
boru txt. Na tom misté lze vyuzit hacek \SRCwritehook.

e Pro skoky lze pouzit mechanismus ktizovych odkazi. Pritom cislo radku
v dokumentaci je obecné jiné nez ¢islo fadku v programu. V dokumentaci
pak kiizové odkazy mohou byt aktivni.

V ukézce je prislusna ¢ast dokumentace.

3.2.4 Bisekce

Na zacatku bisekce uzivatel zada krajni body do proménnych A, B.

(Bisekce) =
370 LET RA=15: GOSUB 139: INPUT A
371 LET RA=16: GOSUB 139: INPUT B
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Ze slusnosti je zafizeno, aby platilo A < B.

(Bisekce) +=
372 IF B<A THEN LET C=A: LET A=B: LET B=C

Pokud nejsou v krajnich bodech rtizna znaménka, vypise se chybové hlaSeni a metoda se ukonéi.

(Bisekce) +=

373 LET X=A: GOSUB 173: LET D=F
374 LET X=B: GOSUB 173

375 IF SGN(F)*SGN(D)<O THEN 378
376 LET RA=17: GOSUB 158

377 GOTO 390

3

Podivejme se, jak lze uvedeny mechanismus ¢isel fadku a kiizovych odkazi
implementovat.

Pro krizové odkazy budeme pouzivat ridici sekvence \LL(#1) a \RR(#1),
kde oddélovace argumenti maji kategorii 12. Tyto sekvence budou na grafu na
strané 80 cestovat vsemi sipkami. Pomoci hack budeme na jednotlivych mistech
definovat, jak se maji tyto sekvence expandovat nebo neexpandovat.

Pri sazbé dokumentace se makro \LL(#1) chova stejné jako \label[S:#1],
pricemz se odkazuje na ¢islo fadku \SRClinenum. Makro \RR(#1) se chova jako
\ref [S:#1] se zménou fontu dle rfadku 142.

216 \def\SRChook{\def\LL (##1) {%

217 \immediate\write\reffile

218 {\string\Xlabel{S:##1}{\the\SRClinenum}}%
219 \dest [ref:S:##1]1}Y%

220  \def\RR (##1){{\sevenrm\ref [S:##1]}}}

Pri zapisu do ds se makra pouze prepiSou s uvozujicim znakem |. Ten ma pri
zapisu do ds kategorii 12 a pri opétovném nacteni ds kategorii 0. Obé makra tak
budou i nadale jako makra fungovat.

221 \def\SRCdshook{\def\LL (##1) {|LL (##1) }Y,
220 \def\RR(##1){|RR(##1)}}

Nejslozitéjsi je zapis do txt, protoze pri zapisu do souboru neni mozné provadét
prikazy hlavniho procesoru. V nasem piipadé potiebujeme piikazy pro

e zvyseni ¢isla fadku a

e zapis Cisla fddku do souboru \jobname.ref, ktery se v.OPmacu pouziva pro

realizaci kifzovych odkazi.

Hécek \SRCwritehook nadefinujeme tak, Zze namisto zapisu rfadku do txt
tento fadek nacte,'® dile zpracuje a sam zajisti zapis. Nejdifve fadek vysazi do
pomocného \box0, pri¢emz uvniti tohoto boxu lokalné nadefinuje \LL (#1) jako

18V ukézce na strané 83 je vidét, kdy piesné se ha¢ek \SRCwritehook vold a jakym zptisobem
lze pomoci néj nacist argument prikazu \write.
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\label [B:#1], zatimco \RR(#1) ignoruje. Poté radek zapise do txt, pficemz na
zacatek Tadku vlozi jeho ¢islo, \LL(#1) ignoruje a \RR(#1) lokalné nadefinuje
jako \ref [B:#1].

223 \newcount\cislo

224 \def\SRCwritehook#1\SRCfile#2{\advance\cislo10

225 {\setbox0=\hbox{¥

226 \def\LL (##1){\immediate\write\reffile

227 {\string\Xlabel{B:##1}{\the\cislo}}}%

228 \def\RR (##1){}%

220 \lowercase{#2}}}%

230 {\def\LL(##l){}%

231 \def\RR (##1){\csname lab:B:##1\endcsname}

232 \lowercase{\immediate\write\SRCfile{\the\cislo\space#2}}}}

w

Nasleduje ukézka prislusné ¢éasti zdrojového kédu s vyuzitim vyse uvedenych
maker.

\seccc Bisekce

Na zacatku bisekce uZivatel zadd krajni body do proménnjch "A", "B".
\BEGSRC<bisekce>{Bisekce}

|vypisretezec(15): INPUT A |LL(bisekce)

|vypisretezec(16): INPUT B

\ENDSRC

Ze sludnosti je zafizeno, aby platilo "A"${}<{}$"B".
\BEGSRC<bisekce>

IF B<A THEN LET C=A: LET A=B: LET B=C

\ENDSRC

Pokud nejsou v~ krajnich bodech ridzna znaménka, vypiSe se chybové hlaSeni a
metoda se ukonci.

\BEGSRC<bisekce>

LET X=A: GOSUB |RR(deffce): LET D=F

LET X=B: GOSUB |RR(deffce)

IF SGN(F)*SGN(D)<O THEN |RR(bis1)

|vypisretezecln(17)

GOTO |RR(bisO)

\ENDSRC

Vygenerovany program lze programem petcat [10] pfevést do souboru s piipo-
nou prg, ve kterém je po bajtech ulozen obsah paméti pocitace Commodore 64,
jaky by byl po nacteni programu do pocitace. Soubor prg lze spustit v emulé-
toru [9]. Programem prg2wav [11] lze ddle vytvorit soubor s pfiponou wav, ktery
odpovida zvuku nahranému na magnetofonovou kazetu.'® Soubor wav Ize déle na

9Di{ve narozenému ¢tendii se zajisté okamzité vybavilo ono charakteristické ,.chrrr pip pifiip
piip chrrrrr piiip* :-)
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kazetu nahrat, nicméné autorovi téchto radkt se nepodarilo jej nahrat tak, aby
jej po¢ita¢ Commodore 64 nacetl spravné.2°

7.4 Program ve vice jazycich
V této podsekci se zamérime na situaci, kdy potfebujeme vytvorit stejny pro-
gram v nékolika podobnych programovacich jazycich. V této situaci s ispéchem
vyuzijeme TEXova makra, kterd se v zdvislosti na prepinac¢i budou expandovat
ruzné.

V ukézkich se bude jednat o dva dialekty jazyka SQL, pficemz aktudlni
dialekt bude urcovat makro \version. Podle néj se nastavi prepina¢ \ifOR a ten
poté bude rozhodovat o spravné expanzi maker.

233 \def\versionOR{0OR}

2314 \unless\ifdefined\version \let\version\versionOR \fi
235 \newif\ifOR

236 \ifx\version\versionOR \ORtrue \fi

Vytvorime makro \variant#1#2#3, které nadefinuje makro #1 s jednim argu-
mentem, aby se expandovalo jako #2, nebo jako #3.

237 \def\variant#1#2#3{\if0R \sdef{#1}##1{#2}
238 \else \sdef{#1}##1{#3}\fi}

Déle nadefinujeme samotna makra s jejich expanzi v jednotlivych dialektech.

230 \variant{integer}{number (38)}{decimal (38)}
220 {\catcode‘\_=12 \globaldefs=1

221 \variant{rownum}{rownum}

242 {(row_number () over (order by #1))1}}

Uvniti prostfedi \BEGSRC muzeme makra volat s uvozujicim znakem |. Nicméné
ukazeme si, jak je mozné pro volani maker vyuzit znak kategorie 13. Znak @ nade-
finujeme tak, aby nacital nazev makra az po dalsi znak @ a pak nacital argument
makra az po treti znak @. Znak musi byt aktivni v okamziku definovani i uvnitt
prostiedi \BEGSRC. Piipadné vysazeni znaku @ se provede pomoci @0@.

243 {\catcode ‘\0@=13 \gdef@#10#20{\csname#1\endcsname{#2}}}
244 \sdef{}#1{@}
245 \def\SRChook{\catcode ‘\@=13 }

S témito definicemi jiz muzeme psat ¢asti programu.

20Pokud nékdo ze ¢tenditt ma s nahravanim souboru wav na kazetu zkuSenosti, bude autor
za predani informaci rad.
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\SRCFILENAME program\version.txt
\BEGSRC
select cast(NN/p as @integer@@), st+l
from FindN1,
(select @rownum@p@ r, p from SmallFactors) a
where st=r
\ENDSRC

Prislusny vygenerovany program a dokumentace pii nastaveni \ORtrue jsou
nasledujici:

select cast(NN/p as number(38)), st+1
from FindN1,

(select rownum r, p from SmallFactors) a
where st=r

1 select cast(NN/p as number(38)), st+1

2 from FindN1,

3 (select rownum r, p from SmallFactors) a
4 where st=r

Podobné pro \ORfalse.

select cast(NN/p as decimal(38)), st+1
from FindN1,

(select (row_number() over (order by p)) r, p from SmallFactors) a
where st=r

1 select cast(NN/p as decimal(38)), st+1

2 from FindN1,

3 (select (row_number() over (order by p)) r, p from SmallFactors) a
4 where st=r

Jak ale zajistit, abychom vygenerovali program najednou v obou dialektech
a nemuseli pritom ru¢né nastavovat \version? Staci si vytvorit Fidici soubor,
kterym TEX spustime davkove.

pdfcsplain soubor

pdfcsplain soubor

mv soubor.pdf souborOR.pdf

pdfcsplain ’\def\version{MS}\input soubor’
pdfcsplain ’\def\version{MS}\input soubor’
mv soubor.pdf souborMS.pdf
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Jak umoznit strankovy zlom uvniti vloZzenych

obrazku )
| JAN SUSTEK I

V c¢lanku jsou definovana a popsana makra TEpXu pro vlozeni objektd, které
jsou natolik vysoké, ze komplikuji strankovy zlom. Muze se jednat o obrazky,
vysdzeny text nebo obecné o obsah boxu. Makra vlozi objekt na aktudlni misto
sazby a umozni uvniti objektu provést strankovy zlom.

Klicova slova: ramecky, obrazky, fezani, strankovy zlom

1 Uvod

Kdyz autor psal predchozi ¢lanek tohoto Zpravodaje zacinajici na strané 66,
narazil na problém, ze ¢lanek obsahuje velké mnozstvi ukazek, které bylo nutné
opticky oddélit od okolniho textu. Autor se rozhodl ukazky vlozit do Sedych
ramecki. Ramecky vsak museji byt vysoké, jinak by ukazky nemohly ukazat
vse potrebné. To samoziejmé velmi komplikuje strankovy zlom. Pritom vyuziti
plovoucich objektu by zhorsilo plynulost textu a odkazy na plovouci objekty by
zhorsily srozumitelnost vét.

Proto se autor rozhodl umistovat ramecky primo k prislusnému textu a v ramec-
cich umoznit strankovy zlom. Ten ale nelze provést v libovolném misté ramecku.
Mohlo by se totiz stat, ze se zlom provede uprostied radku. Ukazky pritom pocha-
zeji z vnéjsich soubort a do téch autor ¢lanku ¢asto nemohl snadno zasahnout.

NiZe definovand makra umozni do ramecku vloZit soubor s obrazkem! nebo
obsah TEXového boxu a nastavit seznam mist, v nichz je mozné provést strankovy
zlom. Interné se provede to, ze pomoci operatoru jazyka pdf se vlozeny obrazek
ofeze v danych mistech na nevysoké Casti, tyto ¢asti se poskladaji pod sebe a mezi
nimi se umozni strankovy zlom.

2 Pouziti

Pouziti maker ukazeme na grafu ze strany 80 tohoto Zpravodaje:

‘ dokumentace.ds ‘ ‘ dokumentace.tex ‘
11 .| 2] .. 2] 3]

IPodporoviny jsou véechny forméty obrazki, které lze vlozit primitivem \pdfximage, tj. jbig2,
Jpeg, pdf a png.
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[ [ [ [
\DEFSRC \ADDSRC \BEGSRC<>{} \BEGSRC
\SRCbeginline \BEGSRC<>
\SRCreadblock
\ \
v
TeX
1. 2. 3.
\SRCwritedsline
\SRCblock
\
|
\SRCprintline \SRCwriteline
\SRCprintblock \SRCwriteblock

S
dokumentace.pdf

Graf jsme vlozili pomoci néasledujicich prikaz:

\input rezani
\ladenitrue

\ram{095,35,495,64,72,9}{graf-1.pdf}

Parametry urcuji, Ze ve vkladaném souboru graf-1.pdf umoznime strankovy zlom
na souradnicich 9,5 %, 35 %, 49,5 %, 64 %, 72 % a 90 % (méfeno od horniho okraje
obrazku). P¥i nastaveném \ladenitrue se navic zobraz{ mista moznych Fezu,
abychom snadnéji mohli urcit jejich soutadnice.

Uvedena makra je také mozné pouzit pro strankovy zlom uvniti \vboxu,
v némz muze byt vysédzen naptiklad verbatim vypis. Pouzijeme ukazku ze strany 78
tohoto Zpravodaje. Ukézka je v OPmacu, ale s ohledem na Sablonu Zpravodaje
pouzijeme pro sazbu ukazky IATEX. Pfitom je pouzito prostiedi Verbatim z ba-
licku fancyvrb, které umoznuje uvniti verbatim vypisu volat makra, napriklad
k barevnému zvyraznéni textu.
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\def\zelena#1{\textcolor [cmyk]{1,0,1,0}{#1}}
\def\fialova#1{\textcolor[cmyk]{0,1,0,0}{#1}}
\nastavobrbox
\vskip-\medskipamount
\vskipOpt
\begin{Verbatim} [commandchars=/() ,numbers=none]
\input gensrc
\def\SRChook{\longlocalcolor\Red}
\SRCFILENAME program.txt
Here we define a~block which will be inserted to another
place.
/zelena (\BEGSRC<InternalLabel>{Displayed label})
second line
/fialova(|<InnerBlock>)
/zelena (\ENDSRC)

\end{Verbatim}
\vskip-\medskipamount
\endnastavobrbox

\dily23 \ram{3,5,9,13,18}{}

Makra \nastavobrbox a \endnastavobrbox jsou definovina v sekci 3 a pomoci
nich se vytvori \vbox, do néjz je pak vlozen obsah prostfedi Verbatim. Tento
box pak rozfezeme na 23 stejnych dili a umoznime strankovy zlom po 3, 5, 9, 13
a 18 dilech. P¥itom musime odstranit mezeru \medskipamount, kterou prostiedi
Verbatim vkladd nad a pod svij obsah.

\input gensrc
\def\SRChook{\longlocalcolor\Red}
\SRCFILENAME program.txt
Here we define a~block which will be inserted to another
place.
\BEGSRC<InternalLabel>{Displayed label}
second line
| <InnerBlock>
\ENDSRC
A~block can be defined by parts.
\BEGSRC<InternalLabel>
fourth line
\ENDSRC
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And here we insert the block.
\BEGSRC
first line

|<InternallLabel>
\ENDSRC
Finally we define the inner block.
\BEGSRC<InnerBlock>{Inner block}
third line
\ENDSRC
\bye

3 Syntaxe

Je mozné pouzit nékterou z nésledujicich syntaxi:

\ram{}{obrazek} vlozi obrazek do ramecku, ktery se nezlomi.
\ram{1,23,4567,89}{obrazek} vlozi obrazek do ramecku a umozni stran-
kovy zlom na soutradnicich 10 %, 23 %, 45,67 % a 89 % (méfeno od horniho
okraje obrazku).

\dily11l \ram{3,5,7,8}{obrdzek} podobné umozni strankovy zlom na
souradnicich f%, f%, f% a f%. Tato syntaxe je vyhodnd, kdyz vime, Ze
v ukézce je zdrojovy kéd, ktery ma ekvidistantni radky, v tomto pripadé 11.
\dily11l \ud \ram{obrézekl} umozni strankovy zlom na stejnych sourad-
nicich jako \dily11l \ram{3,4,5,6,7,8}{obrazek}. Jinymi slovy mista
fezil nastavi rovhomérné,? pfi¢emz vynechd fezy u hornfho a dolniho okraje
obrazku.

\Ram{}{obrazek}{strana} u vicestrankovych obrazka vlozi do ramecku
danou stranu obrazku.

Podobné se pro makro \Ram pouZiji i zbyvajici vyse uvedené syntaxe.
\setbox\obrbox\vbox{...} \ram{1,23,4567,89}{} nevlozi do ramecku
obrézek, ale obsah boxu \obrbox.? V tomto piipadé se samozfejmé nazev
souboru nezadava, i tak ale slozené zavorky ohranic¢ujici druhy argument
makra \ram museji zustat.

Pokud bychom chtéli mit vnitfek ramecku s \obrboxem stejné siroky jako
u ramecku s obrazkem, musime si zajistit, Ze uvniti \vboxu bude spravné
nastavena Sirka sazby, napriklad pomoci nasledujicich maker:

\def\nastavobrbox{\setbox\obrbox\vbox\bgroup
\hsize\dimexpr\hsize-2\hodstup\relax}

2Nézev makra \ud vznikl ze zkratky ,u.d“ = ,uniformly distributed®.
3 Aby mohl uzivatel do ramecku vloZit také verbatim vypisy nebo jiny delsi text, je praktictéjsi
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\def\endnastavobrbox{\egroup}
a pouzitim néasledujici konstrukce:

\nastavobrbox
\begin{verbatim}

\end{verbatim}
\endnastavobrbox
\dily11l \ud \ram{}

o Také v pripadé \setbox\obrbox je mozné pouzit vsechny vyse uvedené
syntaxe.
Pokud bychom kolem obrazku nechtéli kreslit ramecek, stac¢i predem provést
nésledujici nastaveni:

\hodstup=0pt
\vodstup=0pt
\tloustkaramu=0pt

Makra jsou definovana a odladéna v OPmacu. Pritom byl soubor s makry
beze zmény pouzit v predchozim ¢lanku tohoto Zpravodaje, ktery je vysazen
v IATEXu. Soubor se jmenuje rezani.tex a je ke stazeni online [1].

4 Implementace

Nejdrive nadefinujeme néktera OPmacova makra pro pripad, ze pouzivime IXTEX.

1 \unless\ifdefined\OPmac

2 \csname newcount\endcsname\tmpnum

s \def\sdef#1{\expandafter\def\csname#1\endcsname}

1+ \def\sxdef#1{\expandafter\xdef\csname#1\endcsname}
5 {\lccode‘\7=‘\p \lccode‘\!=‘\t

6 \lowercase{\gdef\ignorept#17!{#1}}}

7 \def\localcolor{}

s \def\Grey{\color[gray]{0.5}}

o \fi

Definujeme zékladni parametry, které budou postupné vysvétleny déle v textu.

10 \newdimen\hodstup \hodstup=3mm

11 \newdimen\vodstup \vodstup=2mm

12 \newdimen\tloustkaramu \tloustkaramu=0.4pt
13 \newskip\okoliramu \okoliramu\medskipamount
14 \def\barvaramu{\localcolor\Grey}
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Prepinac¢ \ifladeni urci, zda se v rdmeccich maji zobrazovat mista fezu.
15 \newif\ifladeni

Makro \svisleokraje vycentruje svtij argument do \hboxu sitky \hsize
a kolem néj vysazi svislé linky.

16 \def\svisleokraje#1{\hbox to\hsize{\svisla\hss#1\hss\svislalj,
17 \nointerlineskip}

18 \def\svisla{{\barvaramu\vrule width\tloustkaramul}}

19 \def\vodorovna{{\barvaramu\hrule height\tloustkaramu}}

20 \def\svislekousky{\svisleokraje{\vbox to\vodstup{\vss}}}

Makro \eitd provede aritmeticky vypocet, jehoz vysledkem je délkova hodnota
v jednotkach pt, a na drovni expand procesoru tuto hodnotu bez jednotky pt
vrati.
21 \def\eitd#1{\expandafter\ignorept\the\dimexpr#i\relax}

Makro \nactirezy nacte seznam soufadnic oddélenych ¢arkou a jednotliva
¢isla ulozi do maker \csname rez:n\endcsname. Format souradnic je nasledujici:
o Jestlize je \dily = 0, pak jsou hodnoty dany jako zlomkové ¢asti ¢isel
z intervalu (0, 1), a to bez uveden{ desetinné tecky.
o Jestlize je \dily > 0, pak jsou hodnoty dany jako ¢itatelé zlomk, jejichz
jmenovatel je roven \dily.

22 \def\nactirezy#1,#2\konec{’

23 \advance\pocetrezul

24 \ifnum\dily>0

25 \sxdef{rez:\the\pocetrezu}{\eitd{#1pt/\dily}}%
26 \else

27 \sxdef{rez:\the\pocetrezu}{0.#11}}

28 \fi

20 \ifx:#2:%

30 \sdef{rez:\the\numexpr\pocetrezu+1}{1}}
31 \let\next\relax

32 \else

33 \def\next{\nactirezy#2\konec}/

s« \fi\next}

Makro \ram{seznam}{obrazek} vysazi ramecek s danym obrazkem. Ramecek
je na celou sitku \hsize. Horizontalni a vertikalni odstup ramecku od obrazku jsou
dany registry \hodstup a \vodstup. V seznamu jsou ¢arkou oddélené hodnoty
souradnic, v nichz je mozné provést strankovy zlom.

35 \def\ram#1#2{\ramA{#1}{}{#2}}
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Makro \Ram{seznam}{obrazek}{strana} funguje zcela stejné, pricemz se do
ramecku vlozi dand strana obrazku.

36 \def \Ram#1#2#3{\ramA{#1}{page#3}{#2}}

Makro \ramA{seznam}{parametr}{obrazek} je spoleénym jadrem maker
\ram a \Ram. V registrech \vyskaobrazkuBP a \sirkaobrazkuBP je uvedena
hodnota prislusného rozmeéru obrazku v jednotkach bp pronasobend jednotkou pt.
V makru se obrazek nacte do registru \obrbox, pokud je tento registr prazdny.
Pokud je neprazdny, pouze se zajisti, ze \obrbox je \hbox. Pak se v cyklu
spocitaji hodnoty potfebné uvniti prikazi jazyka pdf, které obrazek orezou
a posunou na spravné misto. V jednotlivych mistech fezli je umoznén strankovy
zlom s penaltou 100.

37 \newcount\pocetrezu

3s \newbox\obrbox

3o \newdimen\vyskaobrazkuBP
10 \newdimen\sirkaobrazkuBP
41 \newcount\dily

a2 \def\ramA#1#2#3{\relax
43 \pocetrezu=0

s \1fxQ#10%

45 \nactirezy0, \konec

s \else

a7 \nactirezyO,#1,\konec

as \fi

10 h\vypisrezy

so  \dily=0

51 \ifvoid\obrbox

52 \pdfximage width \dimexpr\hsize-2\hodstup\relax #2{#3}%
53 \setbox\obrbox\hbox{\pdfrefximage\pdflastximagel}’
sa  \else

55 \ifvbox\obrbox

56 \setbox\obrbox\hbox{\box\obrboxl}%

57 \fi

ss  \fi

5o \vyskaobrazkuBP=0.996264\ht\obrbox

60  \sirkaobrazkuBP=0.996264\wd\obrbox

61 \vskip\okoliramu

62 \vodorovna

63 \svislekousky

62 \tmpnum=0

65 \ht\obrbox=0pt \dp\obrbox=0pt \wd\obrbox=0pt
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66

67

68

69

70

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

86

87

88

89

90

91

92

\loop
\ifnum\tmpnum<\pocetrezu \advance\tmpnumi
\edef\ramXB{\eitd{\sirkaobrazkuBP} 1}
\edef\ramYA{\eitd{\vyskaobrazkuBP-
\csname rez:\the\numexpr\tmpnum+1\endcsname
\vyskaobrazkuBP} 1}
\edef\ramYB{\eitd{\vyskaobrazkuBP-
\csname rez:\the\tmpnum\endcsname
\vyskaobrazkuBP} }Y
\svisleokraje{\hbox{¥%
\vrule height \dimexpr\ramYB bp-\ramYA bp\relax widthOpt%
\pdfliteral{q 1 0 0 1 O -\ramYA cm q
0 \ramYA m \ramXB \ramYA 1 \ramXB \ramYB 1 O \ramYB 1
h W n}Y%
\copy\obrbox
\pdfliteral{Q Q}%
\hskip\ramXB bp}}
\ifnum\tmpnum<\pocetrezu
\ifladeni \nobreak \vskip-\tloustkaramu \vodorovna \fi
\penalty100
\ifladeni \vskip-\tloustkaramu \vodorovna \fi
\fi
\repeat
\svislekousky
\vodorovna
\vskip\okoliramu
{\setbox0\hbox{\box\obrbox}}}

Makro \ud#1 se expanduje na #1{seznam}, kde v zavorce je seznam pfiroze-

nych ¢isel od (\udpreskoc + 1) do (\dily — \udpreskoc — 1).

93 \newcount\udpreskoc \udpreskoc?2
oa \def\udbezcarky#1,\udbc{#1}
o5 \def\ud#1{\def\poud{#1}%

96

100

101

102

103

104

\def\seznamud{1}’%

\tmpnum\udpreskoc

\loop
\ifnum\tmpnum<\numexpr\dily-\udpreskoc-1\relax
\advance\tmpnum1
\edef\seznamud{\seznamud\the\tmpnum, }%

\repeat

\expandafter\expandafter\expandafter\poud
\expandafter\expandafter\expandafter{’,
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105 \expandafter\udbezcarky\seznamud\udbc}}

Makro \vypisrezy vypisSe seznam jednotlivych fezii. Toto makro je pouzito
pouze pro tcely ladéni.

106 \def\vypisrezy{{\tmpnum=0

107 \loop
108 \ifnum\tmpnum<\pocetrezu \advance\tmpnuml
109 \csname rez:\the\tmpnum\endcsname,

110 \repeat
111 \csname rez:\the\numexpr\pocetrezu+l\endcsname}}
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Summary: How to Enable Page Breaks in Embedded
Images

The paper defines and describes TEX macros for inserting objects which are
so high that the page breaking is difficult. These objects can be images, text
examples or generally a content of a box. The macros insert the object on the
current position and they allow page break in the middle of the object.
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Markdown 3: Co je nového a co se chysta?
‘IVfT STARY NOVOTN\”I

TEXovy balicek Markdown poskytuje poslednich osm let rozsiritelny a formétové
agnosticky znackovaci jazyk. V ¢lanku predstavuji tfeti verzi balicku Markdown
a zmeény, které prindsi ve srovnani s verzi 2.10.0. Zaméfuji se na tii hlavni
skupiny uzivatela balicku Markdown. Spisovatelé se dozvédi o novych prvcich,
které mohou pouzivat ve svych dokumentech, TEXperti se nauci urcovat styl
prvka jazyka markdown v riznych formatech TEXu a vyvojari nahlédnou pod
poklicku spravy a vyvoje balicku Markdown a naudci se pridavat podporu pro nové
prvky jazyka markdown. Clanek je pieklad mé prednasky na TUGu 2023 [1; 2].

Klicova slova: Markdown, CommonMark, Lua, TEX, KTEX, OpTEX, Pandoc

1 Uvod

Dékuji a dobré rédno vSem! Jmenuji se Vit Stary Novotny a prijel jsem sem ze
sousedni Ceské republiky oslavit s vami tieti hlavni verzi balicku Markdown pro
TEX. Kdykoliv mé nékdo pozada, abych mu vysvétlil balicek Markdown, pfijde
mi uziteéné zamérit se na ruzné cilové skupiny, pro které je bali¢ek urcen.

1.1 Motivace pro spisovatele

Béhem svého bakalarského, magisterského a doktorského studia informatiky
jsem pouzival INTEX pro vSechno mozné od psani poznamek a domécich tkold,
prezentaci az po psani kratkych knih, ¢lanka v casopisech a svych zavérecnych
praci. Avsak pouze nejjednodussi texty jsou napsany nardz. U vétsiny texti je
treba prvni verzi upravit, znovu si ji precist, pfemyslet o ni, preorganizovat ji,
a to casto nékolikrat, nez je pripravena pro vefejnost.

Béhem let jsem zjistil a jini uzivatelé mi také potvrdili [3], Ze NTEX je sice
relativné snadny pro zapis, ale je tézko citelny a obtizné se o ném premysli.
V akademickém svété se s timto tématem poji urcitd mira ,silactvi* ze strany
autori, ktefi jsou hrdi na svou schopnost ¢ist IWTEX. Avsak podle mého se hodné
usili promarni na zbytecnou kognitivni zatéz zptisobenou ¢tenim a tpravami kédu
misto toho, aby se autori sousttedili na to, co by mélo byt jejich hlavnim cilem:
samotny text dokumentu.

Béhem svého magisterského studia jsem zacal ucit univerzitni kurz o digitalni
produkci dokumentt, coz je Siroké a fascinujici téma, jak asi vSichni souhlasime,
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Obrézek: Predndskové slajdy (vlevo) [1] a videozdznam predndsky (vpravo) [2].

a zamiloval jsem se do odlehcenych znackovacich jazykt, které pouzivaji inter-
punkci k oznaceni struktury a které jsou snadno citelné i zapisovatelné. Markdown
byl vyznamnym odlehéenym znackovacim jazykem, Siroce pouzivanym pro blogo-
vani, v ,kecédlcich“, na online diskusnich férech a pro dokumentaci softwaru. Diky
svému zajmu o markdown, stejné jako svym dals$im zadjmtim o LuaTEX nebo ndvrh
kompildtoru a diky vyjimeénému mnozstvi volného ¢asu jsem se rozhodl podat
své univerzité navrh projektu, ktery by umoznil autorim pouzivat markdown
misto KTEXu.

Projekt byl schvalen a dostal jsem grant, ktery mi umoznil pracovat na
balicku Markdown pro TEX béhem studia. Od té doby uplynulo osm let a balic¢ek
Markdown dozral do bodu, kdy autofi mohou s duvérou pouzivat markdown
k psani slozitych textt obsahujicich tabulky, obrazky, seznamy, poznamky pod
carou a dalsi prvky, a vytvaret tak krasné dokumenty pomoci TEXu.

V této prezentaci se autori dozvédi o novych prvcich jazyka markdown, které
mohou pouzivat ve svych dokumentech.

1.2 Motivace pro TpXperty

Dokonce i v I¥TEXu, kde mnoho autorii prepind mezi dvéma rolemi autora
a programatora, casto dochézi k délbé prace, kdy vydavatel najme TpXperta,
ktery pripravi sablonu podle designové specifikace, a tuto sablonu pak autori
pouzivaji k vytvareni dokumentu pro vydavatele.

Pro TgXperta je balicek Markdown pro TEX dulezitym néstrojem, ktery
zvySuje jeho hodnotu na trhu prace. Je to proto, ze balicek Markdown byl
navrzen jako bila skiinka, kterd umoznuje definovat vsechny aspekty markdownu
pomoci TEXovych maker az po jednotlivé prvky, jako jsou nadpisy, hypertextové
odkazy a pozndmky pod éarou [4]. Tim pddem muZe expert vytvorit Sablonu
a poté pridat dalsi kod, ktery zajisti, ze z markdownu vznikne vystup, ktery je
v souladu se Ssablonou.
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Balicek Markdown pro TEX navic podporuje nejen IXTEX, ale také plain TEX,
ConTEXt a dalsi formaty. To dédle zvysuje vyznam balicku Markdown pro TEX
jako spolecného rozhrani, podobné jako je tomu u TikZu, explu a dalsich rozhrani,
ktera jsou k dispozici v riznych forméatech TEXu.

V této prezentaci se TEXperti dozvédi, jak mohou stylovat prvky jazyka
markdown v riznych formatech TEXu.

1.3 Motivace pro softwarové vyvojare

Kromé autortt a TEXpertt jsou zde také vyvojari softwaru, ktefi prispivaji do
svobodnych softwarovych projektii, jako je balicek Markdown, aby se vzdélavali
a zkouseli sami sebe, sbirali odmény za nevytesené problémy a ticastnili se spravy
a udrzby projektu.

Pro vyvojare predstavuje balicek Markdown pro TEX jedine¢nou vyzvu. Hete-
rogenni a vrstveny kéd ve vice nez Sesti riaznych programovacich jazycich obsahuje
lekce ze systémové architektury, navrhu kompildtortu a digitalni typografie s né-
kolika rozhranimi a s vazbami na externi nastroje, jako jsou Pandoc, Graphviz
a dalsi. Vyvojari se budto mohou soustfedit na jeden z mnoha riiznych moduli,
které odpovidaji jejich kvalifikaci, nebo mohou kombinovat své dovednosti a Celit
Markdown.

V této prezentaci se vyvojari dozvédi o implementacnich detailech balicku
Markdown a jeho spravé. Dale se také dozveédi, jak mohou vyvijet syntakticka
rozsiteni, kterd pridavaji podporu pro nové prvky jazyka markdown pozadované
autory a vydavateli [5, sekce 2.2].

1.4 Obsah

V prvni ¢ésti své prezentace se zamérim na nové funkce balicku Markdown, které
byly vyvinuty v poslednich dvou letech. Mezi né patii: 1) implementace standardu
CommonMark, kterd usnadni export dokument napsanych pro balicek Mark-
down do ruznych procesortt markdownu, 2) prvky jazyka markdown podporované
balickem Markdown, 3) externi vazby a nové formaty TEXu, které nyni podpo-
rujeme, 4) nové balicky pro TEX a jazyk Lua, které byly oddéleny od balicku
Markdown, protoze jsou obecné uziteéné i mimo balicek Markdown. Prvni ¢ast
uzaviu informacemi o spravé balicku Markdown.

Ve druhé ¢asti své prezentace se zamérim na budoucnost balicku Markdown
pro TEX. Nejprve predstavim plan smérujici k stabilni verzi 3.0 balicku Markdown
v nasledujicich mésicich a poté posluchace sezndmim s planovanymi funkcemi
a spravou balicku po verzi 3.0.
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2 Co je nového?

Nejprve se podivejme na nékteré z novych funkci balicku Markdown, které muzete
pouzivat jiz dnes.

2.1 Podpora standardu CommonMark

Jazyk markdown byl vyvinut v roce 2004 Johnem Gruberem jako program v Perlu,
ktery prevadi text v jazyce markdown na webové stranky v jazyce HTML. Tento
program obsahoval textovy popis jazyka markdown.

Kdyz jazyk nabral na popularité, vznikly dalsi implementace véetné balicku
Markdown pro TEX, které se chovaly odlisné v nékterych specifickych pripadech,
jez nebyly pokryty Gruberovym popisem jazyka markdown a které davaly matouci
vysledky v ptuvodni implementaci v Perlu.

Aby se predeslo dalsi fragmentaci a aby se zlepsila interoperabilita mezi
nastroji, standardizacni snaha vedena Jeffem Atwoodem a Johnem MacFarla-
nem vedla ke vzniku standardu CommonMark, ktery jednoznacné definuje jazyk
markdown.

Ve své bakalarské praci muj student Andrej Gencéur z Masarykovy univerzity
v Ceské republice implementoval standard CommonMark do balicku Markdown [6].
Implementace je k dispozici v alfa verzi 3.0 balicku Markdown, kterou si muzete
stahnout v digitalnim repozitari balicku Markdown; zatim ne na CTANu, o tom
feknu vice pozdéji.

Tato zména umoznuje autorim vytvaret text v markdownu, ktery lze snadno
pouzivat napti¢ riznymi implementacemi CommonMarku nebo ho previadét na
jiné dialekty markdownu a na dalsi znackovaci jazyky, které muze pozadovat
vydavatel.

Yo

2.2 Nova syntakticka rozsitreni

Ackoli CommonMark poskytuje silny zaklad pro psani dokumentt v markdownu,
mnohé uzitecné prvky, jako jsou tabulky, poznamky pod ¢arou a citace, v ném
nejsou zahrnuty. Proto balicek Markdown pro TEX poskytuje syntakticka rozsirent,
ktera autorim umoznuji tyto prvky zapisovat.

2.2.1 Metadata
Zatimco markdown lze pouzit k napsani hlavniho textu dokumentu, neni vhodny
pro oznaceni strukturovanych metadat, jako je ndzev, jména autoru nebo abstrakt
dokumentu.

YAML je formét pro serializaci dat, ktery je nadmnozinou JSON a jenz poskytuje
zpusob, jak oznacit metadata dokumentu, ktery je snadno Citelny a zaroven
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snadno zapisovatelny. Nékolik implementaci markdownu véetné balicku Markdown
podporuje propojeni markdownu s YAMLem, coz umoznuje autorim kombinovat
metadata dokumentu a text dokumentu v jednom zdrojovém souboru.

TEXperti mohou definovat vyznam riznych prvka YAMLu, jako je nézev, autori
dokumentu a rok vydani [7, sekce 2.1; 5, sekce 2.1]. To umoziiuje vydavatelim
specifikovat, jakd metadata by méla byt autory poskytnuta a jak by méla byt
formatovana.

2.2.2 Atributy
V tézkopadnéjsich znackovacich jazycich, jako je XML, mohou autofi pripojit
k prvkim atributy s dopliujicimi informacemi, jako jsou naptiklad identifikatory
sekci pro kifzové odkazy, ttidy, které poskytuji rizné formatovani pro stejny XML
prvek, nebo hodnoty, které specifikuji rozméry obrazku.

Nékolik implementaci markdownu vcetné balicku Markdown umoznuje auto-
rim pripojit k prvkim jazyka markdown atributy. TEXperti mohou opét definovat
formatovani rtiznych atributt na zakladé pozadavki vydavatele a autort [8].

2.2.3 Hybridni znackovani

V komplexnich dokumentech autofi éasto napiSou 90 % textu v markdownu, ale
pro zbyvajicich 10 % potfebuji pouzit TEX, napiiklad pro slozité tabulky, obrazky
a matematiku. Proto balicek Markdown vzdy umoznoval autorim ukonéit blok
textu v jazyce markdown a v libovolném bodé se prepnout do TEXu.

Aby bylo mozné upravit déleni slov nebo rozestupy a zapisovat TpXova makra
uvnit? odstavcei, balicek Markdown vzdy poskytoval moznost zapnout tzv. hyb-
ridni rezim, ktery umoznuje autorim volné kombinovat TEX s markdownem.
Zapnuti hybridniho rezimu ale méni jazyk markdown, coz ¢ini dokumenty méné
interoperabilnimi. Hybridni rezim je ale natolik uzitecny, Ze je ve vétsiné Sablon
zapnuty, coz povazujeme za problém. Abychom autory odradili od pouzivani
hybridniho rezimu, pripravili jsme tfi syntakticka rozsiteni, kterd neovlivnuji
interoperabilitu.

Autofi mohou oznadit tzv. surové bloky a také surové uryvky, které jsou inter-
pretovany jako kéd v TEXu. Dalsi moznosti je umistit velké bloky kédu v TEXu
do samostatného souboru a zahrnout je do dokumentu v jazyce markdown jako
externi zdroj. [9] A pro matematiku mohou autofi také povolit syntaktické rozsi-
feni, které jim umozni volné psat TEXové piikazy a dalsi znaky mezi dolarovymi
znaménky a mezi znaky s lomitkem [10, sekce 2.3.1.38].

2.2.4 Dalsi syntakticka rozsireni
Neékolik implementaci markdownu vcetné balicku Markdown také poskytuje pod-
poru pro dalsi syntakticka rozsireni, kterd umoznuji autorum psat nasledujici
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prvky v jejich dokumentech: tkoly, diraznd zalomend radkd (anglicky emphatic line
breaks), horni a dolni indexy a preskrtnuti [7, sekce 1; 5, sekce 1]. Pro kazdy z téchto
prvki mohou TEXperti definovat formatovani na zakladé pozadavkt vydavatele.

2.3 Nové formaty TEXu
Aby byl balicek Markdown uziteénéjsi, byla nedéavno pridéna podpora pro nové
forméty, nejen plain TEX, KTEX a ConTEXt.

Nové forméaty podporované balickem Markdown jsou TpX4ht, ktery autori
mohou pouzit k vytvareni webovych stranek misto PDF dokumentu pro tisk,
a také OpTEX, coz je minimalisticky format zalozeny na plain TEXu. OpTEX
TEXpertum poskytuje mnoho funkci vétsich formati, jako je vestavény vybér
pisma, podpora bibliografie, zvyraznéni syntaxe v kédu, hypertextové odkazy
a dalsi.

Pokud chcete nové formaty vyzkouset, existuji vzorové soubory, které si mizete
stdhnout a vysézet [11].

2.4 Vazba na konverzni program Pandoc
Uz nékolikrat jsem zminil nastroj Pandoc. Pandoc je nastroj pro konverzi do-
kumentt, ktery umoznuje prevod mezi desitkami formata dokumentd vcetné
riznych formatt TEX. Pandoc ale produkuje surovy kéd pro TgX, coz komplikuje
zménu vzhledu jednotlivych prvka textu bez rucnich dprav vystupu Pandocu.
Ve své bakalarské praci mij student Dominik Rehak vyvinul propojeni mezi
balickem Markdown a néstrojem Pandoc [12]. Toto propojeni umoziiuje autorim
psat jejich dokumenty v textovém procesoru, jako je Microsoft Word, a poté
vysazet své dokumenty prostfednictvim balicku Markdown, jako by byly napsany
v markdownu, coz umoznuje vyuziti existujicich sablon pro balicek Markdown.

2.5 Dceriné softwarové balicky Markdownu

Balicek Markdown implementuje mnoho uzite¢nych funkci a nékteré jsou dosta-
tené obecné na to, aby mohly byt od balicku oddéleny a poskytnuty uzivatelim
jako balicky samostatné.

Jak jsem jiz zminil, balicek Markdown umoziuje autoruim psat metadata
dokumentu pomoci jazyka YAML. Dfive byla podpora YAMLu poskytovana externi
knihovnou tinyyaml v jazyce Lua, ktera byla distribuovana jako soucédst balicku
Markdown. Diky prispévateli jménem Zeping Lee je nyni tinyyaml dostupné jako
nezéavisla knihovna na cTaNu [13].

Za druhé, ackoli balicek Markdown pouziva pod kapotou jazyk Lua, funguje
bezproblémové s TEXovymi stroji, jako jsou pdfTEX a XHTEX. Schopnost provadét
kod v jazyce Lua s jakymkoli TEXovym strojem je nyni poskytovana jako soucéast
bali¢ku It3luabridge psaného v jazyce expl3, ktery je také dostupny na cTANu [14].
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2.6 Komunikace a sprava projektu

Pred osmi lety, kdyz jsem zacal s vyvojem balicku Markdown, rozhodoval jsem
o veskerém jeho dalsim smérovani. Dnes se na vyvoji podili fada autort, TgXpertiu
a vyvojarti.

Drive veskerd komunikace probihala na GitHubu, ktery je sice vhodny pro
vyvojare, ale je jiz méné vstiicny k autoriim. Proto jsme nedavno pridali mistnosti
na Discordu a Matrix.org [15; 16], coz jsou diskusni socidln{ sité, kde mohou autofi,
TpXperti a vyvojari diskutovat o svych problémech a o budoucnosti balicku
Markdown.

3 Co se chysta?

Nyni se kratce podivame na nékteré funkce balicku Markdown, které planujeme
v blizké budoucnosti.

3.1 Stabilni verze 3.0.0

Koncem cervna jsme vydali prvni vefejnou alfa verzi Markdownu 3.0, kterou
si muzete stahnout na GitHubu. Stabilni vydani Markdownu 3.0 planujeme na
z4if! a vydani na cTANu planujeme pied vydanim TEX Live 2024, aby vSechny
verze TEX Live 2023, bez ohledu na to, kdy jste je nainstalovali, stale obsahovaly
Markdown 2. To povazujeme za odpovédné a rozumné rozhodnuti, protoze zmény
mezi Markdownem 2 a 3 jsou znac¢né. O tom si fekneme vice pozdéji.

3.1.1 Otevrené problémy
Prvnim davodem, proc¢ je aktualni vydani Markdownu 3.0 oznaceno jako alfa
verze, je nékolik otevienych problémi.

Konkrétné: implementace CommonMarku zpusobila dniky paméti [18]. Tyto
uniky byly narychlo opraveny v alfa verzi, ale pred stabilnim vydanim bude
potieba fadna oprava.

Implementace CommonMarku také Sestindsobné zvysila pocet jednotkovych
testu [19], coz zpusobilo problémy s vykonnosti nasi sluzby pro prubéznou inte-
graci. V alfa verzi jsme docasné snizili pocet testovanych TEXovych stroju, coz
mohlo zpiisobit, ze jsme prehlédli nékteré regrese v dalsich TEXovych strojich.
Proto musime jednotkové testy urychlit, obnovit plné testovani a zjistit, zda byly
v mezicase zavedeny néjaké regrese, a az poté vydat stabilni verzi 3.0.

Dalsim problémem je implementace atributa v balicku Markdown, ktera je
mirné nekompatibiln{ s jinymi implementacemi, jako je Pandoc [20], coZ opravime
v pristich dvou mésicich jesté pred stabilnim vydanim.

Werze 3.0.0 balicku Markdown vysla jiz 25. srpna 2023 [17] a zahrnuje vsechny opravy
a zmény, které popisuji v sekcich 3.1.1 a 3.1.2.
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3.1.2 Nova syntakticka rozsiteni

Kromé otevienych problému je dalsim divodem, pro¢ je aktualni vydani Mark-
downu 3.0 oznacené jako alfa verze, také mnozstvi planovanych funkci, které jesté
nebyly implementovany.

Prvni z téchto funkei je syntaktické rozsireni, které autortim umozni psat
atributy nejen vedle obrazki, ale také vedle tabulek [21]. To povazujeme za velmi
uzite¢né pro autory, ktefi potrebuji na své tabulky odkazovat z textu.

Dalsi funkei jsou tzv. bohaté TpXové odstavce [22]. Jak si moznéd vzpomenete,
jazyk markdown byl pavodné vyvinut jako preprocesor pro psani webovych
stranek v HTML a v HTML blokové prvky, jako jsou seznamy, vzdy ukoncuji
odstavec. Typograf vsak muze seznam pouzit jako zpusob, jak vysdzet vycet
uprostted véty, a takovy seznam by nemél odstavec ukoncéit. Ve vétsiné TEXovych
forméatu, jako je IATEX, muzete takovy seznam napsat vynechanim prazdného
radku za seznamem. NasSe syntaktické rozsifeni umozni autorum udélat totéz
v markdownu. Vynechanim prazdného fadku mohou autofi naznacit, ze konec
blokového prvku, jako je seznam, by nemél ukoncit aktualni odstavec, podobné
jako je to mozné v TEXu.

3.1.3 Prtvodce migraci z Markdownu 2
Pokud se chystate vyzkouset alfa verzi Markdownu 3, coz doporucujeme, a pokud
jste dlouhodobymi uzivateli Markdownu 2, méli byste védét, ze nékteré zastaralé
funkce byly v Markdownu 3 odstranény.

Konkrétné jsme odstranili volbu hardLineBreaks, ktera drive zpusobila, ze
vsechna zalomeni Ffadkd v markdownovém zdrojovém textu vytvorila zalomeni
radku ve vystupu, coz je uzitecné napriklad pri sazbé poezie. V Markdownu 3
vsak vSechna zalomeni fadkt v markdown textu vytvareji TEXové makro mékkého
zalomeni, které ve vychozim nastaveni nevytvari zadny viditelny vystup, ale mize
byt predefinovino TEXpertem tak, aby na vystupu vytvorilo napiiklad zalomeni
rfadku nebo néco docela jiného.

Déle jsme prejmenovali nékolik prvkua tak, aby nézvy lépe oznacovaly sé-
mantiku prvkt a nezavisely na tom, jak jsou prvky bézné formatovany. Mezi
zasazené prvky patfi naptiklad poznamky pod carou, které byly pfejmenovany
na poznamky, a vodorovné ¢ary, jez byly prejmenovany na tematické zlomy.

Pokud mate existujici Ssablonu pro Markdown 2, ktera pouziva nékteré ze
zastaralych funkci, mizete budto pouzit TEX Live 2023 s nezménénou Sablonou,
nebo muzete distribuovat Markdown 2 spolecné s nezménénou sablonou a pouzivat
TEX Live 2024 a jeho noveéjsi verze, nebo si muzete najmout TEXperta, ktery vam
s ochotou aktualizuje vasi sablonu z Markdownu 2 na Markdown 3.

3.2 Budouci rozvoj
Po stabilnim vydani Markdownu 3 mame v planu jesté nékolik dalsich funkci.
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3.2.1 Implicitni identifikatory sekci
Autofi se mohou tésit na nova syntakticka rozsifeni, ktera jim umozni automaticky
generovat identifikatory sekei pro kiizové odkazy [23; 24].2

3.2.2 Rizeni horizontélniho ¢lenéni textu

V soucasnosti mohou autori vzdy pséat vice odstavel textu a pouzivat blokové
prvky, jako jsou seznamy a obrazky. V nékterych situacich to vSak nemusi byt
zadouci. TEXpert muze napiiklad vytvorit sablonu, kterd pouzije markdown
dokument poskytnuty autorem k vygenerovani hlavicky a paticky dokumentu;
zde je zaddouci, aby autor mohl psat pouze radkové prvky.

Proto planujeme moznost ovladat povolenou uroven obsahu v markdownu:
\markdownInput [contentLevel = inline]{obsah-hlavicky-dokumentu.md}
Dale planujeme pridat TEXovy piikaz \markinline, ktery umozni autoram, kteti
stale uprednostnuji TEX, pouzivat fadkové prvky jazyka markdown uprostied
TEXového odstavce, aby se sezndmili se syntaxi markdownu a mozné dokonce
zlepsili ¢itelnost svych dokumentii [26]:

TeXovy odstavec s \markinline|[hypertextovym odkazem] (http://...)]|.

3.2.3 Vestavéna podpora formatu OpTEX

Jak jsem jiz zminil, balicek Markdown jiz podporuje format OpTEX. Tato podpora
je ale v soucasnosti obsazena pouze v ukdzkovém dokumentu spolu s textem
ukazkového dokumentu. V budoucnu bychom chtéli podporu OpTEXu presunout
do samostatného modulu, ktery by autofi a TEXperti mohli jednoduse importovat
do svych dokumentt [27].

3.2.4 Vestavéna podpora generického TEXového vystupu v Pandocu

Také jsem zminil, Ze muj student Dominik Rehdk vyvinul propojeni mezi balic-
kem Markdown a nastrojem Pandoc, coz umoznuje sazet dokumenty v ruznych
formatech prostrednictvim balicku Markdown. Tato implementace je vsak pouze
ovérenim koncepce v jazyce Lua. V budoucnu bychom chtéli pridat plnohodnot-
nou implementaci v jazyce Haskell piimo do kédu nastroje Pandoc, coz jsem jiz
predbézné probral s hlavnim vyvojafem Pandocu, Johnem MacFarlanem a dalsimi.

3.2.5 Viceformatova témata
Ackoli je nejlepsi pouzivat sablonu vyvinutou TEXpertem, balicek Markdown
poskytuje vychozi formatovaci definice pro vétSinu prvku, které autori mohou
pouzit jako vychozi bod. Tyto vychozi definice jsou vSak ¢asto nedostacujici a také
zapleveluji kéd balicku Markdown.

V soucasnosti mohou TEXperti pouzivat koncept témat [28] pii vyvoji Sablon
pro balicek Markdown v IXTEXu a v budoucnu planujeme pridat podporu témat
vsem podporovanym formattm tak, aby jedno téma mohlo mit vice formétovacich

2Tmplicitni identifikétory sekei jsou soucasti balicku Markdown od verze 3.2.0 z 21. f{jna 2023 [25].
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definic pro rtzné TeXové formdty [29]. S pomoci této nové technologie planujeme
vytvorit jedno vychozi téma, které by zahrnovalo vsechny vychozi formatovaci
definice balicku Markdown, a toto téma by pak bylo spravovdno oddélené od

balicku Markdown. To by umoznilo seriéznéjsi implementaci nez to, co mame
nyni: nedokonalé zastupné definice vynucené nepritomnosti Sablony.

3.2.6 Mailing list a decentralizovand sprava

Jak jsem jiz zminil, pouzivime nyni diskusni socidlni sité, na kterych hovorime
o budoucnosti balicku Markdown. Mnoho diskusi tykajicich se TEXu vSak probihé
na mailing listech. Proto bychom v budoucnu chtéli vytvorit mailing list pro
balicek Markdown.

A pokud balicek Markdown a jeho uzivatelska zakladna dale poroste, budeme
muset prozkoumat nékteré moznosti pro decentralizovanéjsi spravu, aby rozhodo-
vani neprobihalo jen na diskusnich socidlnich sitich a v mé hlavé, ale abychom
méli systém hlasovani, ktery by umoznoval rozhodovat o novych funkcich balicku
Markdown transparentnéjsim zptusobem.

4 Zavér
Co rici zédvérem? V této prednasce jsme si predstavili nové a planované funkce ba-
licku Markdown pro TEX z pohledu t¥i zainteresovanych stran: autort, TEXpertu
a vyvojaru. Slovy Petra Sojky a Johna Lennona bych chtél rici: Prosim, vse, co
iikdme, je ,dejte markdownu Sanci!“

Doufam, ze jste prednasku shledali zajimavou, a rad zodpovim veskeré vase
otdzky bud nyni, béhem prestavky na kdvu, nebo v pribéhu konference. Dékuji!

5 Dotazy publika

Moderdtor: Dékuji. Plinujete umoznit konverzi ze souboru .md na soubor .tex?
Jaky druh souboru? Soubor .tex?

Moderdtor: Napisete soubor .md pro markdown a muZete jej konvertovat na
tisténou verzi pomoci TpXu. MiZete jej konvertovat na soubor .tex?

Ano, balicek Markdown poskytuje rozhrani pro prikazovy radek, které muzete
pouzit k pfevodu souboru .md na mezireprezentaci pomoci TEXovych maker
a s tou pak muzete dale nakladat, jak uznate za vhodné.

Moderdtor: Dobre. Jsou zde néjaké otdzky?

Michael Schliiter: Uprimné receno, jsem trochu skepticky. Opravdu potrebujete
dalst znackovact jazyk? BTEX je jiz dobre definovany jazyk, ale nékterd lidé rikaji:
,O, to je pro mé prilis sloZité, potrebuji néco jednodusstho.* Ale étm vice funked
priddte do svého znackovaciho jazyka, tim mensi je tato vghoda. A jsou dvé mrizky
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opravdu citelnéjsi nez napriklad prikaz pro sekci? A spousta dalsich problémai.
Cim vice specidlnich znaki definujete, tim vice neprijemnijch prekvapend pripravite
uZivatelim, protoze najednou md specidlni znak specidlni vijznam misto toho, aby
byl prevzat doslovné. Takze vidim spoustu problémi s dalsim znackovacim jazykem,
vice problémi nez vijhod, coZ je spise pozndmka nez otdzka.

Dobfe, nejsem si jisty, co presné byla otdzka. Odpovim na nékteré body, které
jste zminil.

V ITEXu existuje koncept jazyka pro znackovani dokumentu. IATEX 2¢ je
jednim moznym znackovacim jazykem, ale projekt IATEX predpokldda, ze bude
existovat vice znackovacich jazyki, které autori mohou pouzivat a které budou
nezavislé na I¥TEXovém backendu. Takze to vSechno bude IATEX, ale autori mohou
pouzivat rizné znackovaci jazyky. Myslim si tedy, Ze myslenka pridani dalsich
znackovacich jazykl je soucasti étosu projektu INTEX.

Také jste zminil specidlni znaky, které mohou zpusobit problémy. Kdyz sazime
text v jazyce markdown, prepneme kategorie znaku, takze by to nemél byt problém.
A kategorie prepneme zpét, kdykoliv se objevi surovy blok, kde pouzivate sva
vlastni TpXova makra, ¢ili by to uzivatelim nemélo ptisobit zadné potize.?

Moderdtor: Jesté néjakd otdazka?

Henri Menke: Ne ani tak otdzka jako spis komentdr/nabidka. Mdte kandl na Ma-
triz.org, ktery rdd zahrnu pod TUGovy kandl na Matrix.org, staci mé kontaktovat
na konci predndskového bloku.

Dobre, dékuji!
Moderdtor: Jesté néjakd otdizka? Ano.

Posluchac: Kdyz priddte podporu pro tabulky a YAML, jste velms blizko dialektu
GitHub-Flavored Markdown, ktery mnoho lidi znd z GitHub Pages a dalsich
mist. Budete mit vjchozi nastaveni a predpokldddte podporu pro dalsi varianty
markdownu kromé CommonMarku? GitHub Pages je velmi bézny.

Takze Vase otazka je, zda bychom byli otevieni podpofe jinych variant markdownu
kromé CommonMarku.

Posluchac: Ano, myslim, Ze vaSe podpora tabulek je velmi blizkd rozsireni pro
tabulky na GitHubu a GitHub také podporuje preambuli v jazyce YAML, takze jste,
myslim, velmi blizko GitHubu.

Dobre, nejsem si jisty, ze jsem zachytil celou otazku, ale rad bych odpovédél na
bod tykajici se CommonMarku: Ne v soucasné dobé. Nasim planem je podporovat
CommonMark a pokud pottebujete dodavat dokumenty v jiném vstupnim formatu
véetnd riznych dialektt markdownu, musite je nejprve pievést do CommonMarku.?

30bé otazky jsem detailngji zodpovédél v élanku, ktery vysel v casopise TUGboat [30].
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Moderdtor: Dobre.

Barbara Beeton: Pripravil jste svou prezentaci Markdownem, nebo nécim jingm?

[smich]

Ne, priznam se, ze prezentaci jsem vytvoril v Google Slides.

[bucent a smich]

Moderdtor: Dobre, po tomto prizndni...

[smich]

Moderdtor: Mizeme znovu podékovat nasemu recnikovi.

[potlesk]
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Summary: Markdown 3: What’s New, What’s Next?

The Markdown package for TEX has provided an extensible and format-agnostic
markup language for the past seven years. In this article, I present the third
major release of the Markdown package and the changes it brings compared
to version 2.10.0. In the article, I target the three major stakeholders of the
Markdown package. Writers will learn about the new elements, which they can
type in their Markdown documents, TEXperts will learn how they can style
Markdown documents in different TEX formats, and developers will learn about
the governance and the development of the Markdown package and how they can
extend Markdown with new elements. The article is a Czech translation of my
talk at TUG 2023 [1; 2.
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A Roadmap for Universal Syllabic Segmentation

‘l ONDREJ SOJKA, PETR SOJKA, JAKUB MACAI

Space- and time-effective segmentation (word hyphenation) of natural languages
remains at the core of every document rendering system, be it TEX, web browser,
or mobile operating system. In most languages, segmentation mimicking syllabic
pronunciation is a pragmatic preference today.

As language switching is often not marked in rendered texts, the typeset-
ting engine needs universal syllabic segmentation. In this article, we show the
feasibility of this idea by offering a prototype solution to two main problems:

A) Using Patgen to generate patterns for several languages at once; and

B) lack of Unicode support in tools like Patgen or TEX (patterns in UTF-16
encoding) is missing.

For A), we have applied it to generating universal syllabic patterns from
wordlists of nine syllabic, as opposed to etymology-based, languages (namely,
Czech, Slovak, Georgian, Greek, Polish, Russian, Turkish, Turkmen, and Ukraini-
an). For B), we have created a version of Patgen that uses the Judy array data
structure and compared its effectiveness with the trie implementation.

With the data from these nine languages, we show that:

A) developing universal, up-to-date, high-coverage, and highly generalized
universal syllabic segmentation patterns is possible, with a high impact on
virtually all typesetting engines, including web page renderers; and

B) bringing wide character support into the hyphenation part of the TEX suite
of programs is possible by using Judy arrays.

Keywords: syllabification, hyphenation, universal syllabic patterns preparation

1. Motivation

Justified alignment achieved with a quality hyphenation algorithm is both opti-
cally pleasing and saves time to read, in addition to saving trees. Only quality
hyphenation allows interword spaces to be as uniform as possible, close to Guten-
berg’s ideal of spaces of fixed width. A high coverage, space- and time-effective
hyphenation (segmentation) algorithm of all natural languages is badly needed!

This is an updated and enriched version of the paper [1] published in the TUG 2023
proceedings issue of the TUGboat journal.
Ihttps://bugzilla.mozilla.org/show_bug.cgi?id=672320
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as it remains at the core of every document rendering system, be it TEX, web
browsers supporting HTML with CSS 3, or an operating system providing text
rendering for mobile applications.

In most languages, segmentation mimicking syllabic pronunciation is prag-
matically preferred today. As language switching is often not marked in texts,
and cannot be safely guessed from the words themselves, language-agnostic ortho-
graphic syllabification, is needed. We call this task universal syllabic segmentation,
or in short, the syllabification problem.

The syllabification problem has been tackled by several finite state [2] or, more
recently, machine learning techniques [3, 4, 5, 6]. Bartlett et al. [3] uses structured
support vector machines (SVM) to solve syllabification as a tagging problem.
Krantz et al. [7] leverage modern neural network techniques with long short-term
memory (LSTM) cells, a convolutional component, and a conditional random field
(CRF) output layer, and demonstrated cross-linguistic generalizability, syllabifying
English, Dutch, Italian, French, Manipuri, and Basque datasets together.

From an orthographic viewpoint (hyphenation), universal language solutions
today should reflect the Unicode standard [8]. Internal support for full (multibyte)
Unicode, a must in today’s operating systems and applications, is missing in the
TEX family of programs, e.g. in Patgen and TEX itself. The internal processing is
thus limited by the internal one-byte representation of language characters and
is hardwired into the optimized code of these programs. Therefore, processing
CJK (Chinese, Japanese, Korean) languages or sets of languages whose character
representations need multibyte handling is close to impossible. Special “hacks”
are needed for character and font encodings both on the input side (package
inputenc) and output side (packages fontenc or fontspec) are not backed by
internal wide character support.

Since both TEX and Patgen have hardwired 8-bit character representations, to
develop practically useable universal syllabic hyphenation, one needs to overcome
these constraints.

In this paper we a) constructively show the feasibility of preparation of
universal syllabic patterns, b) demonstrate a version of Patgen with wide character
support, and c¢) discuss further steps to do in the TEX program suite to make
language hyphenation Unicode-compliant.

The paper is structured as follows. In Section 2 we define the terminology
and describe the language data we have used in our experiments. Section 3
reminds the reader about the principles of the hyphenation algorithm in TEX
and of Patgen-based pattern generation and pattern representation possibilities.
Section 4 evaluates the experiments with universal pattern generation. In Section 5
we elaborate on possible routes towards wide character support in the typesetting
engines and Patgen. As usual, we sum up and conclude in the final Section 6.
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“The concept of the syllable is cross-linguistic, though formal definitions

are rarely agreed upon, even within a language. In response, data-driven
syllabification methods have been developed to learn from syllabified examples. ...
Syllabification can be considered a sequence labeling task where each label delineates
the existence or absence of a syllable boundary.” [7]

2. Syllabification

Human beings convey meaning by pronouncing words as sequences of phonemes.
Phonology studies the structure of phonemes we are able to pronounce as sylla-
bles [9]. Etymologically, a syllable is an Anglo-Norman variation of Old French
sillabe, from Latin syllaba, from Greek (syllabe), “that which is held together; a
syllable, several sounds or letters taken together” to make a single sound. [10]

When we delineate boundaries in the orthographic representation of words,
we speak about hyphenation of words as sequences of characters.

2.1. Hyphenation as syllabification

There are subtle differences between syllabification and hyphenation, though.
Let us take the Czech word sestra. The Czech language authorities [11] allow
hyphenations as se-s-t-ra, while agreeing that there are only two syllables based
on Consonant and Vowel sequencing: either se-stra (CV-CCCV), or ses-tra
(CVC-CCV), or sest-ra (CVCC-CV). As with hyphenation, defining segments for
syllabification is full of exceptions. The Czech sentence Str¢ prst skrz krk or word
scvrnkls (CCCCCCCC) contain consonants-only syllables.

There are also rare cases where word segmentation should differ in different
contexts. It may be necessary within one language (different hyphenation re-cord
and rec-ord depending on its part of speech), or between different languages. When
developing universal syllabic patterns, these theoretically possible segmentations
should not be allowed in the input hyphenated wordlist used for training. But
this should not matter, as e.g. Liang’s hyphen. tex patterns do not cover more
than 10% of positions [12] and few complain about this coverage.

2.2. Data preparation

To show the feasibility of universal pattern generation, we have collected wordlists
for a dozen languages, as shown in Table 1. The chosen languages a) have a wide
diversity in alphabets and syllables and b) have existing hyphenation patterns
as an approximation for syllable segments. The wordlists were collected from
public sources or provided for our research as stratified dictionaries from TenTen
corpora [15] by Lexical Computing. We used wordlists sorted by frequency and cut
at below 5% of word occurrences, to eliminate typos appearing in documents. Each
tenth word was taken into a wordlist—a stratified sampling technique inspired by
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Table 1: Language resources and patterns used in pattern development exper-
iments. All data was converted to UTF-8 and contains lowercase alphabetic
characters only. Alphabet size (# chars) counts characters appearing in the lan-
guage wordlist collected. Languages were chosen for diversity of size of patterns
and syllables.

Language #words Fchars #patterns #syllables source, alphabet
Czech+Slovak (cz+sk)606,499 47 8,231 2,288,413 [13], Latin
Georgian (ka) 50,644 33 2,110 224,799 [14], Georgian
Greek (el-monoton) 10,432 48 1,208 37,736 [14], Greek
Panjabi (pa) 892 52 60 2,579 [14], Gurmukhi
Polish (pl) 20,490 34 4,053 65,510 [14], Latin
Russian (ru) 19,698 33 4,808 75,532 [14], Cyrillic
Tamil (ta) 46,526 48 71 209,380 [14], Tamil
Telugu (te) 28,849 66 72 125,508 [14], Telugu
Thai (th) 757 64 4,342 1,185 [14], Thai
Turkish (tr) 24,634 32 597 103,989 [14], Latin
Turkmen (tk) 9,262 30 2,371 33,080 [14], Latin
Ukrainian (ua) 17,007 33 1,990 65,099 [14], Cyrillic

Knuth [16] that was already used successfully in pattern generation [17]. Wordlists
were hyphenated by legacy patterns, mostly taken from [14].

Alphabet analysis and statistics are shown in Table 2. The total number of
letters appearing in all languages exceeds 245, the maximum number of letters
that current Patgen can support. This is why wide-character representation
(Unicode UTF-16) support in Patgen (and then in the hyphenator library in a
typesetting engine) would be needed to extend our generation to more languages.

3. Pattern development

The idea of squeezing the hyphenated wordlist into the set of patterns was
originated in the dissertation of Frank Liang [12], supervised by Donald Knuth.
For the automated generation of patterns from a wordlist, Liang wrote the Patgen
program. Patgen was one of the very first programs that harnessed the power
of data with supervised machine learning. Programmed originally to support
English and ASCII, it was later extended to be usable for 8-bit characters and
for wordlists that contain at most 245 characters [18]. It is capable of efficient
lossy or lossless compression of hyphenated dictionaries, with several orders of
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magnitude compression ratio. Generated patterns have minimal length, e.g., the
shortest context possible, which results in their generalization properties.

In general, exact lossless pattern minimization is non-polynomial by reduc-
tion to the minimum set cover problem [19]. For Czech, ezact lossless pattern
generation is feasible [20], while reaching 100% coverage and simultaneously no
errors. Strict pattern minimality (size) is not an issue nowadays.

This idea and its realization is a programming pearl. Motivated by space
and time constraints, instead of the classical solution of dictionary problem in
the logarithmic time of dictionary size, the word hyphenation is computed from
patterns in constant time, where the constant is given by word length.

Space needed for patterns in the packed trie data structure is typically in
tens of kB, which is several orders of magnitude smaller than the wordlist size.
With fine-tuned parameters of pattern generation in the so-called levels, one can
prepare patterns with zero errors and almost full coverage of hyphenation points
from the input dictionary.

For practical use, patterns are collected in the repository maintained by the
TEX community [14]. It is no surprise that most if not all leading typesetting
engines deploy this “competing pattern engineering technology” [21].

Table 2: Language alphabet overlaps. Cells contain a number of lowercase
letters that overlap between languages. In total, 13 languages contain in total
412 different lowercase letters, more than Patgen is capable of digesting.

Language cz+sk ka el pa pl ru ta te th tr tk ua
Czech+Slovak (cz+sk) 47 0 0 026 0 0 O 02528 O
Georgian (ka) 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Greek (el-monoton) 0 048 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Panjabi (pa) 0 0 052 0 0 0O 0 0 0 0 O
Polish (pl) 26 0 0 03 0 O O 02322 O
Russian (ru) 0 0 00O 033 0 0 0 0 029
Tamil (ta) 0 00 00O 048 0 O0 O0 0 O
Telugu (te) 0 0 0 000 066 0 0 0 O
Thai (th) 000 0000064 0 0 0
Turkish (tr) 25 0 0 023 0 0O O 0322 O
Turkmen (tk) 28 0 0 022 0 0O O 02530 O
Ukrainian (ua) 0 00 0029 0 0 0 0 033
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hyphenation

pl In a . hy-phen-ation — 2 6

pl tion .

p2 nZa t . .

p2 2i o key — data

p2 h e2n

p3 h y3ph Solution to the dictionary problem:
p4 hen ad For key part (the word) to store
p5 h e nBa t the data part (its division)

hOy3pOhOe2n5a4t2i0o0n

Figure 1: Eight patterns “compete” how to hyphenate hyphenation. Winners are
patterns hy3ph and henb5at generated at the highest covering level (odd numbers)
generation. The level hierarchy allows for storing exceptions, exceptions to
exceptions, exceptions to exceptions to exceptions, ..., with character contexts
as parameters. [12]

3.1. Patterns
The patterns “compete” with each other whether to split the word at a position,
given varying characters in both side contexts; see Figure 1.

We have shown how effective and powerful the technique is, and that its power
depends on the parameters of pattern generation [20]. The key is the proper setting
of Patgen parameters for pattern generation. The idea of universal segmentation
with Patgen has been proposed already in [22]. There, we demonstrated the
techniques for the development of two languages together, Czech and Slovak, and
developed a joint wordlist and patterns [13].

We wanted to extend the technique to other Slavic and syllabic languages.
The bottleneck for adding new languages was Patgen and TEX’s constraint of
one-byte character support only for storing patterns in tries. We thought of using
a modern data structure that would allow wide character trie representation.
That was the task for a bachelor’s thesis: use a Judy array [23].

3.2. Judy arrays

The Judy array, also known as simply Judy, is a data structure that implements
a sparse dynamic array, allowing for versatile applications such as dynamically
sized arrays and associative arrays. Judy is internally implemented as a tree
structure, where every internal node has 256 ancestor nodes. The most interesting
thing about this structure is that it tries to be as memory-efficient as possible
by effectively using the available cache, avoiding unnecessary access to the main
memory. As a result, Judy is both fast and memory-efficient.
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The feasibility of utilizing the Judy structure for storing hyphenation patterns
is demonstrated in the thesis [23]. In Chapter 4, it is shown that Judy has
the potential to be faster and more memory-efficient compared to the original
trie when working with patterns. Further, Chapter 5 explores the potential
integration of Judy into Patgen and the consequent impact on Patgen’s generation
process. The results from this chapter indicate that rewriting Patgen with Judy
is possible but would require an almost complete overhaul of Patgen’s code and
algorithms. This redevelopment would yield a Patgen version capable of handling
input of any kind, enabling the generation of patterns composed of arbitrary
alphabets. However, it is important to note that the generation process would be
approximately four times slower than the current implementation. This is due to
the hiding of access to the inner nodes of stored tries in Judy. As this access is
not needed in TEX for the hyphenation of individual words, using some variant
of Judy in a TEX successor would make hyphenation faster.

Table 3: Different word hyphenation overlaps. Cells contain a number of the same
words that are segmented differently between languages. Differences are caused
typically by suboptimal coverage patterns used to hyphenate the wordlist (vi-
bram vs. vib-ram, up-gra-de vs. upg-ra-de). We remove the differently hyphenated
words when joining wordlists for the final syllabic generation.

Language cz+sk ka el pa pl ru ta te th tr tk wua
Czech+Slovak (cz+sk) 9 0 0 038 0 0 0 0640 69 O
Georgian (ka) o 00 o o O0O0O0 O o0 0 O
Greek (el-monoton) o o0 o o o000 0 o0 0 O
Panjabi (pa) 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 O 0
Polish (pl) 388 0 0 0 0 0 0 0 0 187 9 0
Russian (ru) 0 00 0O 0 0 0O O0O O 0 0 125
Tamil (ta) o 00 0o o o0 O0OO0OO OO0 O
Telugu (te) o 00 o o 00O O O 0 O
Thai (th) o 00 o o o0 O0O0 0O o0 0 O
Turkish (tr) 640 0 0O O 18 0 O O O 0 8 O
Turkmen (tk) 69 0 0 O 9 0 0 0 0 8 O 0
Ukrainian (ua) 0 0 0 O 0 125 0 0 O 0 O 0

3.3. Universal pattern generation

To pursue the idea of universal syllabic pattern generation, we have checked
whether the legacy patterns hyphenate the same valid word in different languages
differently. The result with a short discussion is in Table 3. The expectation
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Table 4: Statistics from the generation of universal patterns for cz+sk, ka, el, pl, ru,
tr, tk, ua with custom parameters and \lefthyphenmin=2, \righthyphenmin=2.
Generation took 33.23 seconds, 11,238 patterns, 77 kB.

Level Patterns Good Bad Missed Lengths Params

1 2,407 2,066,410 280,020 70,588 1 3 1 312
2 2,375 2,025,245 8866 111,753 2 4 1 1 5
3 4,626 2,118,063 19,213 18935 3 6 1 2 4
4 2,993 2,117,739 5920 19259 3 7 1 4 2

Table 5: Statistics from the generation of universal patterns for cz+sk, ka, el,
pl, ru, tr, tk, ua with correct optimized parameters and \lefthyphenmin=2,
\righthyphenmin=2. Generation took 35.43 seconds, 29,742 patterns, 219 kB.

Level Patterns Good Bad Missed Lengths Params
1 7,188 2,049,375 164,224 87623 1 3 1 5 1
2 4,108 2,042,249 14,094 94749 1 3 1 5 1
3 15,010 2,134,692 20,544 2306 2 6 1 3 1
4 6,920 2,133,458 815 3540 2 7 1 31

Table 6: Statistics from the generation of universal patterns for cz+sk, ka,
el, pl, ru, tr, tk, ua with size optimized parameters and \lefthyphenmin=2,
\righthyphenmin=2. Generation took 29.75 seconds, 14,321 patterns, 101 kB.

Level Patterns Good Bad Missed Lengths Params

1 1,201 2,092,928 598,321 44,070 1 3 1 220
2 2,605 1,736,372 5274 400,626 2 4 2 1 8
3 4,835 2,102,803 20,094 34,195 3 5 1 4 7
4 6,508 2,099,607 210 37391 4 7 3 2 1

that syllable-forming principles are universal, as phonology theory suggests, is
confirmed. The errors we have found were due to the difference between hyphen-
ation and syllabification caused by inconsistent markup rather than a principled
difference in word morphology, e.g. a compound word segmented in one language,
and given as a single word in the other.?

2Compound words can evolve in perception into single words even within one language.
Examples are the evolution of e-mail into email or roz-um into syllabic ro-zum in Czech.
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Table 7: Comparison of the efficiency of different approaches to pattern generation
of Czechoslovak and of universal patterns. Note that the size of universal patterns
grows sublinearly with the number of languages. The generalization ability of
universal patterns is only slightly worse than that of Czechoslovak ones. The
experience from the development of Czechoslovak patterns shows that performance
could be improved by consistent markup of wordlist data.

Wordlist Parameters Good Bad  Missed Size Patterns

Czechoslovak custom 99.87% 0.03% 0.13% 32kB 5,907
Czechoslovak correctopt 99.99% 0.00% 0.01% 45 kB 8,231
Czechoslovak sizeopt 99.67% 0.00% 0.33% 40 kB 7417
Universal custom 99.10% 0.28% 0.90% 77 kB 11,238
Universal correctopt  99.83% 0.04% 0.17% 219 kB 29,742
Universal sizeopt 98.25% 0.01% 1.75% 101 kB 14,321

Table 8: Results of 10-fold cross-validation (learning on 90%, and testing on
remaining 10%). Generalization properties (performance on words not seen during
training) are compared with Czechoslovak patterns. By adding 7 languages, the
generalization abilities of universal patterns are only slightly worse.

Wordlist Parameters Good Bad  Missed

Czechoslovak custom 99.85% 0.22% 0.15%
Czechoslovak correctopt 99.95% 0.15% 0.05%
Czechoslovak sizeopt 99.58% 0.18% 0.42%
Universal custom 99.04% 1.07% 0.96%
Universal correctopt  99.37% 1.30% 0.63%
Universal sizeopt 98.42% 0.95% 1.56%

We removed all colliding words when joining wordlists into the wordlist
universal pattern generation. As mentioned earlier, we collected words for nine
languages (cz, sk, ka, el, pl, ru, tr, tk, ua).

We generated universal patterns with the same three sets of Patgen parameters
(custom, correct optimized, and size optimized) as when generating Czechoslovak
patterns. The results are shown in Tables 4 (custom), 5 (correct optimized) and 6
(size optimized). The results are comparable with generation for two languages
and confirm the feasibility of universal pattern development.

We did not pursue 100% coverage at all costs because the source data is noisy,
and we do not want the patterns to learn all the typos and inconsistencies. Also,
the size of the new languages was rather small, compared to Czechoslovak.
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4. Evaluation

We evaluated the quality of developed patterns by two metrics. Coverage of
hyphenation points in the training wordlist tells how the patterns correctly
predicted hyphenation points used in training. Generalization means how the
patterns behave on unseen data, on words not available in the data used during
Patgen training. The methodology is the same as we used in the development of
Czechoslovak patterns [13].

In Table 7, we compare the efficiency of different approaches to hyphenating
2 languages and 9 languages from one pattern set. We see that the performance of
universal patterns is comparable in size and quality to double- or single-language
ones—there is only a negligible difference. Table 8 shows that generalization
qualities, given the small input size wordlists, are very good, and comparable to
the fine-tuned Czechoslovak results. Investing in the purification and consistency
of input wordlists (as we did for Czech and Slovak) would result in near-perfect
syllabic patterns with almost 100% coverage and no errors.

5. Future work

A natural further step is to merge further languages where the syllabic principle
is used for hyphenation. For that, one would need a version of Patgen we
provisionally call UniPatgen. This version would support Unicode not only in I/O
but also internally as a wide character (UTF-16) character encoded in the pattern
representation in either a packed trie or Judy array. This would allow merging
more languages without increasing the computational complexity of hyphenation,
and only a sublinear increase of pattern size. We believe that coverage may
differ from 100% only by words that should be hyphenated differently in different
languages—our estimate is in small, single-digit percents, while, as mentioned
above, the widely-used hyphen.tex patterns do not cover 10+%)!

Another possible extension in pattern development is the support of a specific
hyphenation penalty for compound word borders. This extension, discussed
already 30 years ago [17], would generate patterns first for compound words, and
only after fixing them continue with pattern generation for all other hyphenation
points. The TEX engine would then set the hyphenation penalties depending
on level ranges in patterns found for the hyphenated word. This extension is
orthogonal with support for universal patterns but might require increasing the
maximal number of levels allowed in patterns to two digits.

There are several open questions for the TEX development community:

1. Should the universal syllabic patterns ever be developed?
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2. If so, should the needed internal wide character representations be added
to the TEX suite of programs? That is, to TEX-based engines not yet
supporting it? and Patgen or UniPatgen.

3. If not, should it be handled by external segmenters on TEX’s input, based
on Patgen’s proposed successor, UniPatgen?

4. If UniPatgen was developed, should it be added to the distribution, together
with Unicode patterns included and supported in repositories like [14]?

5. Should UniPatgen, and LuaTgX, add a dependency on a Judy library, or
should a more conservative solution be sought and implemented? With
a conservative solution, which data structure to use for storing patterns?
Should the memory be allocated dynamically, to overcome the abundant
explosion of format size that stores the patterns, as output by iniTEX?

6. Should UniPatgen (and TEX engines) additionally and orthogonally support
patterns and a different hyphenation penalty for compound word borders,
currently available in e.g. the German wordlist [24]?

We would appreciate qualified opinions on these decisions being sent to authors.

“All we are saying, give patterns a chance.”

. Our paraphrase of John Lennon’s protest song refrain
6. Conclusion batap P &

Preparation of language-agnostic, i.e. universal, syllabic segmentation patterns
could be done! We have demonstrated this possibility by generating patterns
based on the wordlists of nine languages with current Patgen. They have superb
generalization qualities, high coverage of hyphenation points (more than most
legacy patterns), and virtually no errors. Their use could have a high impact on
virtually all typesetting engines including web page renderers.

Supporting wide characters in Patgen is a critical requirement for adding
more languages. We have shown that bringing wide character support into the
hyphenation part of the TEX suite of programs is possible by using the Judy
array. It will allow generating and deploying patterns for the whole Unicode
character set. We have discussed a possible roadmap to make this a reality in
typesetting engines including TEX successors.
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Plan pro univerzalni slabi¢nou segmentaci

Prostorové a casové efektivni segmentace (délen{ slov) ptirozenych jazykt zustava

jadrem kazdého sazeciho systému, at uz jde o TEX, webovy prohlize¢ nebo mobilni

operacni systém. Ve vétsiné jazyku je dnes pragmaticky preferovano slabi¢né déleni
reflektujici vyslovnost pri ¢teni.

Vzhledem k tomu, ze pfepinani jazyku c¢asto neni v textech oznaceno, rendero-
vaci stroj (webovy prohlize¢ ¢i TEX) potiebuje univerzdlni slabikovou segmentaci.
V predlozeném clanku ukazujeme proveditelnost této myslenky tim, Ze nabizime
prototypové feseni dvou hlavnich problému:

A) pouzit{ Patgenu ke generovani vzora pro nékolik jazykt najednou; a

B) neexistence podpory Unicode v néstrojich jako Patgen nebo TEX (vzory
v kédovani UTF-16).

Pro A) jsme ke generovani univerzélnich slabi¢nych vzora pouzili seznamy
slov deviti slabi¢nych jazyka (¢eStina, slovenstina, gruzinstina, Yectina, polStina,
ruStina, tureCtina, turkmenstina a ukrajinStina). Pro B) jsme vytvofili verzi
Patgen, ktera pouziva datovou strukturu Judy array, a porovnali jeji efektivitu
s implementaci trie.

S ddaji z téchto deviti jazykt ukazujeme, Ze:

A) vyvinuti univerzélnich, obecnych slabiénych vzoru s vysokym pokrytim je
mozné, a to s velkym dopadem na prakticky vSechny sdzeci stroje véetné
webovych prohlizecu; a

B) podpora Unicode znakt ve vzorech déleni slov v programech TEX a Patgen je
mozna pomoci Judy array.

Klicova slova: slabikovani, déleni slov, pfiprava univerzalnich slabi¢nych vzort
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Co by kazdy (I#)TgXovy novacek mél znat

‘l BARBARA BEETON I

O ETEXu se tiké, ze se v ném daji vytvorit kvalitné vypadajici dokumenty, ale
je mozné zmirnit, kdyz pochopime nékolik zdkladnich principu a nauc¢ime se
vyhybat nékterym technikdm, které se mohou zdat jasné, avsak nevedou k cili.
Cilem tohoto ¢lanku je ukdzat zacinajicim uzivatelim dobré I¥TEXové navyky
diive, nez se zacnou projevovat ty Spatné.

Klicova slova: IXTEX, novacek, chyby, log soubor

Uvod

V tomto ¢lanku budu popisovat situace, se kterymi jsem se v pribéhu svého
pracovniho zivota Casto setkavala, a to zejména na dvou mistech:

e pri praci v tymu TEXnické podpory vyznamného matematického naklada-
telstvi, kde bylo nutné odpovidat na dotazy autord a psit uzivatelskou
dokumentaci,

e na online TEXovém féru na StackExchange [2], kde uzivatelé pokladaji
hromady dotazti od jednoduchych az po velmi pokroéilé. Clenové komunity
sepsali na féru seznam ¢asto odkazovanych odpovédi [3].

Neékolikrat zde budu opakovat obecnou radu: Prectéte si dokumentaci.

Diilezité pojmy

Existuje nékolik pojmi, které se k zac¢inajicim uzivatelim nedostanou, nebo se
k nim dostanou, ale jsou pro né nesrozumitelné. Pojdme se na né podivat.

Sablona

Mnoho novych (I2)TEXovych! uzivatelit si mysli, Ze tifida dokumentu (soubor
s pfiponou .cls) je sablonou pro konkrétn{ typ dokumentu. I kdyz jde tato mys-
lenka spravnym smérem, neni to tplné pravda. Sablonou byva zdrojovy soubor

Z anglického originalu [1] prelozil Jan Sustek.
IPouzijeme-li v ¢lanku vyraz ,(IA)TEX, tyka se pifslusny text jak programu TEX, tak jeho
nadstavby IATEX. Pokud zdvorky nepouzijeme, tyka se text pouze IATEXu. (pozn. prekl.)

por: 10.5300/2023-3-4/139 139



s priponou .tex, ktery obsahuje kostru dokumentu napsaného v daném stylu.
Soubor zac¢inéd prikazem \documentclass a ukazuje pouziti zakladnich prikazi
v dokumentu. Do néj je pak mozné pridat vlastni definice a text dokumentu.
V idedlnim pripadé lze Sablonu zpracovat (I4)TEXem bez chyb, nicméné vysledek
zfejmé nebude nijak uzitecny.

Prikazovy radek

Vétsina novych uzivatelid v soucasnosti spousti (I8)TEX z editoru nebo z jiného
grafického rozhrani, pficemz jej spousti neinteraktivné a ¢ekaji, dokud program
neskonéi (s chybou, nebo bez), nebo se nezacykli. Spousténi z piikazového adku
naopak umoznuje s programem komunikovat a v urcitych situacich opravit chybu
za béhu, nebo, pokud to neni mozné, ukoncit program drive, nez zacne vypisovat
mnozstvi neuzite¢nych chybovych zprav.

Jednim druhem chyb opravitelnych za béhu je preklep v nézvu prikazu.

! Undefined control sequence.
1.137 \scetion

{Nadpis}
?

Uzivatel muze preklep opravit napsanim
i\section

a stiskem klavesy Enter. Samoziejmé je potom nutné chybu opravit také ve
zdrojovém souboru.

Na druhou stranu, preklep v nazvu prostiedi takto opravit nelze. V takovém
ptripadé uzivatel napise x a stiskne Enter, ¢imz se program ukonéi. Po opravé
zdrojového souboru program spusti znovu.

Jestlize po neopravitelné chybé uzivatel program neukonci, budou pravdeé-
podobné nasledovat dalsi chyby zptsobené tim, jak se (I8)TEX snazil ze situace
zotavit. Prislusné chybové zpravy uz ale budou docela matouci. Tomu je lepsi se
vyhnout a program ukoncit.

Soubor .log

Vzdy, kdyz se spusti (I&)TEX, vytvoii se textovy soubor s pfiponou .log. Soubor
se vytvoii ve stejném adreséari jako hlavni zdrojovy soubor — najdéte si jej. Soubor
obsahuje vSsechny chybové zpravy a varovani, ale obsahuje také seznam vsech
nac¢itanych soubort, u nac¢itanych t¥id a balickt navic i s uvedenim jejich verze.
Dale obsahuje ¢isla zpracovanych stran a informace o pouzitych zdrojich. V ¢lanku
se zaméfime pouze na nékteré z téchto véci. V difvéjsim ¢lanku [4] (a jeho Ceském

vvvvv

140



Zakladni struktura

V této sekei probereme nékteré zakladni prvky (I4)TEXu.

Prikazy
Jednotlivé instrukce se (I4)TEgXu preddvaji pomoci piikazu (tzv. fidicich sekvenci),
které zpravidla za¢inaji znakem \ (zpétné lomitko). Existuji dva typy fidicich
sekvenci:

e zpétné lomitko nésledované jednim znakem jinym nez pismeno (tzv. Fidici
znak),

e zpétné lomitko nasledované jednim nebo vice pismeny (tzv. ¥idici slovo),
kterd mohou byt mald i velkd (pfi¢emz na jejich velikosti zdlezi), avsak
nemuze se jednat o &islice ani zadné specidlni znaky.?

Ridici sekvence mohou mit jeden nebo vice argumentii (\title{...2}) nebo mo-
hou byt bez nich (\alpha). Ridici slovo byva ukonéeno mezerou nebo libovolnym
jinym nepismennym znakem, p¥icemz takovou ukoncovaci mezeru TEX odstrani.
Naopak mezeru za tidicim znakem TEX neodstrani a projevi se na vystupu.
V (IM)TEXu jsou nékteré Fidici znaky jiz nadefinovany tak, Ze vysdzi piislusny
znak. Napiiklad \#, \%, \$ a \& vysdzi #, %, $ a &.

Uzivatel mize nadefinovat vlastni prikazy nebo mize predefinovat stavajici.
KTEX nabiz{ prikaz \newcommand k nadefinovidni nového piikazu. Pritom se
kontroluje, jestli prikaz se stejnym jménem jiz nebyl nadefinovan diive, a pokud
byl, pak definici neprovede a vypiSe chybovou zpravu. (Primitivni TEXovy piikaz
\def takovou kontrolu neprovadi.) Pro pfedefinovani existujictho piikazu slouzi
ETEXovy piikaz \renewcommand.

P1i predefinovani si musite byt naprosto jisti, ze vite, co délate! Napriklad
predefinovani prikazu \par je hodné riskantni, protoze KTEX pouziva prikaz \par
uvnitt svych prikazu skryté pred uzivatelem a jeho jind definice snadno zpusobi
mnoho chyb.

Ridici slova obsahujici jediné pismeno také neni moc vhodné piedefinovavat,
protoze mnoho z nich slouzi k sazbé akcentii nebo k sazbé riznych neanglic-
kych pismen. Tato pismena se mohou vyskytnout naptiklad v cizojazycénych
jménech. Predstavme si, ze v ¢lanku o komplexnich ¢islech nadefinujeme prikaz
pro imaginarni jednotku a zaroven budeme citovat autora Cema Yildirima.

\renewcommand{\i}{\ensuremath{\sqrt{-1}}}
Cem Y\i 1d\i r\i m

Pak se nemizeme divit, kdyZ na vystupu dostaneme

Cem Y+v/—1ldy/—1ry/—1m

2Diskuse o kategoriich znaki a piesnych pravidlech tvorby ¥idicich tokenti pfesahuje ramec
tohoto ¢ldnku. Pro detaily mize ¢tenaf nahlédnout do [6]. (pozn. prekl.)
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Ridicf znaky obsahujici cifru (\0, \1 atd.) nejsou v XTEXu nadefinovany a jsou
uzivatelim k dispozici pro vlastni prikazy.

Prostredi

Pro TEX je charakteristické pouzivani prostiedi, coz je blok kddu mezi
\begin{(prostredi)} a \end{(prostiedi)}

Nézev prosttedi na zacatku i konci se musi shodovat. V opac¢ném piipadé se
vypise chybova zprava

! LaTeX Error: \begin{(prostfedil)} on input line (cislo)
ended by \end{(prostredi2)}.

Vétsinu prostiedi je mozné vnorit do jinych prostiedi. Pak je ale nutné jednotliva
prostredi ukoncovat ve spravném poradi.

K definovani prikazt IATEX obsahuje jesté prikaz \newenvironment a novéjsi
ptikazy \NewDocumentCommand, \NewDocumentEnvironment a ke vSem analo-
gické piikazy pro predefinovani. Pro jejich popis si prectéte dokumentaci.?

Moédy
Zjednodusené receno, aktualni méd urcuje, kde na vystupu se pravé nachazime.
My se vsak na médy podivame na trovni vstupniho souboru.

Moédy jsou tfi: vertikdlni, horizontdlni a matematicky.

(TEX je ve vertikdlnim médu na za¢dtku dokumentu, po piikazu \par nebo
po vynechaném radku ve vstupnim souboru.

Do horizontalnitho médu se dostaneme, kdyz zacneme psat text. Pro prechod
z vertikalniho do horizontalntho médu je také mozné pouzit prikazy \indent,
\noindent nebo \leavevmode. V horizontalnim médu se nékolik po sobé jdoucich
mezer povazuje za jedinou mezeru. Tady je dulezité, ze se jedna o mezery jdouci
po sobé. Na zacatku fadku jsou mezery ignorovany. Konec radku se také povazuje
za mezeru, i kdyz ve vstupnim souboru neni vidét. Nékteré editory pri zalamovani
textu automaticky vkladaji znak konce fadku, jiné ne, a také na ruznych operac-
nich systémech je znak konce fadku definovan rizné. Tyto odchylky TEX ihned
na vstupu zohledni a uzivatel pak nepozné rozdil. Vice si o tom povime pozdéji.

Matematicky méd je urcen pro sazbu vzorcu. Vzorec muzeme vlozit primo
do textu odstavce nebo vycentrovat na zvlastni fadek. Vzorce v textu vysazime
pomoci $...$ nebo \(...\). Jednoradkové necislované vycentrované vzorce vy-
sazime pomoci $$...$$ nebo \[...\]. Pro vicerddkové vzorce jsou v ETEXu

3V dokumentaci [7] se piSe, Ze pifkazy \NewDocumentCommand, \NewDocumentEnvironment
a jim podobné byly do jadra IATEXu pridany az v roce 2020, proto jejich popis v drivejsi
dokumentaci asi nenajdete. (pozn. prekl.)
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bali¢ky amsmath nebo mathtools. (Pfe¢téte si dokumentaci. Balicek amsmath se na-
¢itd uvnitt balicku mathtools, proto neni nutné nacitat oba balicky.) Vycentrované
vzorce obvykle patii k pfedchozimu odstavci, proto nad vzorcem nevynechavejte
prazdny radek (to by mohlo vést i k nespravnému zalomeni stranky nad vzorcem).

Uvniti matematického médu neni dovoleno vlozit prazdny rfadek. To je roz-
hodnuti Knutha s cilem jednodussiho nalezeni chyb ve zdrojovém souboru. Mate-
maticka sazba totiz nikdy nepokracuje do dalsiho odstavce.

Skupiny
Dalsim ze zékladnich prvkia je skupina. Ta umoznuje lokdlné omezit platnost
ruznych nastaveni a definic.

Skupinu tvori naptiklad matematicky mdd. Urc¢ité symboly a operace jsou
mozné pouze uvnitt matematického médu a jinde nejsou povoleny. V textu
odstavce matematicky moéd obvykle zac¢ind a konci znakem $ a tyto znaky musi
byt sparovany. Zacatek centrovaného vzorce prerusi tok textu a na jeho konci
se TEX vrati zpét do horizontalnitho médu, pripadné, pokud nasleduje prazdny
tadek nebo ptikaz \par, do vertikdlnitho médu. Vice si o tom povime pozdéji.

Dalsi moznost vytvoreni skupiny je uzaviit text do slozenych zavorek {...}.
Uvnitf skupiny muzeme docasné predefinovat prikaz a ten se po ukonceni skupiny
vrati na svou ptvodni definici. Namisto slozenych zavorek muzeme se stejnym
vysledkem? uzaviit text mezi p¥ikazy \begingroup a \endgroup.

Skupina se také automaticky vytvori, kdyz uzavieme materidl do boxu. Ma-
teridl se uzavie do boxu také v prostiedi minipage, piikazech \mbox, \parbox
nebo napriklad v prikazech balicku tcolorbox.

Néktera prostfedi (avsak ne vSechna) také vytvareji skupiny. Napiiklad pro-
stfedi theorem — v ném se text pfepina do kurzivy a po jeho ukonceni se prepne
zpét.

Mezery v textu

Cilem vysoce kvalitni sazby je, aby vSechny mezery v textu byly stejné Siroké.
To je ale mozné pouze v pripadé sazby na praporek (tzn. odstavec je zarovnany
pouze na jedné strané), kdy mezery maji svou piirozenou §ftku. Obvykle se vSak
preferuje zarovnani odstavce do bloku a TEX je naprogramovany tak, aby i pfi
zarovnani do bloku byly sitky mezer podobné.

V anglickych dokumentech® mé byt mezera za koncem véty $ir$i nez ostatni
mezislovni mezery. To TEX déla. V dokumentech v jinych jazycich je mozné toto

4Existuji jasné popsané situace, ve kterych se vysledek mirné lisi, jejich popis vSak pfesahuje
ramec tohoto ¢lanku. Pokrocilejsi ¢tendf mize nahlédnout do [6]. (pozn. piekl.)

5Tato podsekce se tyks zejména anglickych dokumenti, pfipadné ¢asti dokumentil, v nichz
je jako jazyk nastavena angli¢tina. (pozn. prekl.)
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chovan{ vypnout pifkazem \frenchspacing.® Nicméné akademické dokumenty
jsou casto psany anglicky a obsahuji dost zkratek, a proto neni pro TEX vzdy
ziejmé, kde konc¢i véta. Aby za zkratkou nasledovala normélné sirokd mezera,
piSeme za zkratku \, (zpétné lomitko a mezera). Porovnejte

abcvs. xyz (abc vs. xyz) oproti abcvs.\Uxyz (abc vs. xyz).
Jestlize se za zkratkou nema zlomit fadek, pouzijte znak ~ (vinka).
See Fig.~37 on p.~159.

Podobnad, ale opac¢nd situace mize nastat, kdyz tecka nasleduje za velkym
pismenem. TEX predpoklddd, Ze se jednd o pocatecni pismeno jména, a za tecku
pak vklada normélni mezislovni mezeru. AvSak nékdy je velké pismeno soucasti
zkratky a ta se muze vyskytnout na konci véty. V I TEXu je definovan prikaz \@,
ktery se v takovych pripadech vklada mezi ono velké pismeno a tecku, aby se
mezera za teckou chovala jako mezera za koncem véty.

I like CSTUG\@.

7 predchozich odstavct dostavame jednoduché pravidlo: S vyjimkou konce
véty (a v mensi mife také za dal$imi interpunkénimi znaménky nebo uvnitf
matematickych vyrazt) maji byt vSechny mezery na jednom fddku stejné Siroké.
Pokud nejsou, néco neni v poradku.

ZavleCené mezery

Muze se stat, ze na vystupu dostaneme nékolik mezer za sebou. V prevazné vétsiné
je to dusledkem toho, Ze se snazime definovat nové piikazy tak, aby definice byly
dobfe ¢itelné. Méjme napiiklad definici

\newcommand{\abc}{
\emph{abc def}
}

Potom pri vstupu

néjaky text \abc\ dalSi text
dostaneme na vystupu

néjaky text abc def dalsi text

Mezery navic kolem sikmého textu nespravné vlozil nas prikaz \abc. Jak jsme si
tekli drive, konce radku TEX povazuje za mezery. Proto musime pouzit znak %,
ten uvozuje komentar a TEX ignoruje vse, co je za nim az do konce radku, véetné
znaku konce radku. S opravenou definici

SPokud v (I4)TiEXu mame nastaveno, ze aktudlni jazyk je éestina nebo slovenstina, pak je
\frenchspacing automaticky nastaveno vnitinimi makry. (pozn. pfekl.)
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\newcommand{\abc}{%
\emph{abc def}%
}

dostaneme spravny vysledek
néjaky text abc def dalsi text

Dalsi pric¢inou zavlecenych mezer muze byt pritomnost nékolika po sobé
jdoucich objektu, které nejsou soucasti hlavniho textu, napriklad poznamek pod
¢arou nebo polozek v rejstiiku.

Dilezity pojem\index{pojem}
\index{jiny nazev}
\index{varianta nazvu}
je v~rejstriku uveden na nékolika mistech.

V tomto pripadé se kazdy znak konce radku prevede na mezeru, a protoze tyto
mezery nejsou na vstupu souvislé, na vystupu do jediné mezery nesplynou.

Dulezity pojem je v rejstiiku uveden na nékolika mistech.

Opét je feSenim pouzit znak %. Pritom ale musime dat pozor, aby nam ztstala
presné jedna mezera.

Dilezity pojem\index{pojem}’
\index{jiny nazevl}y
\index{varianta nazvu}
je v~rejstriku uveden na nékolika mistech.

Ne vzdy je procento Fesenim

Pripomindm, ze mezeru, kterd ukoncuje tidici slovo, TEX odstrani a pouziti
znaku % neni nutné. Na nékterych mistech muze pouziti znaku % dokonce zptusobit
problémy.

P1i nacitani ¢iselnych hodnot hlavni procesor TEXu pokracuje ve ¢teni hod-
noty, dokud nenarazi na jiny znak nez ¢islici. Proto kdyz na konci radku mame
\xyz=123, nemél by nasledovat znak %. Kdyby totiz nasledoval a dalsi fadek by
zacinal cislici, byla by tato cislice stale soucasti nacitané hodnoty.

Podobné kdyz TEX nacitda hodnotu pruzné délky, napiiklad \parskip=2pc,
zjistuje, zda nésleduji klicova slova plus nebo minus. Je lepsi nac¢itdni ukoncit
prazdnou skupinou {}. Kdybychom takto nacitani neukoncili a zaroven by plus
nebo minus bylo sou¢édsti navazujiciho textu, ohlasil by TEX chybu a prislusna
zprava by pro uzivatele byla dost matouci.
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Opravdu necekané mezery

Nékteré situace nejsou na prvni pohled predvidatelné. Tento pripad se objevil
v jednom online dotazu. Dokument pouzival balicek colorbox” a pomoci néj autor
podbarvil jeden znak uprostied slova. Je j da! Kolem znaku se vytvorily mezery.
K podbarveni byly pouzity néasledujici prikazy.

\usepackage{colorbox}
\newcommand{\seda}[1]{\colorbox{black!20}{#1}}
Je\seda{j}da!

Dokumentace k balicku nabizi jako feseni vynulovat velikost okraje \colorboxu.
Pridala jsem k tomuto feSeni jesté \strut, aby barva byla zretelna také nad
a pod pismenem. Jejda!

\renewcommand{\seda} [1] {{\fboxsep=0pt
\colorbox{black!20}{#1\strut}}}
Je\seda{j}da!

Prestoze se nejednéd 1plné o problém pro zacatecniky, je dobré védét, ze
i takova situace muze nastat a Ze je tfeba se nebat v takovych situacich obratit
na odbornika.

Konce odstavcu a vertikalni mod

Na konci odstavce TEX prechézi z horizontalntho do vertikalniho médu. Prazdny
radek nebo piikaz \par tento prechod zajisti. Je dilezité védét, v jakém mébdu se
aktu:ilné 'IEX nachazi, protoie jsou éinnosti které je lepsi provédét ve vertikélnim

tabulek algoritmi).

Dale je tieba mit na paméti, e nékteré
nastaveni se provadéji az na konci odstavcee.
Jednim 7 nich je vertikalni vzdalenost ucari,

ktera zavisi na velikosti fontu. Prilis mnoho
zacatecnikil se snazi ukoncovat odstavce
dvéma zpctnymi lomitky. Tim se ale od-

stavec neukondci a vzdalenost ucari se nena-
stavi. To muze vyustit ve vysledek, ktery

7Stejn4 situace nastava s balikem tcolorbox.
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je vidét v tomto odstavci.

\huge
Dale je tfeba mit na paméti, Ze

ktery je vidét v~tomto odstavci.\\

Problém uvedeny vyse nezptisobi Zadnou chybu ani varovani. Reenim je
v takovém pripadé spravné ukoncit odstavec. Nékterd prostiedi (avSak ne vSechna)
jsou definovana tak, ze se na jejich konci odstavec automaticky ukonci.

Vertikdlni vzdalenost mezi odstavci je urcena hodnotou \parskip. Tato hod-
nota byva definovana ve tiidé dokumentu, nicméné je mozné ji dle potfeby zménit.
Nékdy je treba vlozit vertikalni mezeru ruéné. K tomu slouzi piikaz \vspace nebo
\vskip pouzity ve vertikdlnim médu (tedy za prazdnym fadkem nebo piikazem
\par).

Dvé zpétna lomitka
Co opravdu neukonc¢uje odstavec, je Fidici znak \\ (dvé zpétnd lomitka). Tento
ptikaz ukoncuje fadek v tabulkach, viceradkovych vzorcich, v basnich a v nékte-
rych dalsich situacich. Ale neukoncuje odstavec a muze vyvolat mnoho chybovych
zprav nebo varovani.

Jestlize se prikaz \\ vyskytne ve vertikdlnim médu, vypise se chybova zprava

! LaTeX Error: There’s no line here to end.

Jestlize se pred prikazem \\ vyskytuje vysdzend mezera, vytvori se na vystupu
dalsi prazdny radek, ktery tam byt nema.
Pokud je radek koncici prikazem \\ prilis kratky, vypiSe se varovani

Underfull \hbox (badness 10000) in paragraph
at lines (cislo)--(¢islo)

Takové varovani mize byt spravné, ale je treba ho zkontrolovat.
Jestlize po \\ nésleduje text v hranatych zavorkach, [ktery se ma vysazet],
dostaneme podivnou chybovou zpravu

! Missing number, treated as zero.

Prikaz \\ m4 totiz nepovinny parametr (ten se dava do hranatych zévorek), ktery
udava, jak velkd vertikalni mezera se ma vlozit pod ptislusnym radkem. Abychom
vysazeli prislusny text v hranatych zavorkach, musime pted levou zavorku vlozit
prikaz \relax.

K ru¢nimu ukonceni radku odstavce je vhodnéjsi pouzit pirikaz \newline.
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Zmény pisma

Zmeéna pisma je jednoduchym zpusobem, jak v dokumentu zvyraznit dulezité
pojmy nebo odlisit text se specidlnim vyznamem. Mnoho takovych zmén je pfimo
zakomponovano do tiid a balickd. Napiiklad nadpisy se sdzeji tuéné, teorémy
kurzivou a nékteré Casopisy nastavuji popisky obrazkia bezpatkové, aby je odlisily
od okolniho textu.

ETEX nabizi dvé moznosti, jak zménit pismo. Prvni typ prikazii nacte sviij ar-
gument a pouze ten vysazi jinym pismem. Mezi takové prikazy patii \textbf{...}
pro tuéné pismo, \textit{...} pro kurzivu nebo \textsf{...} pro bezpat-
kové pismo. Druhy typ prikazu jsou pfepinace, které zméni aktualni pismo a
tato zména plati az do dalsi zmény nebo do konce skupiny. Mezi takové pii-
kazy pati{ {\bfseries...}, {\itshape...} nebo {\sffamily...}. K témto
prikaziim doporucuji precist si prislusSnou dokumentaci.

Nékolik prikaz pro zménu pisma se chova rtzné v zavislosti na kontextu.
Prikaz \emph{. ..} prepne do kurzivy, pokud je okolni text antikvou, a prepne do
antikvy, pokud je okolnf text kurzivou. V matematickém moédu pifkaz® \text{...2}
vysazi text ve stejném pismu, jaké bylo aktudlni pred zacatkem matematického
moédu. Napiiklad uvnitt teorému piikaz \text{. ..} vysazi text kurzivou. Kdyz
chceme, aby text byl vzdy antikvou, pouzijeme piikaz \textup.

Zékladni TEX definoval pro vétsinu zmeén pisma dvoupismenné piikazy. Tyto
prikazy jsou druhého uvedeného typu, tj. pfepinace. V IXTEXu bychom se témto
dvoupismennym prikaztim méli vyhnout, protoze vyse uvedené I8TEXové prikazy
obsahuji néktera vylepseni, naptiklad provadéji hladsi prechod mezi kurzivou
a antikvou.

Matematicka sazba

Matematickd sazba vzdy tvori skupinu. Jestlize matematickd sazba zacne, mu-
sime ji jasné ukoncit. V horizontdlnim médu matematicka sazba zac¢ind a konci
znakem $. Ke stejnému ucelu jsou v I¥TEXu definovany také prikazy \(...\)
a prostfedi math. Balicky amsmath a mathtools nabizeji mnozstvi prostfedi pro
matematickou sazbu. Stoji za to se je naucit z prislusné dokumentace.

V matematickém médu (IA)TEX vSechny mezery na vstupu ignoruje. Ve vstup-
nim souboru je muzeme pouzit dle libosti, aby byl soubor dobfe ¢itelny. Pro
zvySeni Citelnosti ale v matematickém médu nemuzeme pouzit prazdny radek. To
zpusobi chybu a TEX vypise zpravu

| Missing $ inserted.

8Piikaz \text je definovan v balicku amstext, ktery se nacitd uvniti balicku amsmath.
(pozn. prekl.)
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Stejnd zprava se vypise, pokud matematicky méd neukonc¢ime pred koncem
odstavce nebo pokud v textovém mddu pouzijeme symbol, ktery je mozné pouzit
pouze v matematickém maédu.

Jestlize se prazdny radek vyskytne v nékterém matematickém prostredi balicku
amsmath, zptsobi to chybu a prvni chybova zprava bude

! Paragraph ended before \(prostredi) was complete.
<to be read again>

Za touto chybovou zpravou budou nésledovat dalsi, ale ty uz budou docela
matouci. VSechny tyto nasledujici chybové zpravy zmizi, pokud se opravi prvni
chyba, tedy v nasem pripadé odstrani-li se prazdny radek.

Jestlize skutec¢né potrebujeme prazdny radek, abychom zvysili ¢itelnost zdro-
jového souboru, miuzeme pouzit fadek obsahujici pouze znak ¥%.

Stejné jako u vsech prostredi, i tady se musi nazev prostredi v prikazu \end
shodovat s nazvem prostiedi v piikazu \begin, a to ve spravném poradi.

Prostiedi pro sazbu vicerddkovych vzorcu by se neméla pouzivat pro jednorad-
kové vzorce. Pro necislované jednoradkové vzorce muzeme pouzit $$. . .$$ nebo
ETEXové prikazy \[...\] nebo prostiedi displaymath.

I kdyz ETEX nabizi prostfedi eqnarray pro viceradkové zarovnané vzorce,
nepouzivejte toto prostiedi. Pokud je rovnice dlouhd a ma své ¢islo, pak se rovnice
a Cislo vyséazeji pres sebe. Namisto tohoto prostiedi pouzivejte radéji prislusna
prostiedi z balicku amsmath.

Tabulky, obrazky a dalsi plovouci objekty

Dovoleny pocet plovoucich objekti na strance, jejich pozice a mezery mezi nimi
jsou urceny ve tiidé dokumentu. Kdyz néco nefunguje podle ocekavani, pak kazdy,
na koho se obratite pro radu, bude chtit védét, jakou tiidu dokumentu pouzivate.
Ve vstupnim souboru musi byt plovouci objekt v misté, kdy je jesté na vystupni
strance pro prislusny objekt dostatek mista. Specialné pii dvousloupcové sazbé to
znamend, ze prostiedi figure* a table* museji byt ve vstupnim souboru diive
nez cokoliv jiného na aktudlni strance. Mechanismy ETEXového jadra neumoziuji,
aby pri dvousloupcové sazbé byly objekty pres celou sitku stranky vysazeny jinde
nez na hornim okraji stranky. Existuji balicky, které tyto mechanismy vylepsuji,
nicminé o nich zde psat nebudeme.
Zakladni trida article nastavuje nasledujici hodnoty:
o maximalni pocet plovoucich objekti na strance obsahujici text: 3
o maximalni pocet plovoucich objekti na hornim okraji stranky: 2
maximalni pokryt{ stranky témito objekty: 70 %
e maximalni pocet plovoucich objekt na dolnim okraji stranky: 2
maximalni pokryt{ stranky témito objekty: 30 %
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¢ minimalni pokryt{ stranky textem: 20 %
e minimalni pokryti stranky objekty vysazenymi na samostatnou stranku:
50 % vysky sazby?

Jestlize je vkladany objekt maly, mé byt vlozen na pfesné dané misto a vejde
se tam, pak jej nevkladejte jako plovouci objekt. Je lepsi jej vlozit pfimo prikazem
\includegraphics nebo prikazem pro vysazeni tabulky, pripadné mtzeme prikaz
zapouzdfit do \begin{center}...\end{center}.!?

Balicek wrapfig umoznuje obtékani textu kolem vlozenych obrazkl. Pro detaily
si prectéte dokumentaci k balicku.

Je zvykem psat popisky nad tabulky, ale pod obrazky. Pokud vlozeny objekt
neni plovouci, nemtizeme pouzit obvykly piikaz \caption. Namisto néj pouzijte
balicek caption a piikaz \captionof.

Trida dokumentu a preambule

Kdyz zacinate psat novy dokument, nejdfive si zvolte tiidu dokumentu. Jestlize
pisete clanek do konkrétniho Casopisu, prectéte si pokyny redakce a zjistéte si,
jakou t¥idu a pifpadné dalsi soubory mate pouzit. Casto pouzivané tiidy pro
rtizné ¢asopisy jsou k dispozici na CTAN [8].

Jestlize pisete néjaky projekt nebo diplomovou praci, zjistéte si prislusné
pozadavky; pokud ma vase instituce k dispozici konkrétni sablonu, pouzijte ji.
Pokuste se zjistit, zda se Sablona prubézné vyviji a jestli je k ni dostupnd technicka
podpora. Prectéte si dokumentaci.

Trida dokumentu musi definovat zédkladni strukturu a dulezité prikazy pouzi-
vané v dokumentu. Jestlize se pfipravovany dokument vyrazné lisi od dokument,
pro které je urcena prislusna tiida, je praveé ted nejlepsi cas obratit se na nékoho
zkusenéjsiho.

Ne vSechny soucésti jsou ve tiidé dokumentu primo definovany. Napriklad
vybér stylu bibliografie miize byt ponechian na autorovi. Pro tyto situace byly
v BTEXu vytvoreny balicky.

Priprava dokumentu

Vétsina balickt se na¢itd v preambuli dokumentu, coz je ta ¢ast zdrojového
souboru, kterd se nachazi mezi \documentclass a \begin{document}. Vyjimkou
jsou balicky nac¢itané prikazem \RequirePackage, ktery se obvykle pouziva pred
\documentclass — muze se stat, Ze na tomto misté bude nutné nacist néktera
specialni nastaveni.

9Do vysky sazby se nezapocitavaji zahlavi a zépati.
10V plovoucim prost¥edi pro vycentrovani pouzivejte pifkaz \centering.
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Néekteti autori si vytvori preambuli, kterd je vhodnd pro jeden konkrétni
dokument, a poté tuto preambuli pouzivaji pro dalsi dokumenty, pricemz pridavaji
dalsi balicky a tak déale. A potom prijde néjaky novacek, ktery si vezme tuto
preambuli jako zdkladni Sablonu a bez jejiho pochopeni ji pouziva. Nedélejte to!

Zacnéte pouzitim vhodné t¥idy dokumentu a dalsi balicky, volby a definice
pridavejte, az kdyz je budete potiebovat. Nacitani balicku si usporadejte do
logickych bloku (napfiklad vSechny fontové balicky dejte k sobé) a peclivé si
hlidejte, abyste zadny balicek nenacetli vice nez jednou. Jestlize néktery balicek
nacitate s volbami, pak jsou pfi jeho dalsim nacteni nové volby ignorovany.
Néekteré balicky interné nacitaji dalsi balicky. Napiiklad balicek mathtools nacita
amsmath a balicek amssymb nacitd amsfonts. Dulezité je také poradi balicka.
Balicek hyperref musi byt nacitany témér posledni — téch nékolik balicku, které
se mohou nacitat az po hyperref, je dobre zdokumentovano.

Prectéte si dokumentaci.

Zpracovani dokumentu

Jakmile médme vytvoren zdrojovy soubor, je na ¢ase jej zpracovat (I4)TEXem
a vygenerovat soubor vystupni. Je nékolik programi, ze kterych si podle potieby
muzeme vybrat, napriklad pdfIWTEX, Xql{TEXnebo LualdTEX. Tyto programy
muzeme spustit z prikazového radku nebo prostrednictvim textového editoru.
Nékdy musime zdrojovy soubor zpracovat (I8)TpXem vicekrat. Kolikrat, to zavisi
na tom, jak je nutné presouvat rtzné informace a jak se tyto informace méni.

Informace o kiizovych odkazech se zapisuji do souboru .aux, informace o sekcich
se zapisuji do souboru .toc. Dokument miize obsahovat i dalsi seznamy. Seznam
literatury se nékdy zpracovava dalsim programem (v takovém piipadé je potfebné
zkontrolovat, jestli externi program nenahldsil chybu) a preformétovand data
o jednotlivych zaznamech jsou uloZzena do dalsiho souboru. Potom je nutné BTEX
spustit jesté minimalné dvakrat — jednou pro nacteni souboru .aux a dalSich
vedlejsich souborti (pro spravné nastaveni kifZovych odkazi) a podruhé pro
spravné nastaveni ¢isel stran (jelikoz napiiklad vlozeni obsahu nebo seznamu
literatury v predchozim spustén{ K TEXu mohlo text dokumentu posunout).

Predchozi odstavce predpokladaji, ze ve zdrojovém souboru nejsou chyby.
Piipadné chyby jsou zaznamenany v souboru .log. Zjistéte si, kde se tento soubor
nachazi, a zvyknéte si jej kontrolovat. Napriklad varovani o znacich chybéjicich
v néjakém fontu se za b&hu (IA)TEXu nezobrazi a jsou pouze v souboru .log.

Missing character: There is no (znak) in font (ndzev)!

Nékdy soubor .log obsahuje skupinu chyb majicich ¢isla fadku blizko sebe.
V takovém piipadé prvni éslo fddku je to, na kterém (I&)TEX narazil na problém,
zatimco na dalSich uvedenych radcich ve skutec¢nosti chyba vibec nemusi byt.
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Opravte prvni chybu a spustte (IA)TEX znovu. Casto se stane, ze piivodni dalsi
chyby uz se znovu neobjevi.

Pfeji hodné $tésti. Casem se to naudite.

A jesté... Nezapomente si precist dokumentaci.

Podékovani

Autorka dékuje samcarter, Mikaelovi Sundquistovi a (jako vzdy) Karlu Berrymu
za napady a za nalezeni a odstranéni jejich preklept. Dokéazu preklepy najit
u cizich ¢lankt, ale ne u svych.
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Summary: What Every (I2)TEX Newbie Should Know

ETEX has a reputation for producing excellent results, but at the cost of a steep
learning curve. That’s true, but by understanding a few basic principles, and
learning how to avoid some techniques that may seem obvious but often lead
one into the weeds, it’s possible to avoid some of that pain. Our goal here is to
encourage good habits before bad habits have had a chance to develop.
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Sazba textu ceské lidové pisné ,,Kdyz jsem ja
slouzil“ pomoci modulu I13seq jazyka expl3
‘IVfT STARY NOVOTN\’fI

Jazyk plain TEX vznikl pro sazbu knih a turingovsky dplnym programovacim
jazykem se stal az na konci svého vyvoje. Zatimco priprava textu dokumentu
a upravy vzhledu jsou v plain TEXu pfimocaré, programovani narédzi na chybéjici
zékladni datové struktury a na odlozenou expanzi maker, kterd neodpovida
béznému vyhodnocovani v modernich imperativnich jazycich.

Ve stroji LuaTEX je mozné programovat také v imperativnim programovacim
jazyce Lua. Jazyk Lua sice zminénymi neduhy plain TEXu netrpi, ale komunikace
mezi TEXem a Luou neni pfimocard a pii predavani dat dochazi ke ztraté
dilezitych informaci, jako jsou kategorie TEXovych znaki.

Programovaci jazyk expl3 nabizi zlatou stfedni cestu a umoznuje uzivatelim
programovat v TEXu zptsobem, na ktery jsou zvykli z modernich imperativnich
programovacich jazyku.

V tomto ¢lanku predstavuji modul I13seq jazyka expl3, ktery poskytuje da-
tovou strukturu seznamu. Moznosti modulu demonstruji na sazbé textu ceské
lidové pisné Kdyz jsem ja slouZil. Implementaci v jazyce expl3 porovnavam
s implementaci v plain TEXu.

Klicova slova: WTEX3, expl3, [3seq, xparse, plain TEX, OpTEX, texty pisni

TEX je strojovy kod svéta digitalni sazby, ktery programatorim poskytuje
minimum vysokotroviiovych abstrakci. V predchozim ¢lanku [1, sekce 2] jsem
predstavil vysokouroviiovy programovaci jazyk expl3 [2, 3], diky némuz mohou
uzivatelé programovat v TEXu zptusobem, na ktery jsou zvykli z modernich impe-
rativnich programovacich jazykt. V dalsim c¢lanku jsem predstavil modul 13keys
jazyka expl3 [4, sekce 3.2], jenz umoznuje piipravu datovych sbérnic. V tomto
¢lanku predstavuji modul 13seq jazyka expl3, ktery poskytuje datovou strukturu
seznamu. Moznosti modulu demonstruji na sazbé textu c¢eské lidové pisné Kdyz
jsem jd slouZil [5]. Implementaci v jazyce expl3 porovndvdm s implementaci
v plain TEXu.

Nejprve v sekci 1 popisuji algoritmus pro generovani textu pisné. V sekei 2
na strané 155 algoritmus implementuji pomoci modulu 13seq jazyka expl3. N&-
sledné v sekci 3 na strané 157 vytvarim uzivatelské rozhrani pomoci ETEXového
balicku xparse. Déle v sekci 4 na strané 158 ukazuji vysadzeny text pisné. Nakonec
v sekci 5 na strané 159 algoritmus implementuji v plain TEXu a porovnavam obé
implementace. V sekci 6 na strané 163 shrnuji poznatky z ¢lanku a jejich prinos
pro Ctenare.
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1 Algoritmus pro generovani textu pisné

V této sekei piedstavuji ceskou lidovou pisen Kdyz jsem jd slouZil [5]. Nejprve
pisen zasazuji do historického kontextu a popisuji strukturu textu pisné. Nasledné
popisuji algoritmus pro generovani textu pisné.

Pisenn Kdyz jsem ja slouZil je autobiografie mladého muze, ktery slouzil devét
let jako zemédélsky délnik. Vypravéc zminuje robotu a omezovani snatkia vrchnosti,
coz déj zasazuje do dob Rakouska-Uherska pred zrusenim nevolnictvi roku 1781.

Text pisné se déli na sloky, které popisuji jednotlivé roky vypravécovy sluzby.
Prvni véta kazdé sloky udava rok sluzby a obdrzenou odménu, napt.: ,Kdyz jsem
ja slouzil to 3. léto, vyslouzil jsem si husicku za to.“ Néasleduje dlouhé souveéti
s popisem odmén za dosavadni roky sluzby pocinaje soucasnym rokem a konce
prvnim rokem, napf.: ,A ta husa chodi bosa a ta kacka blato tlackd a to kufe
krakore, béha po dvore’ Sloku zakoncuje vypravé¢ domnénkou o aktivitach své
partnerky, napt.: ,Ma panenka place doma v komore.*

Pokud si odmény ve ¢tvrtém padu (napf. ,husicku®) a popisy odmén (napf.
»ta husa chodi bosa“) ulozime do dvou seznami &tvrté_pady a popisy délky
N = 9, muzeme text pisné vygenerovat Algoritmem 1. V algoritmu je pouzita
funkce zip, kterd postupné navraci prvky obou seznamu jako dvojice.

Algoritmus 1: Text pisné Kdyz jsem jd slouzil

Data: Seznamy &tvrté_pady a popisy délky N

1 ¢ <+ 1; popisy_pozpatku <« [|

2 for &tvrty_pad, popis in zip(&tvrté_pady, popisy) do

3 if i < N then

4 ‘ print "kdyZz jsem ja slouzil to " 4+ ¢+ ". 1léto"
5 else

6 L print "kdyZz jsem j& slouzil posledni léto"

7 print "vyslouZzil jsem si " 4 &tvrty_pad + " za to"
8 J « i; popisy_pozpatku < [popis| + popisy_pozpatku
9 for popis_pozpatku in popisy_pozpatku do

10 if j < N then print "a " + popis_pozpatku

11 else print popis_pozpatku

12 j+—5—1

13 if i < N then

14 | print "ma panenka plage doma v komofe"

15 else

16 L print "mad panenka stele postel v komote"

17 11+ 1
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2 Implementace algoritmu pomoci modulu 13seq

V této sekci rozpracujeme soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.sty, ktery bude im-
plementovat Algoritmus 1 pomoci modulu [3seq jazyka expl3. Hotovy soubor
kdyz-jsem-ja-slouzil.sty muZeme stdhnout online [6].
\ProvidesExplPackage

{kdyz-jsem-ja-slouzil}{2023-08-28}{1.0.0}7

{Baliek pro sazbu textu lidové pisné ,,KdyZ jsem ja slouzil "}

/% Globalni proménné
\seq_new:N \g_kdyzjsemjaslouzil_ctvrte_pady_seq
\seq_new:N \g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq

% Lokdlni proménné

\int_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int
\int_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_int
\bool_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool
\seq_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq

% Funkce pro sazbu textu celé pisné
\cs_new:Nn
\kdyzjsemjaslouzil_vysazej_pisnicku:

% Nastav pocédateéni hodnoty proménnych i a N.

\int_set:Nn \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int { 1 }

\int_set:Nn \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_int {
\seq_count:N \g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq }

% Soulasné prochdzej hodnoty poli Eturté_pddy a popisy a volej

% mad nimi pomocnou funkci pro sazbu textu jedné sloky.

\seq_map_pairwise_function:NNN
\g_kdyzjsemjaslouzil_ctvrte_pady_seq
\g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq
\kdyzjsemjaslouzil_vysazej_sloku:nn

% VymaZ pomocné pole s popisy v opalném poTadi.

\seq_clear:N \1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq

3

/4 Funkce pro sazbu textu jedné sloky
\cs_new:Nn
\kdyzjsemjaslouzil_vysazej_sloku:nn
{ % Nastav pomocnou proménnou na pravdivostni hodnotu i = N,
/% kterd uddvd, jestli sdzime posledni sloku.
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\bool_set:Nn
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool

{
\int_compare_p:nNn
{ \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int }
{ \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_int }
}

% Vysdzej rok sluzZby a obdrZenou odménu.
Kdyz~jsem~ja~slouzil~
\bool_if:NTF
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool
{ posledni~léto }
{
to~
\int_use:N
\1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int
.~1éto
}
, \\ vyslouzil~jsem~si~#1~za~to. \\

% Vysdzej popisy odmén za dosavadni roky sluzby.
\seq_put_left:Nn
\1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq
{#2}
\seq_map_indexed_inline:Nn
\1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq
{
% PTi popisu odmény pro soudasny rok zalni verzdlkou.
\int_compare:nTF
{##1 =11}
{
/% V posledni sloce vynech pocéateéni spojku ,a".
\bool_if:NTF
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool

{
\str_uppercase:f { \tl_head:n { ##2 } }
\tl_tail:n { ##2 }
}
{ A-##2 }
}
{ a~##2 }



4 P7% popisu odmény pro pruni rok pridej &drku.
\int_compare:nNnT
{ ##1 }

{ \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int }
{, 3\
X
A Vysdzej vypravécovu domnénku o aktivitdch partnerky.
ma~panenka~
\bool_if:NTF
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool
{ stele~postel~ }
{ plate~doma~ }
v~komofe. \par
\int_incr:N
\1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int

3 Uzivatelské rozhrani pomoci I#TpXového balicku xparse

Programovaci jazyk expl3 ma pro uzivatele TEXu pomérné neobvyklou syntax.
V této sekci ukoncime soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.sty a pomoci XTEXového
balicku vytvorime uzivatelské rozhrani, které bude pro uzivatele prirozenéjsi.
\RequirePackage { xparse }
\NewDocumentEnvironment
{ kdyz-jsem-ja-slouzil }
{7
{
\NewDocumentCommand
\sloka
{mm?}
{
\seq_put_right:Nn
\g_kdyzjsemjaslouzil_ctvrte_pady_seq
{ ##1 }
\seq_put_right:Nn
\g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq
{ ##2 %
}
}

{ \kdyzjsemjaslouzil_vysazej_pisnicku: }
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4 Sazba textu pisné

V této sekci vytvorime a vysizime ukdzkovy soubor priklad-latex.tex. Soubor
nejprve nacte soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.sty, ktery jsme pripravili v sekcich

2 a 3, a nasledné vysazi text pisné Kdyz jsem ja slouzil.

\documentclass{article}
\usepackage [czech] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage{lmodern,multicol,parskip}

\usepackage{kdyz-jsem-ja-slouzil}

\begin{document}
\begin{multicols}{2}

\begin{kdyz-jsem-ja-slouzil}
\sloka {kufatkol}

{to kufe krakofe, bé&ha po dvorel}

\sloka {kachniéku} {ta kacdka blato tlacka}

\sloka {husicku}
\sloka {vepfika}
\sloka {telatko}

{ta husa chodi bosa}
{ten vep¥ jako pepi}
{to tele hubou mele}

\sloka {kraviéku} {ta krava mléko daval}

\sloka {volecka}
\sloka {boticky}

{ten vul jako kual}
{ty boty do roboty}

\sloka {dévcatko} {to déviatko jak poupatko}

\end{kdyz-jsem-ja-slouzil}
\end{multicols}
\end{document}

Soubor zpracujeme pifkazem lualatex priklad-latex a obdrzime tento vystup:

Kdyz jsem jé slouzil to 1. léto,
vyslouzil jsem si kuratko za to.
A to kure krakore, béha po dvore,

mé& panenka place doma v komore.

Kdyz jsem ja slouzil to 2. 1éto,
vyslouzil jsem si kachnicku za to.
A ta kacka blato tlacka

a to kure krakotre, béha po dvore,

maé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 3. léto,
vyslouzil jsem si husicku za to.
A ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka
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a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka place doma v komofte.

Kdyz jsem ja slouzil to 4. léto,
vyslouzil jsem si veprika za to.

A ten vepr jako pepr

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka place doma v komofte.

Kdyz jsem ja slouzil to 5. léto,
vyslouzil jsem si telatko za to.
A to tele hubou mele
a ten vepr jako pepr



a ta husa chodi bosa
a ta kacka blato tlacka
a to kure krakote, béha po dvore,

mé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 6. 1éto,
vyslouzil jsem si kravicku za to.
A ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pept

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakote, béha po dvore,

mé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 7. 1éto,
vyslouzil jsem si volecka za to.

A ten vul jako kul

a ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pept

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakote, béha po dvore,

mé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 8. 1éto,
vyslouzil jsem si boticky za to.

A ty boty do roboty

a ten vul jako kul

a ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pepr

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka place doma v komofte.

Kdyz jsem ja slouzil posledni 1éto,
vyslouzil jsem si dévcatko za to.
To dévcatko jak poupéatko

a ty boty do roboty

a ten vul jako kil

a ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pept

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka stele postel v komore.

5 Implementace algoritmu pomoci plain TEXu

V této sekci vytvorime soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.opm, ktery bude imple-

mentovat Algoritmus 1 v jazyce plain TEX. Pro usnadnéni pouzijeme format

OpTgX, ktery pfidédva nad rdmec plain TEXu podporu pro jmenné prostory [7,

sekce 2.2.3], jez vyuzijeme pii definici lokélnich proménnych, a podporu pro

vicesloupcovou sazbu [7, sekce 1.5.2], kterou vyuZijeme v ukézkovém souboru.

\_codedecl

\sequence {Balilek pro sazbu textu lidové pisné& ,,KdyZ jsem ja
slouzil™" <1.0.0>}

\_namespace {kdyzjsemjaslouzil}

%4 Lokdlni proménné
\newcount \.pocetslok
\newcount \.cislosloky
\newcount \.cisloradku
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/# Pomocné funkce pro prdaci se sezmamy, které jsou zde
% implementovdany jako hasovd tabulka.

\def \.sdef #1{\expandafter \def \csname #1\endcsname}
\def \.suse #1{\csname #1\endcsname}

/4 Pomocnd funkce pro zménu pruntho pismene na verzdalku.
\def \.prvnivelke #1{\uppercase \expandafter {#1}}

/4 Funkce pro uloZeni jedné sloky

\def \sloka #1#2{/
\advance \.pocetslok 1
\.sdef {Ctvrty pad:\the \.pocetslok}{#1}/
\.sdef {popis:\the \.pocetslok}{#2}/

}

/% Funkce pro sazbu textu celé pisné
\def \vysazej_pisnicku {7
\loop
\ifnum \.cislosloky < \.pocetslok
/4 Vysdzej rok sluZby a obdrZenou odménu.
\advance \.cislosloky 1
Kdyz jsem ja slouzil
\ifnum \.cislosloky = \.pocetslok

posledni
\else

to \the \.cislosloky.~/
\fi
1éto,\nl

vyslouzil jsem si
\.suse {&tvrty pad:\the \.cislosloky}
za to.\nl
% Vysdzej popisy odmén za dosavadni roky sluzby.
{7
\.cisloradku = \.cislosloky
\loop
/% PFPi popisu odmény pro soudasny rok zalni verzdlkou.
\ifnum \.cisloradku = \.cislosloky
% V posledni sloce vynech poédateéni spojku ,A".
\ifnum \.cislosloky < \.pocetslok A \else
\expandafter \expandafter \expandafter
\expandafter \expandafter
\.prvnivelke
\fi
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\else a \fi
\.suse {popis:\the \.cisloradkul}/
7% Pri popisu odmény pro pruni rok pridej éarku.
\ifnum \.cisloradku = 1 , \fi \nl
\advance \.cisloradku -1
\ifnum \.cisloradku > O \repeat
14
A Vysdzej vypravécovu domnénku o aktivitdch partnerky.
m& panenka
\ifnum \.cislosloky = \.pocetslok
stele postel

\else
place doma
\fi
v~komote.
\par \medskip
\repeat
Yz
\_endnamespace
\_endcode

Nasledné vytvoiime ukézkovy soubor priklad-optex.tex. Soubor nejprve
nacte soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.opm, ktery jsme pfipravili v této sekci,
a nasledné vysazi text pisné Kdyz jsem jd slouZil.

\input kdyz-jsem-ja-slouzil.opm

\chyph

\fontfam [1m]

\parindent Opt

\begmulti 2

\sloka {kutratko} {to kufe krakofe, b&ha po dvore}
\sloka {kachnicku} {ta kacka blato tlacka}
\sloka {husic¢ku} {ta husa chodi bosa}
\sloka {vepf¥ika} {ten vepf¥ jako pepi}
\sloka {telatko} {to tele hubou mele}
\sloka {kravicku} {ta krava mléko dava}
\sloka {vole¢ka} {ten vl jako kul}

\sloka {boticky} {ty boty do roboty}

\sloka {dévcatko} {to déviatko jak poupatko}
\vysazej_pisnicku

\endmulti

\bye

Soubor zpracujeme piikazem optex priklad-optex a obdrzime vystup ze sekce 4.
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Nyni porovname implementaci v jazyce expl3 ze sekci 2 a 3 s implementaci
v jazyce plain TEX z této sekce. Implementace v jazyce expl3 ma takika dvojna-
sobnou délku. Délkovy rozdil je zptsoben predevsim rozvlacénosti jazyka expl3,
ne slozitosti kédu, a dopad na ¢itelnost kédu je tedy sporny.

Implementace seznamu v plain TEXu neni primocard a vyzaduje opatrnou
praci s expanzi. Implementace z této sekce se proto seznamim vyhyba a nahrazuje
je hasovou tabulkou. Diky tomu je implementace v plain TEXu struc¢nd a Citelna,
ale neni obecna: programator se musi prizpusobit omezenim plain TEXu a pfi-
pravit kéd na miru feSenému problému, zatimco jazyk expl3 disponuje bohatou
knihovnou datovych struktur, které je mozné pouzit pro feseni rtiznych problémii.

Recenzent ¢lanku navrhl jesté jednodussi feseni v idiomatickém plain TEXu,
které implementaci algoritmu nevyclenuje do samostatného balicku a které jed-
notlivé sloky okamzité sazi, aniz by si je predtim ukladalo do datové struktury.
Navrzené feseni s drobnymi tpravami uvadim se svolenim recenzenta:

\fontfam [1m]
\parskip = 6pt plus 2pt
\parindent = Opt
\def \sloka #1#2#3{\par

\ifx~#3"\else

\edef \popisy {7
#3\ifx \popisy \empty \else \nl a \fi \popisy
Y

\fi

KdyZz jsem ja slouzil #1 1léto,\nl

vyslouzil jsem si #2 za to.\nl

\A \popisy, béha po dvofe,\nl

ma panenka \cosidela v komofe.\par
}
\def \popisy {}
\def \cosidela {place doma } \def \A {A }
\sloka {to prvni} <{kufatko} {to kufe krakore}
\sloka {to druhé} {kachnicku} {ta kacka blato tlacka}
\sloka {to tf¥eti} d{husiku} {ta husa chodi bosa}
\sloka {to &tvrté} {veptika} {ten vepf jako pepi}
\sloka {to paté} {telatko} {to tele hubou mele}
\sloka {to Sesté} {kravic¢ku} {ta krava mléko dava}
\sloka {to sedmé} {volecka} {ten vil jako kidl}
\sloka {to osmé} {boticky} {ty boty do robotyl}
\def \cosidela {stele postel } \def \A {}
\sloka {posledni} {déviatko} {To déviatko jak poupatko}
\bye
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6 Zavér

Diky programovacimu jazyku expl3 mohou uzivatelé TEXu programovat zptisobem,
na ktery jsou zvykli z modernich imperativnich programovacich jazykt.

V ¢lanku jsem predstavil modul 13seq jazyka expl3, ktery poskytuje datovou
strukturu seznamu. Moznosti modulu jsem demonstroval na sazbé textu ceské
lidové pisné Kdyz jsem jd slouzil. Déle jsem ukazal, Ze text pisné je mozné strucné
a Citelné vysazet také v jazyce plain TEX, pokud se programator prizpusobi
omezenému poctu zakladnich datovych struktur v plain TEXu.
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Summary: Typesetting Lyrics of Czech Folksong “Kdyz
jsem ja slouzil” using the 13seq Module of Expl3 Language

The language of plain TEX was developed for typesetting books and only became
a Turing-complete programming language at the end of its development. Whereas
writing and designing documents is straightforward in plain TEX, programming is
difficult due to a lack of basic data structures and the delayed macro expansion,
which is different from modern imperative programming languages.
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In the LuaTgX engine, authors can also program in the imperative program-
ming language of Lua. Although Lua does not share the limitations of plain
TEX, passing data between TEX and Lua is not straightforward and important
information such as token category codes are lost in transit.

The expl3 programming language combines the best of both worlds and
allows authors to program in TEX in a way that is similar to modern imperative
programming languages.

In this article, I introduce the 13seq module of the expl3 language that provides
the list data structure. Using I3seq, I typeset the lyrics of the Czech folksong
Kdyz jsem ja slouZil. 1 also compare the 13seq implementation with plain TEX.

Keywords: KTEX3, expl3, 13seq, xparse, plain TEX, OpTEX, song lyrics

Vit Stary Novotny, witiko@mail. muni.cz

164



Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivateltt TEXu
ISSN 1211-6661 (tisténa verze), ISSN 1213-8185 (online verze)

Vydalo: Ceskoslovenské sdruzeni uzivatelit TEXu vlastnim
nékladem jako interni publikaci

Obélka: Antonin Strejc

Ilustrace na obélce: Jan Sustek

Pocet vytiski: 250

Uzéavérka: 30.11.2023

Odpovédny redaktor:  Jan Sustek

Redakéni radas: Pavel Haluza, Lukas Novotny, Vit Stary Novotny,
Michal Rizicka a Jan Sustek (éfredaktor)

Védeckd rada: Jan Busa (pfedseda), Jif{ Demel, Jaromir Kuben
(zdstupce predsedy), Jitff Rybicka a Petr Sojka

Technicka redakce: Vit Stary Novotny

Jazykova korektura: Zbynék Michalek

Evidencni ¢islo MK:  E 7629

Adresa: (GSTUG, Nejedlého 373/1, 638 00 Brno
Email: cstug@cstug.cz

Zifzené postovni aliasy sdruzeni (SI'UG:
bulletin@cstug.cz

korespondence ohledné Zpravodaje sdruzeni
board@cstug.cz

korespondence ¢lentim vyboru
cstug@cstug.cz, president@cstug.cz

korespondence predsedovi sdruzeni
gacstug@cstug.cz

grantova agentura FTUGu
secretary@cstug.cz, orders@cstug.cz

korespondence administrativni sile sdruzeni, objednavky CD a DVD
cstug-members@cstug.cz

korespondence ¢lenim sdruzeni
cstug-faq@cstug.cz

feSené otazky s odpovédmi navrhované k zarazeni do dokumentu GGFAQ
bookorders@cstug.cz

objednavky tisténé TEpXové literatury na dobirku
ftp server sdruzeni:

ftp://ftp.cstug.cz
www server sdruzeni:

https://www.cstug.cz



CONTENTS

Vit Stary Novotny: Editorial . . . . . .. .. ... ... ... ....... 61
Vit Stary Novotny: (STUG at the TUG 2023 Conference . ... ... .. 63
Jan Sustek: On Generating Documented Source Code by Blocks in TEX . 66
Jan Sustek: How to Enable Page Breaks in Embedded Images . . . . . . 102
Vit Stary Novotny: Markdown 3: What’s New, What’s Next? . . . . . . . 111
Ondrej Sojka, Petr Sojka, Jakub Maca: A Roadmap for Universal Syllabic
Segmentation . . . . . ... 125
Barbara Beeton: What Every (I&)TEX Newbie Should Know . . . . . . .. 139

Vit Stary Novotny: Typesetting Lyrics of Czech Folksong “Kdyz jsem ji
slouzil” using the 13seq Module of Expl3 Language . . . . . . .. ... 153



