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Komponenty TEXu

I JOACHIM SCHROD I

TEX vyzaduje pomerne vela doplitujicich komponentov (stiborov
i programov), ktorych zmysel a vzajomn4 si¢innost nie si ¢asto zname.
Tento ¢lanok osvetluje jednotlivé zlozky a vzajomné vizby jadra systému
TEX, ktoré st viditelné pre uzivatela TEXu.

O obsahu tohto ¢lanku

TEX je sadzacsky systém, ktory pontka autorovi Tahké vyuzitie sa-
dzac¢skych vymozenosti tlace na drovni umenia sadzby pomocou po-
¢itacov. Toto vSak nie je len vysledkom programu TEX: znacny pocet
dopliiujtacich programov a stborov vytvara spolu kompletny sadzacsky
a autorsky systém. Spolu s tymi programami, ktoré patria priamo do
TEXu, existuji este dva dalsie velké programy, ktoré boli vytvorené Do-
NALDOM KNUTHOM v spojitosti s TEXom a ktoré musia byt zahrnuté
do popisu celého systému: METAFONT pre tvorbu fontov a WEB, doku-
mentacny a vyvojovy ,jazyk‘ pre programovanie. TEX a METAFONT st
pisané vo WEBe.

V tomto texte popiSeme toto ,jadro‘ TEXu z hladiska uzivatela: na
konci éitania by ste mali mat prehlad o stcéastiach systému TEX a o st-
boroch a podpornych programoch, ktoré st pre Vés ako uzivatela pod-
statné. Text vSak nie je tvodom do schopnosti TEXu alebo navodom,
ako spustit TEX na pocitaci.

Budem pouzivat ,rohové‘ poznamky na identifikdciu miest, kde buda
po prvykrat vysvetlené pojmy. Skratky pre typy siborov — obycajne
identifikované spolo¢nou priponou alebo rozsirenim — budi vysadzané
pomocou ,strojového‘ pisma. Uvedomte si, prosim, zZe tieto skratky sa
niekedy nestotoziiuji s priponou stboru (pozrite tiez tabulku).

Tento ¢lanok je tvodnym v sérii ¢lankov, ktoré budt popisovat hore
uvedené subsystémy a ich komponenty. V tejto sérii sa kazdy c¢lanok
sustredi na jeden subsystém z istého pohladu. Jeho vysledkom by nemal
byt giganticky popis, ktory povie vietko (a teda ni¢). Podla méjho ndzoru
nasledujice témy by mohli byt zaujimavé:

e Struktura a Standardna instalacia TEXu

—



dvi drajvery a fonty

moznosti implementacie grafiky do TEXovskych dokumentov
komponenty METAFONTu

Struktura a Standardnd instaldcia METAFONTu

systém WEB — koncept gramotného programovania

iné (aj ked este nenapladnované) témy pripadného zadujmu

> rozdiel medzi TEXom a DTP systémami

> sposob, ako pracuje TEX (na tato tému existuje niekolko dobryjch
knih)

> hranice moznosti TEXu

> TEX ako programovaci jazyk

Jednotlivé ¢lanky budu publikované v uvedenom poradi.

Co je to TEX

TEX je sddzaci systém s velkymi moznostami znackovanie,
pre sadzbu formul. Jeho zdkladnym principom je,  optické znackovanie,
ze Struktury su vyznacené v texte, a potom trans- logické znackovanie

formované do sadzacského vystupu. Vyznacenie

takejto informdcie v $trukttre dokumentu sa nazyva znackovanie.!) Ak
znacky popisuji vzhlad dokumentu, tak sa nazyvaju optickymi, ak ozna-
¢uja struktaru dokumentu, tak hovorime o logickych znackach. TEX
podporuje obidva typy znaciek. To znamend, exaktné riadenie vzhladu
casti dokumentu a ich umiestnenia, ako aj oznackovanie struktary formul
alebo zloziek dokumentu. Logické znacky st TEXom pretransformované
do optickych, takze vzhlad moze ditatelovi slazif na identifikdciu Struk-
ttry. Vzhlad?) a vo vSeobecnosti knizny dizajn nepredstavuji neuzitoént
krasu. Dobry kniZzny dizajn musi v prvom rade podporovat pochopenie
obsahu v prospech ¢itatelnosti textu. Je esteticky v jeho najlepSom slova
zmysle, lebo spaja formu a obsah a vytvara nova kvalitu.

Jadrom sidzacieho systému TEX je formato- sadzacia masina,
vaci program TEX82, ktory sa ¢asto nazyva proste TEX82,
TEX. My tu prijmeme tito zvyklost, pokial rozdiel balik makier

medzi celym systémom a forméatovacom nie je do6-
lezity alebo je zrejmy. TEX82 je velky monoliticky program, ktory je

1) v anglickom originali markup
2) anglicky layout



publikovany v knihe TEX: The Program od DONALDA KNUTHA. Jeho

zdkladné rysy mozu byt rozdelené do dvoch rovin:

1 TEX82 formétuje text, t.j. zalamuje odseky (véitane automatického
rozdelovania slov) a stranky.

2 Déava k dispozicii programovaci jazyk TEX, ktory obsahuje mecha-
nizmy pre tvorbu makier. To umoziuje zabudovanie novych prikazov
na podporu znackovania na vyssej urovni. DONALD KNUTH prezentuje
jeden takyto priklad v TEgXbooku: plain TEX. Sthrn makier, ktoré
podporuju $pecificky ciel a maji (snadd) spoloénu filozofiu pouzitia, sa
nazyva balik makier.

Rysy vyssej trovne optického znackovania tak, ako st reprezentované
plain TEXom, umoznuju zabudovanie dodato¢nych trovni pre plné lo-
gické znackovanie. V stcCasnosti st Siroko rozsirené dva baliky makier
pre logické znackovanie: ApS-TEX a I4TRX. Obidva systémy st viac
alebo menej postavené na plain TgXu a uzivatel moze v pripade po-
treby k logickému oznackovaniu pouzif aj optické z plain TEXu. To méa
za nasledok, Ze autor moze pouzif zmes Strukturdlnych informaécii a ex-
plicitnych informaécii pre vzhlad — teda situaciu, ktord pripasta velka
skalu moznosti, ktoré mozu viest (a aj vedt) k mnoZstvu typografickych
nezmyslov.

Pretoze TEX bol vytvoreny len pre sadzbu tex- doplnkové
tov, a pre podporu realizacie novych znackovacich programy
struktir, chyba mu vela sposobilosti, ktoré poza-
duju autori. Na podporu dalsich moznosti, ako zostavovanie indexov,
zoznamov literatiry alebo na vtiahnutie grafiky, museli byt napisané do-
dato¢né programy, ktoré vyuzivaju informéciu ziskani pocas forméatova-
nia programom TEX82, spracujt ju a pripravia pre nasledné spracovanie
programom TEX82. Velmi rozsirené a dostupné pre mnoho typov a kom-
binécii pocitac/operaény systém su dva doplunkové programy: BIBTEX
pre tvorbu zoznamov literatary z bibliografickych siborov a MakeIndex
pre zostavovanie indexu.

Specidlnym pripadom spracovania informacie, ktorti poskytuje TEX
pocas svojho behu, je zostavovanie obsahu a vyuzitie krizovych referencii
v texte. K tomu potrebujeme len informéciu o &isle strany, ¢isle casti atd.
Tieto udaje poskytuje TEX82, moze ich aj sdm spracovat, takze TEX82
sa pouziva v tejto situécii aj ako vlastny post-procesor.

Videli sme, ze sadzaci systém TEX predstavuje stbor prostriedkov,
ktoré pozostévaji zo sddzacej ,masiny‘ TEX82, balikov makier (pri-
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padne viacerych, ktoré vyuzivaji dalsie makrd) a doplnkovyjch progra-
mov, ktoré st pouzivané spolu s tymito balikmi makier. Tieto stvislosti
su ilustrované na obrazku 1.

SLITEX |BIBTEX

l
:,I,AM,S:V,IE),(, MakeIndex

ATEX
AMS-TEX

PlainTEX

TEX82
Obr. 1: Komponenty TEXu
Formatovanie
Proces formatovania TpXom vyzaduje informa- font

ciu o rozmeroch znakov, ktora je pouzita pri zala-

movani odstavcov. Stubor znakov je zoskupeny do fontov. (Toto je isté
zjednodusenie, pretoze pojem ,font‘ by mal byt pouzivany pre realizaciu
istych znakov v pevnej velkosti pre Specifikované vystupné zariadenie.)
Rozmery znakov fontu sa nazyvaji ,metrika fontu‘.3)

Format, v ktorom je pouzitd metrika fontu TEXom, bol definovany Do-
NALDOM KNUTHOM a nazyva sa TFM forméat (TEX font metrics). V tomto
forméte je kazdy znak popisany ako priehradka s istou vyskou, hibkou
a Sirkou. TEX potrebuje len tieto rozmery a nezaujima ho tvar znaku.
Je dokonca mozné, aby znak presahoval tito priehradku, ¢o moze viest
k prekryvaniu s inymi znakmi. Rozmery znaku s Specifikované v rozme-

3) anglicky font metrics
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roch nezavislych od zariadenia,*) pretoze zalamovaci algoritmus TEXu je
nezavisly od vystupného zariadenia.

Pocas zalamovania odseku TEX automaticky vzory pre
deli slovéa, a toto zalamovanie modZe byt robené delenie
spdsobom, ktory je skoro nezavisly od jazyka. Na
jeho prispdsobenie k roznym jazykom st potrebné deliace vzory,®) ktoré
parametrizuja deliaci algoritmus.

Vysledkom TEXovského forméatovacieho behu je dvi drajver
DVI dokument, v ktorom je Specifikovany typ a po-
zicia na stranke kazdého vystupného znaku. RozliSovacia schopnost,
ktora je pouzita, je tak mala, ze kazdé mozné vystupné zariadenie bude
mat hrubsi raster, takZe umiestnenie je naozaj nezévislé od zariadenia.
dvi dokument Specifikuje len znak, ale nie fonty samotné, takze nazov
dvi (,device independent‘) je presny. (Toto meno je problematické, lebo
,DVI‘ je teraz chranena znacka spoloc¢nosti Intel, ale nazov dvi v TEXu
existoval skor.) Na spristupnenie vysledku formétovacieho procesu musi
byt dvi stbor spracovany tzv. dvi drajverom na poZzadovanom vystup-
nom zariadeni.

Ak sa objavia problémy v procese formatovania, chybové hldsenia a va-
rovania sa vypiSu na terminal. Kazda sprava, ktora sa objavi na termi-
nali, je tiez zapisana do sprievodného protokolového stuboru, ktory sa
nazyva LOG sibor. Do tohto LOG je mozné ulozit aj dalSie informécie,
ktoré by boli prili§ rozvlacne pre vystup na terminal. Ak sa tak stane,
TEX to oznami uzivatelovi na konci formétovania. Hlasenia TEXu nie st
zabudované do programu, ale st ulozené v (refazcovom) POOL sibore.
Tieto hldsenia musia byt nac¢itané na zacdiatku forméatovacieho procesu.

Baliky makier

Zakladny balik makier je plain TEX, ktory vy- plain TEX
vinul DONALD KNUTH spolu s programom TEX82.
Tento parametrizuje sddzaciu masinu TEX82, takze tato moze sddzat an-
glicky text v sade znakov pisma Computer Modern. plain TEX navyse
poskytuje moznosti pre optické znackovanie. plain TEX je dostupny ako
jeden zdrojovy sibor plain.tex.

4) anglicky device independent
5) anglicky hyphenation patterns



Vsetky iné autorovi zndme baliky makier st za- AMS-TEX,

lozené na plain TEXu, t.j. obsahuji zdrojovy st- IATRX,
bor plain.tex, ¢i uz cely alebo s modifikdciami MacroTgX,
menej dolezitych casti. K plain TgXu najblizsie MS-TEX

najdolezitejsie (volne) pristupné baliky makier st

AMS-TEX od MICHAELA SPIVAKA a IATRX od LESLIE LAMPORTA. Os-
tatné volné baliky makier maju ¢asto len lokdlnu délezitost (napriklad
BlueTEX, TEXT1 alebo TEXsis), alebo sa pouzivaj len vo velmi $pe-
cidlnych prostrediach (napriklad texinfo v projekte GNU alebo webmac
pre WEB). Dolezité komeréné baliky makier st MacroTEX autora AMY
HENDRICKSON a IS-TEX, ktorého autorom je tiez MICHAEL SPIVAK.

Tieto baliky makier obycajne pozostavaju z jad- Styly
ra, ktoré poskytuje dodato¢né primitivne pojmy
pre znackovanie. Z takychto primitivnych pojmov mézu byt zostavené
§tyly dokumentov,?) ktoré realizuji logické znackovanie prostrednictvom
prislusného vzhladu. Tento vzhlad moze byt ¢asto upravovany cez opcie
podstylov a Stylov, ktoré mozu poskytnut dalsie znackovanie.

Baliky makier vytvaraja doplnkové subory, kto- doplnkové
ré obsahuju informéciu o zalamovani stranok alebo stbory
o znac¢kovani dokumentov. Tieto informacie mézu
byt vyuzité podpornymi programami — napriklad Specifikicia citacie

z bibliografickej databazy alebo $pecifikicia polozky indexu so zodpo-
vedajicim ¢slom strany pre zostavenie indexu. Specidlnym pripadom
je informacia o krizovych referenciach alebo nadpisoch pre zostavenie
obsahu, lebo tato informéacia moze byt zoskupena a opitovne pouzita

priamo TEXom.

SLITEX je Specidlnou zlozkou IATEXu, ktora je SLITEX,
ur¢end na pripravu folii s prekryvmi. V TUG- MS-TEX,
Boatu zvizok 10, ¢islo 3 (1989) bol ohlaseny IyS- MacroTEX

TEX, ktory realizuje moznosti IN[pXu v AAS-
TEXu. MacroTEX je sthrn makro ,modulov‘, ktoré mézu byt pouzité
na realizaciu novych znackovani, ale nakolko sa stal dostupnym len ne-
dévno, nie je eSte velmi rozsireny.

Pri pouziti tychto (a ostatnych) balikov makier dodatoc¢né fonty
je potrebné sa presvedcit, ¢i nevyzaduju dodatoc-
né fonty, ktoré nepatria do rodiny pisma Computer Modern. Napriklad

%) document styles
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pre IATRX st potrebné fonty pre dodato¢né symboly a neviditelné znaky
(pre prekryvy f6lif), zatial ¢o AAS-TEX potrebuje niekolko dodatoénych
sad fontov pre matematické znaky a azbuku.

Podporné programy

Tu pojednédme len o dvoch podpornych prog- BIBTEX,
ramoch: BIBTEXe od ORENA PATASHNIKA pre MakelIndex
pripravu bibliografii a MakeIndexr od PEHONGA
CHENA a MICHAELA HARRISONA pre pripravu a triedenie indexu. Pre
obidve ulohy existuju iné, funkcéne ekvivalentné podporné programy.
Ale spominané dva st dostupné pre vela opera¢nych systémov a maju
,oficidlny‘ status, pretoze LESLIE LAMPORT povzbudzuje ich pouzitie
s IATpXom v jeho dokumentécii a TUG ich podporuje pre vSeobecné
pouZzitie.

Neexistuje uplne prenosny mechanizmus pre zahrnutie vSeobecnej gra-
fiky do TEXovskych dokumentov, a preto nie je k dispozicii strojovo
nezévisly podporny program.

BIBTEX sa pouziva na spracovanie literatury sposob citovania,
zhromazdenej v BIB stiboroch. TEX vytvori dopln- bibliografické
kové stubory, ktoré obsahuju informéciu o pozado- styly

vanych odkazoch na literatiru a BIBTEX vygene-

ruje z nich utriedeny zoznam literatiry v BBL suibore, ktory vzapéti moze
byt pouzity TEXom. Usporiadane a sposob citovania st uréené bibliogra-
fickym stylom, ktory je Specifikovany v BST stboroch. Hlasenia z behu
BIBTEXu st zapisané do BLG log-stiboru.

MakelIndex nacita IDX podporny subor, ktory indexovy styl
obsahuje polozky indexu a prislusné cisla stran,
usporiada a zjednoti ich a zapiSe ich do IND stuboru, ktory je vstupnym
stiborom pre TEX. Styl formatovania méze byt $pecifikovany indexovym
stylom. Hlasenia z behu MakelIndexu st zapisané do ILG stboru.

Zlepsenia vykonu

Vela prace, ktort vykona TEX, je zhodnej pre kazdy dokument:

1 Cely text musi byt zalomeny do riadkov. Slové ¢asti textu v tom istom
jazyku st delené podla tych istych vzorov.

2 Zakladné znackovanie prislusného balika makier musi byt pristupné.
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3 Pozadované metriky fontov st podobné pre vela dokumentov, pretoze
pouzité sady fontov sa obycajne nelisia o vela.

Kvoli zlepsenia vykonu TEXu st deliace vzory a popisy metrik fontov
konvertované z externej reprezentacie do internej, ktora je Tahko pouzi-
telnd programom TEX82. V pripade (1) a (2) je externd reprezentacia
textova. Je rozumné previest tito transformdciu len raz a nie pre kazdy
dokument. Internéd reprezentacia je ulozena v FMT stbore. UloZenie sa
uskutoétiuje TpXovskym prikazom \dump, a preto sa FMT sibory ¢asto
nazyvajt ,dampované forméaty‘.”) FMT siibor mdze byt nacitany na za-
¢iatku behu TEX82 a tak je dostupny pre spracovanie aktualneho textu.

Nakolko FMT stibor sa vytvara nepravidelne — INITEX,
obyc¢ajne pre zaktualizovanie balika makier — for- produkéna
maéatovanie textu sa moze uskutocnit pomocou re- verzia

dukovanej verzie programu TEX82, ktora neobsa-

huje ulozenie a Casti programu pre transformovanie vzorov pre delenie
a pre dampovanie. Uplna verzia programu TEX82 je potrebna len v inicia-
lizacnej faze, a preto sa vola INITEX. Dodato¢né zlepsenia vykonu mdzu
byt dosiahnuté pouzitim produkénej verzie programu TEX82, z ktorého
st odstranené Casti pre Statisticktl analyzu a odladovanie.

Tie verzie TEXu, ktoré nemajt prednatiahnuté ViRTEX
ziadne dampované formdaty, maji schopnost na-
tiahnut dampovany formét (t.j. FMT stibor) a nemaji schopnost dam-
povat FMT stbor (t.j. nie st INITEX), sa ¢asto nazyvaji VirTgX, ¢o je
skratka z virgin TEX.

Typ PRIPONA, ROZSIRENIE

SUBORU VYSVETLENIE

SUBORU, ATD.

TEX vstup textu tex,ltx

DVI  vystup z TEX82, formatovany text dvi

LOG  log stbor z TEX82 log, lis, list
HYP  vzory delenia tex

TFM  metriky fontov tfm

POOL  refazcovy pul pool, poo, pol
FMT  forméatovy subor fmt

MAC  subor TEX makier tex, doc

STY  stylovy subor TEXu

7y anglicky dumped formats
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AUX  podporny stibor aux, toc, lot, lof
glo, tmp, tex

BIB  bibliograficky subor bib
BBL literattura alebo bibliografia bbl
BLG  log stbor z BIBTEXu blg
BST  stylovy stbor z BIBTEXu bst
IDX  neutriedeny index idx
IND  utriedeny index ind
IST  Specifikicia znackovania indexu

ILG log stibor z MakeIndexu ilg

Tab.1: Typy stborov

Vztahy medzi typmi siiborov a komponentami

V predchadzajicich ¢astiach boli popisané komponenty systému TEX
a spomenuté stibory, ktoré su nacitavané alebo pisané tymito komponen-
tami. Vztahy medzi nimi st graficky demonstrované na obrazku 2. Na

‘ TFM ‘ ‘ HYP ‘ ‘ MAC ‘ ‘PDDL‘
\ [ [ [

‘LOG‘ ‘FMT‘ ‘TEX‘ ‘STY‘ ‘MAC‘ ‘TFM‘
[ [ I

e
e
]

v
‘ LOG ‘ ‘ IDX ‘ ‘ AUX

(o] | o]

DVI driver MakeIndex BIBTEX
output ILG ‘ ‘ IND ‘ ‘ BLG ‘ ‘ BBL }7

Obr. 2: Vztahy medzi komponentami a typy stborov



tomto obrazku st typy stborov reprezentované obdlznikmi a programy
ovalmi. Sipka znamena ,je nacitany pomocou‘ alebo ,vytvoreny pomo-
cou‘. Skratky pre typy suborov su vysvetlené v tabulke, ktora tiez uva-
dza identifikdciu siborov (pripony alebo rozsirenia), ktoru tieto sibory
pouzivaju (ale vSimnite si, Ze sa pouzivaju aj iné identifikicie siborov).

Podakovanie.

Rad by som podakoval CHRISTINE DETIGOVEJ, ktora laskavo urobila
anglicky preklad. NELSON BEEBEOVA navrhla urobit preklad. KLAUS
GUNTERMANN mal hodnotné pripomienky k prvej (nemeckej) verzii.
N1co POPPELIER prispel novou verziou obrazku 2, ktora je lepsSia nez
moja prva. Publikovanie a distribucia tohto ¢lanku je povolena len za
podmienok analogickych k GNU General Public Licence. Predchadza-
jace revizie tohto ¢lanku boli publikované v ,Die TEXnische Komddie!
a v ,Baskerville‘. (© Joachim Schrod

Z anglického originalu publikovaného v TEXline ¢. 14
do slovenstiny prevedl Stefan Porubsky

Tabulky v plainTEXu

| Jiiti VESELY I

Casto se na nasi hlavu snaseji vytky, Ze opomijime zafazovat do
TEXbulletinu ¢lanky pro ty, ktefi s TEXem zacinaji nebo nedavno zacali.
Jim je urcen néasledujici prehledny popis tvorby tabulek v PlainTEXu.
Jde spise o seznam jednoduchych ptikladd a ukazek nez o teoreticky vy-
operacim a ani pfi pouziti TEXu neni trividlni. Je ale spiSe pracna nez
slozita. Pokud se budete muset sazbou tabulek zabyvat ¢astéji, vyplati se
poohlédnout po néjakém makru, které nékteré véci zjednodusi. Zacneme
,od Adama“: pouzijme vstupni text

\halign{#&#&#\hfil\cr

Jméno & Pfijmeni & Datum narozeni\cr

Adam & Andrle & 1.71.71911\cr



Barbora & Blechata & 2.72.71922\cr

Cyril & Ceplecha & 3.73.71933\cr}
Ten déva po zpracovani (spolu s vystiedénim tabulky, které ve vzoru
neuvidime)

Jméno Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1.1.1911
Barbora Blechata 2. 2. 1922
Cyril  Ceplecha 3. 3. 1933

To ovsem jen priblizuje pouzity princip, ale zdaleka to neni uspokojivé.
Miuzete se napriklad ptat, proc¢ je v poslednim sloupecku uzito fidici slovo
\hfil. Sloupce jsou tak Siroké, aby se do nich vesla nejdelsi polozka
sloupce; kazda polozka se uzavie do \hbox a pak se zpracuje. To, co
se u prvnich polozek neprojevi, protoze kazda obsahuje jen jedno slovo,
vypada u posledni strasné. Odstranéni \hfil v poslednim sloupci tak
vede k tabulce (tiskneme ale jen prvni fadek, pfi vysledné osgklivosti
sloupce to plné postadi)

\halign{#&#&#\cr
Jméno & Pfijmeni & Datum narozeni\cr
Adam & Andrle & 1.71.71911\cr...

Dostaneme tak nasledujici ,,véc*

Jméno Pfijmeni Datum narozeni

Adam Andrle 1. 1. 1911

Vysledek je jisté popudem k dalsim experimenttim. Pf¥iddme proto né-
jaké mezery mezi sloupci a zménime typ pisma v jednom sloupecku.
Upravime-li vstup na
\halign{\bf#&\qquad#&\qquad#\hfil\cr
)

dostaneme snad o néco libivéjsi tabulku

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911
Barbora Blechata 2.2.1922
Cyril Ceplecha 3. 3.1933

Bude-li néktery fadek tabulky delsi (tj. bude obsahovat sloupeéek na-
vic), nedojde ke kolizi, ponechéte-li ostatni fadky beze zmény. Zkuste si
takovy pokus udélat (vSe se Fidi podle nejdelsiho fadku).
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Jiz jsme jednou pouzili ,slabého péra“ \hfil k zarovnani posledniho
sloupce pomoci #\hfil na levou stranu. Obdobné lze pouzit \hfil# pro
zarovnavani doprava a \hfil#\hfil pro centrovani jednotlivych polo-
zek. Hned si to vyzkousSime: dostaneme tak pomoci

\halign{\hfil#\hfil&\qquad\hfil\it#\hfil

&\qquad\hfil#\hfil\cr

\bf P#ijmeni &\bf Jméno &\bf Datum narozeni\cr
..

tabulku, ktera je snad jesté o néco prehlednéjsi:

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1.1. 1911

Barbora Blechatad 2.2.1922
Cyril Ceplecha 3. 3. 1933

Takto tedy je mozné vytvorit tabulku s centrovanymi polozkami
a (polo) tuéné vytisténym zahlavim. Pfipomindme, Ze skupiny nesmi
presahovat ,pies nékolik sloupct“ a ze lze v nékterém sloupci pouzit
napf. i matematického médu, atp.
Chcee-li TEX takovou tabulku ldmat, ucini tak po kterémkoli radku.
To je vsak nékdy nezadouci. Zabranime tomu napt. tak, ze pouzijeme
konstrukce
\vbox{\halign{...\cr...}}
K ,,vystredéni“ tabulek jsme od zacatku pouzivali tohoto jednoduchého
triku: psali jsme
$$ \vbox{\halign{...\cr...}} $$
Tento ¢asto pouzivany trik v sobé skryva i jiz zminény zdkaz strankového
zlomu v tabulce.
Neékdy je tabulka ,,velmi jednotvarna“ a pritom dlouha. Existuje vsak
zpusob, jak si jednotvarné opakovani ve vzorové radce usetfit. Zptisob
ukazuje nasledujici priklad: budeme-li vytvaret tabulku popisujici Fibo-
nacciovu posloupnost, miizeme napsat pouze
$$\vbox{\halign{#\hfil\quad&&\hfil$#$\quad \cr
\bf Clen: &a_1& a_2&a_3&a_4&a_b&a_6&a_T&a_8&a_9\cr
Hodnota: & 1& 1& 2& 3& 5& 8& 13& 21& 34\cr}}$$

a dostaneme

Clen: a1 as a3 a4 as ag a7 ag Gg

Hodnota: 1 1 2 3 5 8 13 21 34
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Zde stoji za povSimnuti, ze jakési ,nastartovani“ opakovaciho mecha-
nismu je mozné v pribéhu psani vzorového faddku. Mechanismus je ta-
kovy, ze se vzorovy udaj za && opakuje tolikrat, kolikrat je (podle za-
danych ddaji pro obsazeni tabulky) zapotfebi. Zde je na misté dalsi
upozornéni dilezité pro vypliovani vlastni tabulky: vynechavani ,, koncti
Ffadek“ tabulky pfed \cr bez nebo s doplnénim zbyvajicich ampersandi
odpovidajicich vynechanym polozkdm nevede k témuz vysledku. Ve dru-
hém pripadé se ,vzorova fadka“ neignoruje. To v pfipadé pouziti nékte-
rych formatovacich ptikazi hraje samoziejmé velkou roli.

Vratme se vSak k naSim experimentim s Adamem a spol. Nékdy je
dilezité, aby se v tabulce néjaky udaj zpracoval individualné. Pak staci
na jeho zacatku uvést Fidici slovo \omit a pfislusna ¢ast (polozka) vzoro-
vého fadku bude ignorovana. To neni podstatné napt. pti zméné pisma,
kterou zvladneme lehce i bez tohoto ridiciho slova, ale pro ptipad, zZe jde
napf. o specidlni umisténi (centrovani, atp.). Jinak totiz bezprostfedné
uvedena instrukce o zméné pisma provede zménu na jiny font, nez je
uveden ve vzorové fadce. Uvedme piiklad: ze vstupniho textu

$$\vbox{\halign{\hfil#\hfil&\qquad\hfil\it#\hfil

&\qquad\hfil#\hfil\cr

\bf Jméno & \bf P¥ijmeni &\bf Datum narozeni\cr
Adam & Andrle & 1.71.71911\cr

\it Barbora & \bf Blechata & 2.72.71922\cr

Cyril & \omit\quad Ceplecha & 3.73.71933\cr}}$$

dostaneme po zpracovani TgXem (v8imnéte si zejména nestandardniho
osklivého umisténi prostfedni polozky posledniho fddku)

Jméno Prijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2.2.1922
Cyril Ceplecha 3.3.1933

S vyhodou lze nékdy pouzit i stabilniho vkladaného tidaje: tak dosta-
neme napfiklad pomoci néasledujici upravy vzorového radku a standard-
niho obsahu (polozky v zéhlavi a s Barborou jsme upravili zv1ast)

$$\vbox{\halign{\hfil Pan \it #\hfil
g\qquad\hfil\bf #\hfil

&\qquad\hfil nar.: #\hfillcr

\omit\hfil\bf Jméno \hfil & P¥ijmeni
&\omit\qquad\hfil\bf Datum narozeni\hfillcr
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Adam & Andrle & 1.71.71911\cr

\omit\hfil Pani \it Barbora

& Blechata & 2.72.71922\cr

Cyril & Ceplecha & 3.73.71933\cr}}$$
tuto tabulku:

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Pan Adam Andrle nar.: 1. 1. 1911
Pani Barbora Blechata nar.: 2. 2. 1922
Pan Cyril Ceplecha nar.: 3. 3. 1933

vvvvv

adresare do tabulky muZzeme pouzit nasledujici trik:
\def\adr#1!#2!{, 1#1\ 00 Praha #2}
$$\vbox{\halign{#\hfil&\qquad #\hfillcr
\omit\bf Jméno \hfil & \omit\gquad \bf Adresa \hfil\cr
Adam Andrle & Alpinkova 1\adr 10! 1! \cr
Barbora Blechatad & Bezinkova 2\adr 20! 2! \cr
Cyril Ceplecha & Citronova 3\adr 30! 3!\cr}}$$

¢imz po zpracovani dostaneme

Jméno Adresa

Adam Andrle Alpinkova 1, 110 00 Praha 1
Barbora Blechata Bezinkova 2, 120 00 Praha 2
Cyril Ceplecha Citronova 3, 130 00 Praha 3

Nékdy musime mit v polozce rozsahlejsi informaci. K tomu se hodi
Uprava, umoznujici vlozit daj o vice fadcich. A tak muzete nabidnout
personalnim pracovnikim tabulku tvaru

$$
\vbox{\halign{\hfil\it#\hfil&\qquad\hfil\bf#\hfil
&\qquad\vtop{\hsize 50mm\noindent#\strut}\cr

\bf Jméno & \bf Pfijmeni &\bf Charakteristika\cr
Adam & Andrle

& Neustdle vyvolava na pracovisti narodnostni spory
a“tf¥enice. M4 nezdkonnj pomér s~Blechatou.\cr
Barbora & Blechata

& Je ponékud lehkomysln&jSi povahy, avSak kromé
poméru s~Andrlem md i~kladny pomé&r k~1ldz.\cr

Cyril & Ceplecha
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& Tento pracovnik je povahy mirné a™je proto v~ kolektivu
velmi obliben. Nemd vSak pomér, a~to je podez¥elé.\cr}}
$3$
Po zpracovani personalista s letitymi zkuSenostmi z aparatu prislusnych
oddéleni zajisté zajasa: idaje mé prehledné jak na dlani:

Jméno P¥ijmeni Charakteristika
Adam Andrle Neustéle vyvolava na pracovisti
narodnostni spory a tfenice. Ma
nezakonny pomér s Blechatou.
Barbora Blechata Je ponékud lehkomyslnéjsi po-
vahy, avSak kromé pomeéru s An-
drlem ma i kladny pomér k 1dz.
Cyril Ceplecha Tento pracovnik je povahy mirné
a je proto v kolektivu velmi ob-
liben. Nem4 vsak pomér, a to je
podeztelé.

Mezi radky tabulky mazeme vkladat naptiklad délici ¢ary, ¢i jiny mate-

ridl (akceptovatelny ve vertikalnim médu). To délame pomoci konstrukce

... \cr \noalign{...}...,
kde mezi svorkami se nalézd to, co ma byt mezi Fadky vlozeno. Vlo-
zit se d& prislusné \noalign{. ..} opakovaneé, tj. i nékolikrat za sebou.
Vlozime-li v§ak pouze \hrule, vysledek neni piili§ uspokojivy: vstupni
text

\halign{\hfil#\hfil&\qquad\hfil\bf#\hfil

&\qquad\hfil#\hfil\cr

\bf Jméno &\bf P¥ijmeni &\bf Datum narozeni\cr

\noalign{\hrule}

...tabulka...

\noalign{\hrule}}
dava v nasem standardnim piikladu tabulku, kterd je snad o néco pre-
hlednéjsi, ale rozhodné ne esteticky uspokojiva: to proto, Ze pfi pouziti
\hrule TEX nepouzije bézny \interlineskip.

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2. 2.1922
Cyril Ceplecha 3.3.1933
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Se ziskanym vysledkem nejste jisté spokojeni. Proto pfistoupime k dal-
§im dpravam: ,obklopime“ (z jedné ¢ obou stran) délici ¢4ry po-
moci vhodnych skipi — nésledujici vysledek je ziskdn pomoci vlo-
zeni \smallskip\hrule...:

Jméno Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2.2.1922
Cyril Ceplecha 3. 3. 1933

Kdybychom misto vodorovnych ¢ar vkladali pomoci \noalign néjaky
text, mize byt situace slozit&j$i (je nutno upravit mezery mezi fddky).
S poslednim ziskanym produktem nejsme opét spokojeni, chtéli bychom
mit tabulku rozdélenu i svislymi ¢arami na jednotliva pole. Pro napsani
vstupniho souboru je vhodné si nejprve predstavit celou tabulku posti-
zenou malou ,, vnitini explozi“ a rozbitou na jisté prefabrikaty:

| Jméno | Piijmeni | Datum narozeni |
| Adam | Andrle | 1.1.1911 |
| Barbora | Blechatd | 2.2.1922 |
| Cyril | Ceplecha | 3.3.1933 |

Na zakladé této predstavy snadno napiSeme prislusny vstupni text
(feSeni je — pochopitelné — vice)
$$\vbox{\offinterlineskip\halign
{\strut\vrule\quad\hfil#\hfil\quad
&\vrule\quad\hfil\bf#\hfil\quad\vrule
&\quad\hfil#\hfil\quad\vrule\cr

\noalign{\hrule}

\bf Jméno &\bf P¥ijmeni &\bf Datum narozeni\cr
\noalign{\hrule}

Adam & Andrle & 1.71.71911\cr

Barbora & Blechata & 2.72.71922\cr
Cyril & Ceplecha & 3.73.71933\cr
\noalign{\hrule} }}$$
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Ten po zpracovani d& nésledujici tabulku. (Neptehlédli jste pouziti Fidi-
ciho slova \strut? Zajisfuje nam rozte¢ fadki, ktera by v zavislosti na
obsahu Fadkt mohla byt nepfijemné nerovnomérna.)

Jméno Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2. 2.1922
Cyril Ceplecha 3. 3. 1933

(®)

Vsimnéte si také role nového ridiciho slova \offinterlineskip; toto
slovo nam fakticky umoznuje spojeni svislych ¢ar v tabulce pohodlnym
zptsobem. Pozor ale na to, kam ho vkladate: nebude-li vztazeno pouze
k tabulce (umisténi ve skuping), porusime si sazbu dalsich ¢asti textu.
Neékdy byva vhodné dat kousky svislych tisecek do samostatnych polo-
zek. Takové Feseni dava vétsi svobodu pfi modifikacich. Uvedeme opét
podstatnou ¢ast vstupniho textu:

$$\vbox{\offinterlineskip
\halign{\strut#&\vrule#\quad&\hfil#\hfil

&\quad\vrule#\quad&\hfil\bf#\hfil
&\quad\vrule#\quad&\hfil#\hfil

&\quad\vrule#\cr

\noalign{\hrule}

&& \bf Jméno && \bf Pf¥ijmeni && \bf Datum narozeni &\cr
\noalign{\hrule}

&& Adam && Andrle && 1.71.71911 &\cr...}

Po jeho zpracovani dostaneme tabulku nerozeznatelnou od té, ktera je
oznacena (#). Nebudeme ji proto reprodukovat, misto ni uvedeme stej-
nou tabulku, v niz vsak kazdy \quad nahradime dvojnisobnym \qquad:

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2. 2.1922
Cyril Ceplecha 3.3.1933

Jiz dfive jsme vSak tabulku ,rozvolnili“ tim, ze jsme obklopili vodo-
rovné ¢ary vhodnym ,skipem“. To uz ted tak snadno nejde (roztrhli
bychom svislé ¢ary), mizeme si vSak pomoci napf. takto: zavedeme no-
vou definici (uvédomte si, co déld)
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\def\mez{\omit& height2pt&&&&&&\cr}
a do kazdého fadku s \noalign pfidame na konec \mez. Tak dostaneme

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2. 2.1922
Cyril Ceplecha 3.3.1933

Tak jsme dospéli k jednoduché tabulce, v niz 1ze sice jesté dale néco
vylepsovat, ale to uz si kazdy musi zkusit sam. Ukazme si dale pouziti
fidiciho slova\tabskip; celou manipulaci pfi tvorbé tabulky ,na sitku
stranky* nebudeme podrobné vysvétlovat:

\offinterlineskip\tabskipOpt\halign to \hsize{
\strut#&\vrule#\tabskip3mm plus20mm\quad&
\hfil#\hfil&\quad\vrule#\quad&\hfil\bf#\hfil&
\quad\vrule#\quad&\hfil#\hfil&\quad\vrule#\tabskipOpt\cr
\noalign{\hrule}

&& \bf Jméno && \bf P¥ijmeni && \bf Datum narozeni &\cr

\noalign{\hrule}
&& Adam && Andrle && 1.71.71911 &\cr
\noalign{\hrule}
&& Barbora  && Blechata && 2.72.71922 &\cr
\noalign{\hrule}
&& Cyril && Ceplecha && 3.73.71933 &\cr

\noalign{\hrule}}
Pomoci tohoto vstupu dostaneme:

Jméno Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911

Barbora Blechata 2. 2.1922
Cyril Ceplecha 3.3.1933

Casto se miizeme setkat s potiebou psat v tabulce ,pfes sloupce®.
I to je celkem snadno FeSitelné: pouzijeme dalsitho duilezitého piikazu
\multispan. Toto fidici slovo umoznuje cast sloupcové struktury v ta-
bulce ,,pfeskocit* a odpovidajici preskocené sloupce spojit. Pouziti uka-
zuje priklad
$$\vbox{\offinterlineskip\halign{
\strut\vrule\quad\hfil#\hfil&\vrule\quad\hfil\bf#
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\hfil\quad\vrule&\quad\hfil#\hfil\quad\vrule\cr
\noalign{\hrule}

\multispan3\strut\vrule\hfil

\bf NasSe tabulka \hfillvrule\cr

\noalign{\hrule}

\bf Jméno &\bf P#¥ijmeni &\bf Datum narozeni\cr
\noalign{\hrule}

Adam & Andrle & 1.71.71911\cr
\noalign{\hrule}

Barbora &\multispan2\vrule\quad\hfil
\it Nemdm ji rad \hfillquad\vrule\cr
\noalign{\hrule}
\multispan3\strut\vrule\quad\dotfill
\it Cyril doda ddaje do zittka
\dotfill\quad\vrule\cr \noalign{\hrule} }}$$,
ktery dava po zpracovani

Nase tabulka

Jméno | Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911
Barbora Nemdm ji rdd

....... Cyril dodd udaje do zitika ... ....

K tomu uvedme nékolik obecnych pozndmek: pouzitim \multispan?2
v fadku s Barborou jsme spojili dva sloupce, proto se vynechava jeden
ampersand. Prvnim pouzitim jsme spojili pro tvorbu zahlavi tabulky
vSechny tii sloupce a tak prakticky vzorovy fddek vymazali — vSim-
néte si vsak ,o8etfeni“ rdmecku a uziti \strut z téhoz dtivodu. Pozor
na umisténi: \multispanz musime umistit na zacatek vstupniho tdaje
v prvnim ,sluc¢ovaném sloupci®; pokud ¢islo x je dvoumistné, je tieba je
zapsat jako skupinu. Nyni mtzeme misto \omit napsat \multispanl.
Toto patrné nepouzijeme, nicméné moznost této zdmeény ukazuje, co
vlastné \multispan provadi.

Tvorbu tabulek ,,po sloupcich®“ umoznuje ridici slovo \valign. Ne-
budeme se tomuto problému podrobnéji vénovat, uvedeme pouze dva
priklady:

\valign{&\hbox{#\strut\qquad}\cr
\bf Jméno &\bf P¥ijmeni &\bf Datum narozeni\cr
Adam & Andrle & 1.71.71911\cr
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Barbora & Blechata & 2.72.71922\cr
Cyril & Ceplecha & 3.73.71933\cr}
dava ,,transponovanou‘ tabulku

Jméno Adam Barbora Cyril
Piijmeni Andrle Blechata Ceplecha
Datum narozeni 1.1.1911 2.2.1922 3. 3. 1933

Jestlize se rozhodneme pro dalsi kosmetické tpravy, postupujeme zcela
analogicky jako v predchazejicim pripadé, ale pracujeme ,transpono-
vané“, tj. co jsme diive délali se fadky provadime nyni se sloupci:
\valign{&\hbox{\strut\quad\hfil#\hfil\quad}\cr
\noalign{\vrule}
\bf Jméno &\bf P¥ijmeni &\bf Datum narozeni\cr
\noalign{\vrule}
Adam & Andrle & 1.71.71911\cr
\noalign{\vrule}
Barbora & Blechatd & 2.72.71922\cr
\noalign{\vrule}
Cyril & Ceplecha & 3.73.71933\cr
\noalign{\vrulel}}
dava jinou ,,transponovanou* tabulku

Jméno Adam Barbora Cyril
Pfijmeni Andrle Blechata Ceplecha
Datum narozeni 1. 1. 1911 2.2.1922 3. 3. 1933

Jinym (a snad do jisté miry i jednodus$im) zptsobem tvorby tabulek
je tabbing, silné pripominajici uziti tabuldtori na psacim stroji. Neni
vSak tak flexibilni — v nékterych TEXovych ucebnicich se s nim ani
nesetkate, podle autora je jeho pouziti projevem ,Spatnych TEXovjch
mravi“. AvSak i pfes toto varovani: na¢ tedy tabbing je? Radka v ,na-
staveném® tabbingu ma tvar

\*+ ... & ... & ... & ... \cr
a po provedeném nastaveni lze mechanismu vytvorenych zarazek pouzit
prakticky kdykoli. Vyuzivame toho i pfi jinych pfilezitostech. Centrovani
se da provést obvyklym trikem pres
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$$\vbox{\+...\cr \+...\cr}$s$
Jak se vSak nastavi sife sloupct? Jedna z moznosti je nastavit explicitné
§itky sloupcti. Provedeme s pomoci ,,vzorové sitky“: vstupni text
\settabs
\+\kern20mm & \kern4Omm & ... \cr
. tabulka ...\cr
dava po spojeni s nas$i standardni ,, pfikladovou tabulkou“ po zpracovani

Jméno Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1.1.1911
Barbora Blechata 2. 2.1922
Cyril Ceplecha 3. 3.1933

Tim se nastavi prakticky dva tabuldtory na pozicich 20 a 60 mm (zde
vSak je tfeba mit na paméti, ze dokumenty se casto zvétsSuji pomoci
\magnification apod.). Jestlize chceme tabuldtory rozmistit rovno-
mérné, pouzijeme konstrukci typu
\settabs 5\columns

Tak bychom méli dostat tabulku o péti sloupcich na $itku stranky —
podobné jako v predchézejicich pripadech se standardni naplni ziskdme
(umistili jsme polozky do druhého, t¥etiho a ¢tvrtého sloupce, prvni a po-
sledni jsme neobsadili):

Jméno Piijmeni Datum narozeni
Adam Andrle 1. 1. 1911
Barbora Blechata 2.2.1922
Cyril Ceplecha 3. 3.1933

Jedna véc je mozna ponékud prekvapujici: TEXse vzdy ,,vraci“ na pfe-
desly tabulator, pfi psani vSak nasledujici tabulator ,,uvolnuje“ automa-
ticky. Zvolime-li exoti¢téjsi (a delsi) jména, dostaneme odekdvany Spatny
vysledek:

Jméno Pfijmeni Datum narozeni
Xantipa Nabuchonodozorpied n.l. ...
Josif VissarionDvadggasvili ~ 21. 12. 1879
Adolf Hitler 20. 4. 1889

Tentokrat jsme zacinali psat rovnou, bez nastavovani tabulatort
\+&\bf Jméno &\bf P#¥ijmeni
&\bf Datum narozeni &\cr
\+&Xantipa & Nabuchonodozorova
& \dots pfed n.l. \dots &\cr ...,
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protoZe je mame nastaveny z predchoziho pouziti.

Zname-li nejdelsi polozky v jednotlivych sloupcich, mizeme postupovat
také takto
\settabs \+ \bf Jméno & Blechata & Datum narozeni\cr...

Tak je sitka sloupcti zadévana pomoci obsahu. Casto byva dana piimo
zahlavim tabulky; pozor, i v tomto pfipadé je nutné zahlavi zopakovat
(vzorova fadka se netiskne).

Nastaveni tabulatorti se ,,uvolnuji“ pomoci fidiciho slova \cleartabs.
Z dtvodu bezpedi (nepamatujeme si, jak jsme co nastavili) je nékdy do-
poruc¢ovéano pokazdé zacinat obéma Fidicimi slovy \cleartabs\settabs.
Ridici slovo \cleartabs uzité v kterékoli vstupni fadce zrusi tabulatory
od svého umisténi az do konce fadky. Vytvareni mista kolem textu ve
sloupcich je podobné jako v \halign, stejné tak i oddé€lovani polozek
c¢arami. Oddéleni fadku tabulky lze provést jednoduse uvedenim \hrule
mezi koncové \cr a po ném nasledujici \+. I timto mechanismem se
milZzeme propracovat k pomérné dokonalé tabulce. Pfipominadm, Ze cen-
trovani polozek lze zafidit na zakladé stejného principu, ktery jsme jiz
poznali, avSak je nutno pouzivat dfisledné \hfill (,slaba pera“ typu
\hfil jsou jiz pouzita k posunu obsahu polozky k zarazce. V kazdém
pripadé:

Pozor na horizontalni rozmér tabulky !

Uvedme malou ukazku:
$$\vbox{\offinterlineskip\cleartabs
\def\hr{\vrule height .4pt width 2em}
\def\vr{\vrule height 12pt depth 5pt}
\def\cc#1{\hfill#1\hfill}

\+ \hr&\cr

\+ \vr\cci&\vr\cr

\+ \hré&\hr&\cr

\+ \vr\ccl&\vr\ccl&\vr\cr
\+ \hr&\hr&\hr&\cr

\hrule
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dava nasledujici elegantni vysledek.

1
1|1
1] 21
1331
1]af6|a]1]

Na z4vér alespon heslovité uvedme srovnani obou moznosti tvorby ta-
bulek (pfipomindm, Ze jsme jiz zminili, Ze pro snazsi sazbu tabulek exis-
tuje celd fada maker; o jednom psal v TgXbulletinu 1/92 Mirek Dont):

Popis funkce:
Uchovavani vzoru zarovnani
Lze sloupce predefinovavat?
Lze délat libovolné dlouhé tabulky?
(\halign uklad4 celou tabulku pfed sazbou)
Lze tabulky lamat (strdnkovy zlom)?
Lze polozky centrovat nebo zarazet?

Tabbing \halign

ano ne
ano ne
ano ne

ano ano
ano ano

(u tabbingu musime pera dévat do vSech polozek)

Mitize polozka presahovat pres nékolik sloupct?
(u tabbingu jsou vSak potize s péry)

Lze pridavat do tabulek délici ¢ary?
(u tabbingu je popis nutno opakovat)

Urcuje se sife sloupcti automaticky?

Jak se zvladaji vyjimky?

Lze ,spolecné véci vytknout“?

Lze sloupce oddélovat automaticky?

Lze sitku tabulky predepsat?

ano ano
ano ano

nekdy ano
Spatné snadno

ne ano
ne ano
ne ano

Jiri Vesely
jvesely@cspgukill
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Automatizovana tvorba formularu
pomoci BTEXu

| Jiiti RYBICKA I

V bézné kancelarské praxi je velmi casto potfeba vyplnovat rtzné
formuléfe. Blankety formulaft se koupi ve vét§im mnozstvi (vzdy musi
byt urcitd provozni zdsoba) v tiskarné, v dnesnich cendch pohybujicich se
od 0,40 do 0,90 Kés/kus. V okamziku potieby je blanket pisaikou vloZzen
do psaciho stroje, kde nastava nepfijemny a vzdy nerovny souboj mezi
vkladanym textem a mistem, které je v blanketu rezervovano. Stane-
li se, ze blanket ponékud zastard (dnes velmi ¢asto zména bankovniho
uc¢tu, precislovani ulic, zména soudruh — pan apod.), je navic potieba
predepsané texty skrtnout nebo prepsat novym textem, v horsim ptipadé
se zbytek zasob nepouzitelnych blanketi zmafi na podruzné tcely.

Ma-li byt formular alespon trochu k svétu, stoji to za téchto podminek
mnoho Gsili — vadi preklepy, nevhodné umistény text apod. Chyby se
musi ¢asto napravovat i prepisem na novy blanket.

Piirozenym feSenim uvedenych problémi je instalace systému formu-
l41d na pocitaci. Piipravou textu ,na necisto“ na obrazovce se automa-
ticky vylouci obtize s preklepy nebo nevhodnymi formulacemi v textech.
Je-li navic systém obohacen o urychleni a zautomatizovani spravné lo-
kalizace vpisovanych texti, je vyFeSseno mnoho tézkosti.

Konkrétni programové feseni mtze byt provedeno nepochybné mnoha
zpusoby. Je vSak vhodné vyuzit bézné dostupného, rozsiteného a inteli-
gentniho vybaveni, které se snadno doplni o jednoduché soucastky.

Popis systému

Velmi vhodnym inteligentnim systémem je systém TEX, pro tento tcel
byl zvolen IATEX, v némz jsou vysazeny vSechny blankety. Uzivatel do
zvoleného blanketu doplni konkrétni texty, formulaf se vysazi a zobrazi
na obrazovce. Po kontrole a pripadnych opravach se provede vysledny
tisk.
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V tomto misté je nutno predeslat, ze uzivatel, pro néjz byl systém
vyvinut, je poc¢itacovy laik, bylo tedy tfeba vSechny systémové zalezitosti
ukryt tak, aby se musel ucit co nejméné ovladacich klaves.

Cinnost systému je fizena hlavni davkou operaéniho systému MS DOS
s nazvem Form. Davka ma jeden parametr, ktery specifikuje vybrany
formulaf. Formuléfe jsou ocislovany od 1 do 17, nékteré z nich jesté maji
varianty — napt. ,,Dohoda o ukoncéeni pracovniho poméru“ méa jednu
variantu pro zenu a druhou pro muze. Varianty jsou rozliSeny pismeny,
napf. ba, resp. 5b.

Uzivatel ma k dispozici tabulku, v niz jsou uvedena cisla jednotlivych
formulait. Byla zkouSena varianta systému, v niZz se na tvod spustil
program zobrazujici nabidku vSech formulait. Po provoznich zkusenos-
tech v8ak byl tento program zrusen, nebot vybér z nabidky byl shleddn
daleko tézkopadnéjsim nez zadani Cisla formulare do parametru davky.
Tato skutecnost je potvrzenim vSeobecné znamého faktu, ze programy
,preplacané® ruznymi nabidkami jsou spiSe na obtiz nez k uleh¢eni prace.
Jedna-li se o viceméné rutinni ¢innost, je vybér z nabidky oproti zadani
jednoho ¢&isla skuteéné unavujici. Druhou (nepfimou) vyhodou takto po-
jatého TeSeni je pruznost vzhledem ke zménam v repertoaru formulait:
neni nutné ménit programy, staci pridat novy blanket a fici obsluze, ze
existuje dalsi ¢islo.

Text ¥idici davky Form je nésledujici:!)

1. Q@echo off

2. if not exist for\%l.txt goto chyba
3. copy for\/1l.txt prac.txt

4. zZnovu

5. formedit prac.txt

6. call latex prac

7. if not exist prac.dvi goto znovu
8. call view prac

9. rozhod

10.  jakdal

11. if errorlevel 6 goto laser

12. if errorlevel 4 goto dotprn

13. if errorlevel 2 goto znovu

14. goto komec

15. : dotprn

1) V textu davky jsou radky pro lepsi orientaci ocislovany.
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16. call dot prac
17. goto rozhod
18. : laser

19. call las prac
20. goto rozhod

21. : chyba
22.  echo Cislo formula¥e neni ud&no nebo je chybné.
23. : konec

Uvodni piikazy davky zjistuji, zda je korektné zadano ¢&islo formu-
lafe. Test je proveden na zdkladé existence blanketu zadaného formu-
lare. Blankety jsou ulozeny v souborech s nazvy for*.txt, kde hvézdicka
predstavuje prislusné ¢islo formuléafe. V kladném pripadé je blanket zko-
pirovan do pracovniho souboru, v némz jsou provadény vSechny tpravy.

Klic¢ovou soucésti systému je editor. V davce je na tadku 5 volan editor
formedit, ktery predstavuje obycejny textovy editor, u néhoz jsou defi-
novana kladvesova makra, usnadnujici pohyb v textu. V tomto konkrétnim
pfipadé se jedna o editor dbFast, u néhoz je v konfiguraci definovana
klavesa F7 pro pohyb o jedno vpisovaci pole vpred a klavesa F8 pro po-
hyb o jedno pole vzad. Vpisovaci pole je definovano textem {\vstup 1},
pricemz piikaz vstup s definici \def\vstup{\hskip 3ex \large \bf}
zajistuje odstup vkladaného textu od ,predtisku“ o 3ex a zvyraziiuje
pismo tak, aby bylo na formulafi na prvni pohled patrné, co je text
blanketu a co je vpisovany text.

Stiskem klavesy F7, resp. F8 se kurzor nastavi tésné za slovo vstup.
Na tadku néasledujicim je komentar, vysvetlujici, jaké polozka je prave
editovana a jaky vstupni tdaj se ocekava, napi.:

v souladu s \S765 zdkoniku prace
mu bude pfizndna odména ve vysi
{\vstup } Kés

Whhhhh ~ vyse pFiznané odmény

Po skonceni editace je vyvoldna davka latex pro preklad pracov-
niho souboru do tvaru .dvi. Davka latex.bat obsahuje volani pfe-
kladace TEXu v davkovém rezimu (s parametrem /b), ¢imZ je zame-
zeno ,zakousnuti“ prekladu. V pfipadé vyskytu chyby (zjisténo testem
if errorlevel 2) se smaZe soubor prac.dvi a na obrazovku se vypiSe
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stru¢nd zprava o nalezenych chybéach (ze souboru prac.log jsou vyfiltro-
vany radky se specifikaci chyb, tj. fadky zacinajici vykficnikem a radky
popisujici umisténi chyby). Je-li pak v dévce form zjisténo, Ze soubor
prac.dvi neexistuje, pokracuje se skokem zpét na editaci, v opacném
ptipadé se vyvola prohlize¢ (davka view).

Po prohlédnuti formulafe na obrazovce se aktivuje program jakdal
(tddek 10), ktery na obrazovce zobrazi okno se ¢tyfmi moznostmi volby:

tisk Laserova tiskarna
tisk Jehlova tiskarna
Oprava formulafe
Konec prace

Podle uzivatelovy volby vyda program jakdal prislusny vystupni kéd,
jehoz hodnotu testuji nasledujici prikazy v davce. Jestlize je zvolen tisk,
aktivuji se pfislusné tiskové davky (laser, resp. dot) a pak se znovu
aktivuje tatdz nabidka. PTi volbé Oprava se fizeni vrati na iddek 5 —
formulaf je mozné opét editovat.

Program jakdal je programovan v Turbo Pascalu. Nabidku je mozné
FeSit mnoha riznymi zpusoby, lze pfijmout i velmi jednoduché feSeni,
které lze zapsat né€kolika malo fadky. V tomto pripadé byl pouzit systém
Turbo Vision, cely program sestava pouze z volani preddefinovanych
procedur vytvarejicich prislusnou nabidku.

Systém uchovéava pouze jediny (posledni) vyplnény formuléf. Z prak-
tickych zkusenosti vyplyva, Zze uchovavani formulaii v elektronické po-
dobé by nebylo pfinosné — bylo by nutné vést agendu vyplnénych for-
muléfi a délat spoustu jinych (servisnich) ¢innosti, ¢emuz zdaleka ne-
odpovidé potfeba navratu ke starsim verzim.

Systém je jiz provozovan zhruba rok, zkuSenosti z provozu ukazuji, ze
je timto zptisobem mozné fesit zpracovani standardnich textt v kance-
larské praxi k plné spokojenosti uzivatelu i jejich nadfizenych.
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Dvojité hranaté zavorky

v matematice | )
PETR OLSAK I

V matematické sazbé rozezndvdme pét druhi
zdvorek: oblé (), hranaté [ |, sloZené (svor-
ky) { }, dvojité [ | a lomené ().

Pavel Pop: Rucni sazba, ucebnice pro stud.
obor Polygrafie, 1983.

Pred nedavnem jsem potfeboval zafadit do matematickych textd dvo-
jité hranaté zavorky. Kolega Miroslav Dont sehnal na siti font bbold
v METAFONTovych zdrojovych textech. Font obsahuje mala i velka pis-
mena psana dvojitym tahem, dale také fecka pismena, nékteré matema-
tické operatory a zminéné zavorky. Autorem fontu je Alan Jeffrey.

U ,dodavky“ jsem nenasel makro pro zavedeni téchto fontti do TEXu.
Pritom font obsahuje prislusné informace umoziiujici sazbu téchto za-
vorek v libovolné velikosti a dale obsahuje plno zajimavych symbolt
a operatortd. Myslim si, ze by mohlo ¢tenafe zajimat, jak se takovy font
zafazuje do matematiky, aby vse fungovalo jak v zakladni, tak v indexové
a podindexové pozici a aby byly vyuzity vSechny moznosti fontu.

Vytvoril jsem soubor bb10.tex, ktery obsahuje zavedeni uvedeného
fontu do ,,desetibodového* dokumentu. Na obsahu tohoto souboru bu-
deme ilustrovat problematiku zafazeni matematického fontu.

% Macro loads the bbold fonts for mathematics in 10pt size

% Example for 12pt size:

\font\bbtext=bbold10 % \font\bbtext=bbold12
\font\bbscript=bbold7 % \font\bbscript=bbold9
\font\bbscriptscript=bbold5 % \font\bbscriptscript=bbold7
\font\bbex=cspex10 % \font\bbex=cspex10 scaled 1200
\newfam\bbfam

\newfam\bebfam

\textfont\bbfam=\bbtext
\scriptfont\bbfam=\bbscript
\scriptscriptfont\bbfam=\bbscriptscript



\textfont\bebfam=\bbex
\scriptfont\bebfam=\bbex
\scriptscriptfont\bebfam=\bbex

\def\sixt#1{\ifcase#1 O\ori\or2\or3\or4\or5\or6\or7\or8\or9\or
A\or B\or C\or D\or E\or F\fi}

\def\[{\delimiter"4\sixt\bbfambB\sixt\bebfam02 }
\def\]{\delimiter"5\sixt\bbfambD\sixt\bebfam03 }

\mathchardef\squarcap="1\sixt\bebfam46
\mathchardef\circlevee="1\sixt\bebfam50
. atd...

\def\bbmathcodes{%
\mathcode ‘ \*="2\sixt\bbfam2A \mathcode‘+="2\sixt\bbfam2B
\mathcode ‘\ (="4\sixt\bbfam28 \mathcode‘\)="5\sixt\bbfam29
... atd...
\mathchardef\alpha="0\sixt\bbfamOB
\mathchardef\beta="0\sixt\bbfam0C
. atd...}

\def\bb{\fam\bbfam\bbmathcodes\bbtext}

Je vidét, Ze jsou vlastné pouzity ¢tyri fonty — bbold10 pro zdkladni
velikost, bbold7 pro indexovou velikost, bbold5 pro podindexovou veli-
kost a cspex10 obsahujici specialni symboly. Vpravo od piikazti \font
za procenty je uveden priklad pro zavedeni fontd pro dvanactibodovy
dokument. Analogicky lze zavést i fonty pro zakladni velikost jedenacti
bodt. Cheeme-li udélat univerzalngjsi makro pro vSechny velikosti (po
vzoru IATEXu), lze v misté piikazti \font zahrnout vétveni podle p¥éani
uzivatele. VSechny potiebné velikosti fontti jsou v dodavce bbold obsa-
Zeny.

Makro zavadi dvé nové ,rodiny“ (\fam). Rodina \bbfam obsahuje velka
a mald pismena abecedy latinské i fecké (A B C a b ¢ & § oeo), nékteré
specidlni znaky ($ $ 7 & () \ 4+ * /) a dalsi. Tato rodina shrnuje
uvedené znaky ve tfech velikostech (zakladni, indexova a podindexova
poloha). V této rodiné jsou také ,vychozi“ velikosti zavorek [ |.

Druhéd rodina \bebfam zahrnuje jedinou velikost fontu specidlnich
symbolt. Obsahuje ,zvétSené“ formy zavorek [ ]| a sedm operatori typu
»,suma“ ve velikosti pro textovy styl i ,display“. Jedna se o tyto opera-

tory: [T O I 1 @ O
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Definice \def\sixt#1 definuje prikaz \sixt, ktery vraci Sestnactkovy
zapis Cisla prislusné rodiny. V dalsich definicich se vysledek tohoto pfi-
kazu pouzije jako jedna cifra Sestnactkového zapisu kédu jednotlivych
matematickych objekta.

Nasleduje definice prikazi \[ a \]. Tyto ptikazy budou vra-]
cet prislusné dvojité hranaté zavorky ve vSech velikostech i libo-
volné ,,natahovatelné“. Kéd prikazu \delimiter ctéte napf. takto:
¢tverka — jedna se o matematicky objekt typu ,open® (oteviraci za-
vorka), \sixt\bbfambB — vychozi velikost se bere z fontu rodiny
\bbfam z pozice 5B a koneéné \sixt\bebfam02 — zvétsSend veli-
kost se vezme z fontu rodiny \bebfam z pozice 02 (hexadecimalné).
V posledné jmenovaném fontu je ulozena informace tvaru ,fetéz
postupné se zvétsujicich zavorek®, pricemz tento fetéz je zakoncen
odkazem na tfi znaky fontu: horni ¢ast, dolni ¢ast a stfedni cast
zavorky. V pfipadé pozadavku na obfi zavorku si TEX vezme horni
a dolni ¢ast a stfed vyplni dostatecnym poc¢tem opakovani stiedni
¢asti. Takové zavorky vidite po strandch tohoto odstavce. Stejny
princip znate z fontu cmex10, kde jsou uloZeny ,natahovaci“ verze
| vSech bézné pouzivanych zavorek.

Nyni naptiklad

$$ \left\[ {A+B\over C + \left\[ {D+E\over F} \right\]} \right\],
\quad \[I\T_{\N[2AT_{\[3\1}}. $%

povede na
A+ B
Ilc+ [[D;:E]JII ) [[1]][[2]]|[3u~

Upozornuji uzivatele I&TpXu, Ze {x\over y} znamend totéz co
\frac{x}{y} a ze oznaceni dvojitych zavorek sekvencemi \[ a \] jim
milZe zpusobit komplikace, protoZe tyto sekvence jsou v IATpXu pouZity
pro vstup do matematického médu a vystup z ného (jakasi ndhrada za
dolary). Pokud tyto sekvence nikdy v tomto smyslu neuzivate, miizete je
s klidnym svédomim pouzivat pro dvojité zavorky (pfedefinovat pivodni
piikaz). Ke kolizim nedochézi.

Pokud si budete chtit uvedenou definici opsat, je vhodné upozornit
na dilezitost mezery za kédem piikazu \delimiter. Kdyby tam nebyla,
pak se naptiklad $\[1+1\]1$ expanduje na

$\delimiter"485B9021+1\delimiter"585D903%
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coz je urcité néco jiného, nez
$\delimiter"485B902 1+1\delimiter"585D903 $

Dale v makru néasleduji definice operatori typu ,,suma®“. Naptiklad
prikaz
\mathchardef\squarcap="1\sixt\bebfam46

¢tete: sekvence \squarcap se definuje jako matematicky objekt typu
ysuma® (jednicka v kédu), jehoz mensi (textova) verze se vezme z fontu
rodiny \bebfam z mista 46 (hexadecimalné). Ve fontu existuje odkaz
z mensi verze na vétsi, takze se o to nemusime v TEXu starat a napfiklad

\squarcap_{n=1}"\infty = \circlevee_0"\infty

povede uvniti textu na [~ , = @, , zatimco v ,display“ stylu dosta-
neme

o0 o0

n=1 0
Konec¢né piikaz \def\bb v makru definuje pfepinac¢ pisma \bb, ktery
pracuje podobné jako naptiklad zndmy prepinac¢ \bf. Pouziti piikazu \bb
v textovém rezimu zptsobi pfepnuti fontu diky ptikazu \bbtext (piikaz
\fam\bbfam se neprojevi), zatimco v matematickém rezimu naopak ,za-

bere* prikaz \fam\bbfam a pfikaz \bbtext nema vliv. Takze naptiklad
text z naseho noveho fontu byl vypsan sekvenci

napfiklad {\bb text z"naseho noveho fontu} byl ...

Puvodni font neméa hacky a ¢arky. Pozorny ¢tenar knizecky ,, The Pam-
phlet on TEX Fonts“ si jisté vSiml, Ze font bbold10 je demonstrovan
pouze na anglické citaci. Zatim jsem nemél potiebu ani chuf hacky do
metafontovych zdroji dopsat. Jinak na tom byl Karel Horak, ktery tuto
véc dodélal. Proto je mo¥né tuto ukézku vysézet opravdu esky.')
Proto pfepina¢ \bb navic spousti piikaz \bbmathcodes, v némz se (lo-
kalné — v rdmci skupiny) predefinuji matematické objekty jako napt. +,
\alpha a podobné. Takze tieba

1) Na prani autora doplnéno pfi zavéreéné redakei bulletinu. Ve skute¢nosti je ovsem
nutno pouzit jiny (textovy) font, protoze v ptivodnim fontu nezbyvé pro diakritickd
znaménka misto.
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$$ {\bb \alpha (A + B) } = \alpha (A + B) $$

vede na

o(A+B)=a(A+ B)
V definici ptikazu \bbmathcodes napiiklad
\mathcode ‘ \*="2\sixt\bbfam2A

Ize ¢ist takto: symbol * v matematickém mdédu bude znamenat binarni
operator (dvojka v kédu) brany z fontu rodiny \bbfam z pozice 2A (he-
xadecimalné). Podobné se ¢tou piikazy \mathchardef, které definuji
kontrolni sekvence \alpha, \beta atd. Tyto definice nemam vypsané
disledné vSechny ani ve vlastnim souboru maker, protoze se mi jevi vy-
hodnéjsi zarazovat nové matematické kontrolni sekvence az v pripadé
potieby. Vyzaduje to pracovat s tabulkou fontu bbold10 a s rozmyslem.

Poznamenejme jesté, ze prikaz \mathcodes v definici pfepinace \bb
zpusobuje, ze \bb neni ,ryzim“ piepinacem. Pouziti této sekvence zpi-
sobem:

oby&. text \bb jiny text \rm obyejny text

zpusobi totiz trvalé pfedefinovani matematickych kéda. Je proto nutné
bud pséat

oby¢. text {\bb jiny textl} obylejny text

nebo zrusit prikaz \bbmathcodes z definice sekvence \bb.

Na zé&vér se priznam, zZe jsem ztratil hodné usili pfi vypatrani jedné
»zéludnosti“. Vsimnéte si, Ze v definici \bbmathcodes neni u piikazu
\mathcode ‘+=. .. pouzit backslash pred znakem plus, jak se slusi a patii
(viz definice vSech ostatnich kédti). Totiz kontrolni sekvence \+ je defi-
novana v Plainu pro ucely tabbingu jako \outer\def. To zpiisobuje, ze
nelze sekvenci \+ pouzit uvniti téla definice v Zddném smyslu. Tj. ani
pro definici matematického kédu znaku + .

Uvedené makro bb10.tex neni zdaleka univerzalni. Na to prijdou ve-
lice rychle vSichni uZivatelé IATzXu. Pokud napiiklad piSete pozndmky
pod carou v petitu a v téchto poznamkach se vyskytne néjaky symbol
z fontu bbold, je tfeba pouzit font bbold8, pficemz ten neni makrem
bb10.tex zaveden. Podobné, pokud se specidlni symbol vyskytne ve
zvétseném nadpise, je nutno zavést prislusné zvétsené fonty. Technika
zavadéni font automaticky podle pozadované velikosti je vyfesena
v IWTEXu (soubor 1fonts. tex) a jesté lépe je FeSena v NFFS. Kdo chce,

32



muze se témito makry inspirovat. Sdm si myslim, ze pouziti speciadlniho
fontu v nadpise ¢i zmenSené poznamce je pomérné malo Casté. Proto
je mozné takovy vyskyt fesit individualné. Pokud ale navrhujeme for-
mét knihy (kde napf. vSechna cvi¢eni budou sazena mensim pismem), je
nutno celou véc do makra zahrnout a vSe poradné domyslet. Makrojazyk
TEXu nam neklade zadna omezeni.

Clanek jsem dal &ist kolegovi Dontovi, ktery neddvno pfinesl zajima-
vou zpravu pro doplnéni. Na siti nalezl balik, zvany St Mary’s Road,
v némz je zahrnut font se zminénymi zavorkami (tabulka dole, autory
jsou Alan Jeffrey a Jeremy Gibbons). Navic tam najdete I&TXovské
styly pro zavedeni fontu do dokumentu a font obsahuje podstatné vétsi
mnozstvi novych matematickych znakt. Stac¢i tedy pouze uvést prislusny
nazev stylu a o pfikazy typu \mathcode apod. se nemusite starat. Chtél
jsem ale ve svém c¢lanku ukazat, Zze zavedeni fontu na urovni TEX-
primitivii nemusi byt zase tak komplikované, tiebaze se jedna o ma-
tematicky font. Vyhodou je, Ze pfesné vite, co mate zavedeno a jak.

17.1.1993 Petr Olsdk
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Jak dostat obrazky z programu
Mathematica do TEXu

| PETR OLSAK I

Program Mathematica Stephena Wolframa ma charakteristicky dovétek
ke svému nazvu: ,System for doing Mathematics by computer”. Tim je
zhruba Feceno, o co jde. Déale je znamo, ze TEX je ,,sazec” texti, zvlaste
technickych, napt. s komplikovanou matematikou. Z toho vyplyva, ze
uzivatelé TEXu se Casto stavaji i uzivateli programu Mathematica a ob-
racené. Kazdy, kdo se stane uzivatelem obou systémii, si zcela zakonité
polozi otazku, formulovanou v nazvu tohoto ¢lanku. Také ja jsem si ji
polozil a musim pfiznat, Ze odpovéd se mi hledala nesnadno.

Jako piiklad uvaZzujme redlnou funkci dvou proménnych f(z) =
sin(x) cos(y). Studenttim vétsinou fikam, Ze predstavu o této funkci zis-
kaji tim, Ze si prostuduji formu na vajicka. Druhd moznost je, nechat
si tuto funkci zndzornit programem Mathematica. Spustme program
Mathematica, ktery ndm nabidne prompt ve tvaru In/[17]:= . NapiSeme
pozadavek zobrazeni nasi funkce tfeba takto:

In[1]:= Plot3D[Sin[x] Cos[y], {x,0,2Pi}, {y,0,2Pi}]

Po odeslani tohoto pozadavku se ndm na obrazovce objevi obrazek:
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Chceme-li obrazek ulozit do souboru, napiseme v programu Mathematica
prikaz

In[2]:= Display ["obraz.g", %1]

Piikaz zpusobi, Ze se obréizek, vytvoreny pfedchozim (prvnim) pfikazem
ulozi do souboru se jménem obraz.g . Pokud méme pfipojenou tiskarnu,
muzeme jesté zkusit obrazek vytisknout. Provedeme to napfiklad pfika-
zem

In[3]:= Hardcopy [%1]

K pocitadi jsem mél pfipojenu laserovou tiskarnu bez PostScriptu a po
vytisknuti obrdzku jsem se nestacil divit*). V tisku byly dosti podstatné
chyby. Obrazek se rozdélil na jakési vodorovné pasy a ty na sebe vi-
bec nenavazovaly! Pokud jsem tentyZ pokus udélal na maticové tiskarné
(24 jehlicek), dopadlo to jesté katastrofdlnéji.

Pro zarazeni obrazku do TEXu potfebujeme spis védét, jak dopadlo
ulozeni obrazku do souboru. V programu Mathematica proto ukonc¢ime
¢innost pomoci prikazu

In[4]:= Quit

a podivame se do souboru obraz.g. Jedna se o textovy soubor, v némz
je obrazek popsan jazykem PostScript. Tento soubor ale nelze poslat bez
dopliiujicich iidaj ani na tiskarnu vybavenou PostScriptem, protoze mu
chybi hlavicka (soubor definic), které jazyk PostScriptu potfebuje nacist
dfiv, nez bude zpracovavat tento obrazek.

Podivejme se proto podrobnéji, jak funguje tisk obrazka z pro-
gramu Mathematica pro DOS. Pfikazem Hardcopy se nejdiive vy-
tvofi pfechodny soubor s podobnym obsahem, jako je soubor obraz.g,
a pak se z prostfedi programu Mathematica spusti davka s nazvem
hardcopy.bat, kterd mize mit tfeba tento obsah (je to zavislé na in-
stalaci)

Q@echo off
printps -printer hplj.300 -dev LPT1 -fonts c:\math\fonts %1

Je vidét, ze se vlastné spusti program printps.exe s prislusnymi para-
metry. V pfipadé, Ze tiskdrna nemd PostScript (parametr hplj), funguje

*) Program Mathematica jsem mél moznost zkouSet ve verzi 2.0 pro DOS a pro
UNIX (Open Windows). Vice jsem se zaméril na verzi pro DOS, a proto vSechny
nasledujici technické vlastnosti se tykaji této verze.
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program printps.exe jako interpret PostScriptu (jak se ukazuje z po-
kustt pouziti piikazu Hardcopy, funguje v dané verzi jako $patny inter-
pret). Pokud je tiskdrna vybavena PostScriptem, program printps.exe
pouze pripoji ke vstupnimu souboru hlavicku s definicemi pfikaza Post-
Scriptu specidlné pouzivanych programem Mathematica a soubor pouze
,pbrekopiruje“ na tiskarnu.

My budeme pro zatazeni obrazku do TEXu potiebovat vytvorit Post-
Scriptovy soubor, ktery hlavicku s definicemi obsahuje. Ptirozené, ze
k tomu pouzijeme program printps.exe, ktery zavoladme napfiklad
timto prikazem:

printps -eps obraz.eps -fonts c:\math\fonts obraz.g

Tento prikaz vytvori ze vstupniho textového souboru obraz.g vystupni
soubor obraz.eps, ktery jiz je opatfen prislusnymi hlavickami. Tako-
vému formatu se fika ,,Encapsulated PostScript Form“. Samoziejme,
pokud zpracovavame vice obrazkt, je vhodné pouzit naptiklad davku
s obsahem:

printps -eps %1l.eps -fonts c:\math\fonts /l.g

Skutec¢nost, ze soubor obraz.eps jiz obsahuje hlavicku s definicemi,
pozname podle zacatku souboru, ktery vypada takto:
%!PS-Adobe-2.0 EPSF-2.0

%/%BoundingBox: 0 0 540 335
%%Creator: Mathematica

Vsechny tyto tvodni fadky jsou komentafe jazyka PostScript, protoze
zacinaji procenty. (Kym byli asi programatofi firmy Adobe inspirovani,
kdyz navrhovali jazyk PostSriptu?) Zvlasté charakteristicky je druhy fa-
dek s textem BoundingBox, kde je uveden rozmér vysky a Sitky obrazku.
Tuto informaci bude dale potiebovat software, ktery pouzijeme pro za-
fazeni obrazku do textu.

Napisme nyni zdrojovy text TEXu, ktery mtze vypadat tfeba takto

\input epsf

. se na obrazovce objevi obrazek:
\centerline{\epsfysize=6cm \epsfbox{obraz.eps}}

\noindent Chceme-1li ...

Makro epsf . tex obsahuje definice piikazi \epsfbox, \epsfysise a dal-
sich. Toto makro nacita z ivodnich fadki souboru obraz. eps parametry
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prikazu BoundingBox, z nichz zjisti pomér vysky a Sitky obrazku. Na za-
kladé téchto iidaju a pozadované vysky obrazku (v pfikazu \epsfysize)
vypocita rozméry boxu \epsfbox a tento box ulozi do .dvi souboru. M-
zeme také zadat $ifku boxu pomoci \epsfxsize, piicemz vyska se dopo-
¢ita automaticky. Do souboru .dvi se také ulozi prostfednictvim piikazu
\special ndzev souboru s obrazkem (v nasem piipadé obraz.eps) a Po-
stScriptova instrukce na zvétseni nebo zmenseni obrazku do pozadova-
nych rozmeért. Zminéné makro je soucasti programového baliku dvips.
Je tam zdokumentovano i s pfikladem pouziti.

Po zpracovani TpXem si vysledek mtzeme prohlédnout Mattesovym
prohlizeem. Misto obrazku ovSem uvidime jen prazdné misto, protoze
prislusny piikaz \special tento prohlize¢ neakceptuje.

Mame-li odladény“ text dokumentu, mtizeme pfikrocit k vlastnimu
zafazeni obrazku. K tomu pouzijeme program dvips.exe, ktery nacita
soubor .dvi a vytvari z néj soubor .ps, ve kterém jsou PostScriptové
popisy jednotlivych stranek dokumentu. Tento program déale v misté
vyskytu pfikazu \special vlozi do vystupniho souboru kopii souboru
obraz.eps, pfipadné prekopiruje ptislusné PostScriptové instrukce, uve-
dené v prikazu \special.

Program dvips.exe potfebuje navic znat, kde jsou ulozeny metriky
a bitové mapy fonti, pouzivanych v TEXu. Tyto informace prevede do
PostScriptového popisu stranek. Pfislusné adresafe sdélime programu
dvips.exe prostfednictvim jeho konfigura¢niho souboru config.ps,
v némz je naptiklad napsano:

Claim 180kbytes memory
180000

Default resolution.

300

Paths

e:\emtex\tfm
e:\emtex\pixel300\dpi%d\%f . %p
*V e:\texfonts\vf

*L c:\texfonts\;1j_0;1j_h;1j_1;1j_2;1j_3;1j_4;1j_5a;1j_5b;1j_sli
xS .;e:\emtex\texinput

*H .;e:\emtex\ps

U ¥ O *x B %

Dalsi udaje néas pro zacatek nemusi zajimat. Hvézdickou je oznacen ko-
mentafovy fadek. Znamena to, Ze jsme prostiednictvim piikaza T a P
oznacili adresafe pro metriky a soubory .pk, zatimco ostatni fadky jsou
,odkomentovany“ a slouzi jako ptiklad, co Ize jesté v konfigura¢nim sou-
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boru napsat. Jedna se naptiklad o adresafe k virtualnim fontim, knihov-
nam fontu apod.

Nyni bychom si chtéli prohlédnout na obrazovce, jak vypada text
i s obrazkem. K tomu lze pouzit public domain interpret PostScriptového
popisu stranek, jehoz vystupem miuze byt jak obrazovka, tak tiskdrna bez
PostScriptu. Jmenuje se GhostScript. Pro prohlizeni na obrazovce staci
napsat

gs386 soubor.ps > nul

kde soubor je nazev dokumentu. Pfesmérovani textovych hlaseni pro-
gramu do nul je provedeno proto, aby se hlaseni programu nemichalo
s grafikou (coz se normalné déje).

Jsme-li rozmazleni komfortem Mattesova ovladace, asi nés to trogicku
zklame. Lze skdkat pouze po jednotlivych strankach a zvétseni je pouze
jediné — takové, aby na obrazovce byla vidét cela stranka textu. Vsichni
vime, ze pri takovém zvétSeni se text nedd ¢ist, a proto je nutné mit
text odladén uz dfive. Zato obrazek vidime dokonce barevné (mame-li
barevnou grafiku).

V tuto chvili jsem ziskal dalsi negativni zkuSenost. Obrazek jsem sice
vidél v pozadované velikosti spolecné s textem, ale nebyl na pozadova-
ném misté. Byl ponékud vyse. Tady se projevila dalsi chyba drahého
programu Mathematica. Konvertor obrazkt programu Mathematica
printps.exe nenastavi spravné hodnoty parametru BoundingBox! Pro-
blém jsem vyftesil vytvorenim kratkého testovaciho ,,programu® v TEXu
s timto znénim:

\input epsf

\vglue5cm

\vbox{\hrule\hbox{\vrule\epsfbox{obraz.eps}\vrule}\hrule}

\bye

Po spusténi programi tex.exe, dvips.exe, gs386.exe jsem na ob-
razovce vidél ramecek pro obrazek a navic obrazek, ktery byl ponékud
vpravo a nahofe. Nyni staci editovat parametry BoundingBox v souboru
obraz.eps. Prvni dva parametry jsou soufadnice levého dolniho rohu
ramecku a druhé dva oznacuji pravy horni roh. ZvétSovanim souradnice
x se posunujeme doprava a zvétSovanim y se posunujeme nahoru. Sou-
fadnice jsou uvedeny v jednotkach bp, coz je skoro totéz, co pt. Po zméné
parametri znova pouzijeme vysSe uvedeny testovaci program pro kont-
rolu, zda jsme zménu provedli spravné. Napiiklad pro obrazek z prvni
stranky tohoto ¢lanku byly pouzity parametry:
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%/%BoundingBox: 50 200 560 590

Nékdy ovSem neni editace souboru obraz.eps tak snadnd, pro-
toze soubory pro slozitéjsi obrazky dosahuji délky nékolika megabytt.
K tomu ovSem nabizi makro epsf.tex snadnou vypomoc. Parametry
BoundingBox lze totiz v souboru obraz.eps ignorovat, a pouzit misto
nich parametry explicite napsané v hranatych zavorkach za pfikazem

\epsfbox, tedy napiiklad:

\centerline{\epsfysize=6cm
\epsfbox[60 200 560 590]{obraz.epsl}}

Na zavér si néco fekneme o fontech pro popisy obrazka. (Napiiklad
popisy os apod.)

Pokud se spokojime s fonty, které pouziva Mathematica, vyrazné nam
to usnadni préaci. Tyto texty jsou v PostScriptovém popisu uloZeny s od-
kazem na PostScriptovy font courier, pfipadné dalsi fonty. Jestlize
GhostScript tyto fonty v instalaci nenajde, nahradi je fontem ugly, coz
je jednoduché, ponékud hranaté pismo. V obou pfipadech se tyto popisy
zvétsuji a zmensuji spolecné s obrazkem v libovolném poméru. Tento
zpusob byva vétsinou dostacujici a dokonce pfi tak drobném pismu pro
popisy os, jaké vidite v ukazkach, neni prilis patrny rozdil mezi pouzitim
originalnich PostScriptovych font a pismem ugly. Zvlasté pii pouziti
»hrubého* rozliSeni koncového zatizeni (pouze 300dpi). Nicméné jsem
presvédcen, ze Karel Hordk se s timto pismem nespokoji a instaluje pro
ucely tohoto ¢lanku prislusné PostScriptové fonty.

Chceme-li pouzit fonty z TEXu, musime si rozmyslet jejich umisténi
na strance a pomoci piikazi TEXu (napf. v IATpXu je vhodné prostiedi
picture s piikazem \put) umistit texty pfesné tam, kam potfebujeme.
Zde je tfeba upozornit na to, Ze texty popist je nutno uvést pozdéji,
nez volani samotného obrazku prikazem \epsfbox. PostScript totiz pre-
kryva dfive umisténé objekty na strance novymi. Vysledek je mnohem
lepsi, nicméné je to pracné a velikost popist je pevna, tj. neméni se pri
dodatecné zméné velikosti obrazku.

Pokud se nam uz poloha obrazku vcetné popisu libi, pristoupime
k vlastnimu tisku. Pro tiskarnu, ktera neni vybavena PostScriptem, staci
napsat napriklad ptrikaz:

gs386 -sDEVICE=laserjet -r300 soubor.ps
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Poznamenejme, ze pouziti davky gslj.bat, ktera je soucasti instalace
GhostScriptu ndm na nasi tiskdrné nefungovala. Tiskarna zacala vypiso-
vat zmatené symboly stranku za strankou v textovém rezimu.

Pr1i Gspésném tisku zmizi barva v obrazku a vytisknou se rastry s rtiz-
nymi odstiny Sedi. Mame-li ale barevnou laserovou tiskarnu, bude asi
vybavena PostScriptem a pro zavérecny tisk nam staci ,,poslat® soubor
.ps na tiskdrnu, pricemz obrazky ztistanou barevné.

Protoze pfiprava bulletinu neprobihd na barevnych tiskarnach (a také
nésledujici reprografické zafizeni nepracuje s barvou), spokojime se s &er-
nobilymi ukazkami obrazkt programu Mathematica.

3.1.1993 Petr Olsdk
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O dvou dalsich moZnostech
zaClenovani obrazku do textu

| PETR VEIDA I

Obé metody se opiraji o moznosti ovlada¢i emTEXu zaclenovat do textu
grafické soubory ve formatu PCX. Pfipoustim, Ze tato metoda neni aplné
» TEXove Cistad“, ale pouzivate-li emTEX a mate-li potize s vétsimi tech-
nickymi obrazky, pak si nasledujici prispévek urcité prectéte.

Duvody pro tento pfispévek

N&s astav vydava jiz fadu let Casopis Acta Technica. Pfed dvéma
lety jsem byl povéren, abych organizacné i technicky zajistil jeho sazbu
v TEXu. Tento kol jsem jiz davno splnil, mimo jiné i diky panu Oldfi-
chu Ulrychovi, ktery pro nas napsal novy styl. Stale vsak narazime na
problémy s obrazky. Zatim jsme tuto situaci fesili vzdy za pomoci nti-
zek a lepidla. S velkym nadSenim jsem si z EuroTEXu pfinesl 386-kovou
verzi METAFONTu. Tento program se mi sice velmi libi a sém ho hojné
pouzivam, ale na kresleni vyslovené technickych obrazki (a pravé takové
jsou v nasem Casopise) se viibec nehodi. Divody jsou tyto:

e ZAdny nas prispévatel se METAFONT nechce ucit. (Pravdivost tohoto
tvrzeni pouze predpokladdm.)

S prevodem z jinych grafickych formatd do METAFONTu jsem neuspél.
(Program HP2XX je vyslovené slaby!)

I kdyZ nakreslime technicky obrézek pfimo v METAFONTu (napf. graf
funkce dvou proménnych), METAFONT nam tak veliky obrazek stejné
obvykle nepfelozi. (A to ani 386-kov§ METAFONT spolu s mnou upra-
venym programem GFtoPK.)

Proto zde uvadim dva postupy, které nejsou zalozeny na pouziti META-
FONTu a davaji dobry vysledek. Navic nadmérné nezatézuji nervy a cas
uzivatele.



Metoda prva — program PrintGL

Nejrozsifenégjsim grafickym jazykem v naSem ustavu je jazyk HP-GL,
kterym jsou fizeny predevsim plottery firmy Hewlett Packard. Ovladace
pro vystupni zafizeni, kterd jsou vybavena interpretem tohoto grafic-
kého jazyka, existuji téméf ve vSech grafickych knihovnach. Obrazky jsou
v tomto jazyce popsany vektorovym zptsobem, coz umoznuje libovolné
ménit velikost obrazku beze ztraty na jeho kvalité. Dlouho jsem se sna-
7zil sehnat program, ktery by umél prevadét obrazky z jazyka HP-GL do
né&jakého tvaru, ktery je zpracovatelny TEXem. Nakonec jsme koupili od
americké firmy Ravitz Software, Inc., program PrintGL, ktery dokonale
simuluje HP plotter pro velké mnozstvi tiskaren a umi pfevést obrazek
i do formatu PCX, coz je pro nas nejdulezitéjsi.

Nyni se seznamime s postupem zaclenéni obrazku. Predpokladejme,
ze obrazek popsany jazykem HP-GL mame v souboru GRAFY.PLT, nas
¢lanek chceme prohlizet na obrazovee v zdkladni velikosti (300 bodi na
palec) a chceme ho pak vytisknout 1,44-krét zvétSeny na tiskarné. (Tedy
jakoby 432 bodi na palec.) Déle necht ma mit obrazek v textu rozméry
110x80mm v zakladni velikosti. Zadejme tedy piikaz:

PRINTGL /DGRAFY.PCX /FZ128,125 /L10,7.5 /M1 /02
/PGRAFY.PLT /S0003 /WCEAC /Z5,2

Tim jsme vytvorili soubor GRAFY.PCX, kde je nas obrazek pro zakladni
velikost. Program PrintGL ma velké mnozstvi parametri, které dovoluji
uzivateli zvolit vSe tak, jak si pieje. Pouziti parametrii je prehledné a sro-
zumitelné popsano v navodu k programu v souboru PRINTGL.DOC nebo
v pfirucce, kterou obdrzime, kdyz si program zakoupime. Pro orientaci
struéné uvedme vyznam parametri, které jsme pravé pouzili:

/D Jméno vystupniho souboru

/F  Zvoleny graficky format a idaje o hustoté v obou smérech

/L Rozmeéry stranky

/M ZvétSeni

/0 Orientace obrazku

/P Jméno vstupniho souboru

/S Nastaveni raznych odstini Sedi pro rizné pera

/W Nastaveni sifek per

/Z Mira hladkosti hladkych kiivek

Soubor GRAFY .PCX pfeneseme do adresare, kam se divaji nase emTEXové
ovladace, kdyz hledaji graficky soubor v zédkladni velikosti. Tento adresar
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je zadan parametrem vystupnich zafizeni, ktery se uvadi napt. v soubo-
rech SCR.CNF a HP.CNF. Podrobny navod najdeme v adresaii \TEX\DOC
v souboru DVIDRV.DOC. Napiiklad pro novou verzi obrazovkového pro-
hlizece pouzivam specifikaci:

/pg={F :\TEX\300\@f , \TEX\GRAPH\300\@f }

Tim ovladaci oznamuji, ze ma hledat graficky soubor nejprve v adresari
F:\TEX\300, a nenajde-li ho, pak v adresari \TEX\GRAPH\300.
Dale zadame ptikaz:

PRINTGL /DGRAFY.PCX /FZ186,180 /L10,7.5 /M1 /02
/PGRAFY.PLT /S0003 /WCEAC /Z5,2

Tim jsme vytvorili soubor GRAFY.PCX 1,44-krat zvétseny a ulozime ho
tedy do adreséafe pro toto zvétSeni. (Coz je u mé adresar F:\TEX\432.)
Na tomto prikladé si povSimnéme, ze jsme zvétSeni neprovedli pomoci
parametru /M ale pomoci parametru /F. Parametr /M by nam totiz neu-
moznil zvétsit celou pracovni plochu, ale na stejné pracovni plose by se
nam zobrazil pouze vytez z obrazku.

1.0

— [\F]

1

A A

rhl"‘ R ,r-,/‘\-"“llll'lv'ﬂ' AR
T

0.072 0.0l 0.020

Obr. 1
Obrazek muzeme v PlainTEXu zaclenit pfikazy:
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\midinsert
\special{em:graph GRAFY.PCX}
\vskip 82mm

\rm Obr.\ 1

\endinsert

Je tfeba, abychom si uvédomili, ze TEX nemé moznost zjistit, jak za-
¢lenovany obréazek skutecné vypada, tedy ani jaké mé obrazek ve sku-
teCnosti rozméry. Jedinou informaci o velikosti obrazku je nas piikaz
\vskip 82mm. Potfebujeme-li z néjakych divodu sdélit TEXu informace
o velikosti obrazku zcela pfesné, chceme-li napf. nechat TEXu obrazek
zaramovat nebo presné sesadit nékolik obrazk®, mizeme pouzit program
PCXInfo. O tomto programu bude zminka v nasledujici kapitole.

V pfipadé, Ze jsme nikde neudélali chybu, dostaneme spravny (a az
na zvétSeni totozny) vysledek jak pro zékladni velikost, tak p¥i zvétSeni
1,44-krat. Prikladem takto zaclenéného obrazku je obr. 1.

Metoda druha — program DJtoPCX

V této kapitole se budeme zabjvat problémem, jak zaclenit do textu
obrazky z nékterych programi, které pracuji pod systémem MS WIN-
DOWS. Néas ustav koupil pred vanoci program Mathematica 2.1 firmy
Wolfram Research, Inc., ktery pracuje pod systémem MS WINDOWS
3.1. Je to pozoruhodny program, ktery skvéle kresli na laserové tiskarneé.
Samoziejmé, Ze jsem se ihned snazil pouzit obrazky v TEXu. Systém
WINDOWS umoziiuje jednoduchym zpusobem prevést kazdy obrazek
nakresleny na obrazovce do formatu PCX. Touto cestou bychom vsak
daleko nedosli! Kdybychom takovy soubor zaclenily pfimo do textu, byl
by pfili§ maly. (Body na obrazovce jsou daleko vétsi nez na tiskdrné.)
Neosvédcilo se mi pouzit ani jinak dobry program BM2FONT. Tim sice
miizeme obrazek zvétsit, ale obrazek zaroven ,zhrubne® a zdaleka ne-
dosahuje kvality obrazku, ktery nakresli Mathematica 2.1 pfimo na tis-
karné. (Vnitinim grafickym jazykem ,Matematiky“ je totiz PostScript
a obrazky na obrazovce a na tiskdrné jsou dvé zcela rizné ,,bitmapové®
realizace téhoZ obrazku v jazyce PostScript.) Nabizi se tedy, abychom
pouzili obrazek pfimo ve tvaru, jak ho posilame na tiskarnu. K tomuto
ucelu mé slouzit program PCLPIC. Nemtzeme ho vSak pouzit, nebot
tento program ,,nesnese”, aby byl obrazek ve skutecnosti ,sestaven z né-
kolika kust“, coz je obvykle nas pripad. Nakonec mi nezbylo jiné feseni,
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nez napsat podobny program, ktery by dokézal obrazek korektné ,, posle-
povat“. Ukézalo se vsak, ze kdd, kterym jsou Fizeny laserové tiskarny, je
pomeérné obtizny. Naptiklad nékteré ¢asti obrazku jsou posilany do tis-
karny jako ,,nové fonty* a podobné! Zvolil jsem tedy nasledujici metodu.
Obrazek nechdme nakreslit do souboru (nap¥. KNOT.DJ) v jazyce, ktery
pouziva tiskarna HP DeskJet. Tato tiskdrna ma také rozliseni 300 bodt
na palec, ale kéd je ponékud jednodussi. Déale soubor KNOT.DJ zpra-
cujeme programem DJtoPCX. Jesté pred vytvorenim souboru KNOT.DJ
je nutno presné nastavili parametry ovladace tiskarny HP DeskJet ve
WINDOWS.

Pro MS WINDOWS 3.1
V okné HP DeskJet

Resolution: 300 dots per inch
Paper Size: A4 210 x 297 mm
Paper Source: Auto Sheet Feeder
Memory: None

Orientation: Portrait
Cartridges (max:2): None

V okné Options

Dithering;: Line Art
Intensity Control: ,mirné doleva“
Print Quality: Letter Quality

Pro MS WINDOWS 3.0
V okné HP DeskJet Family on FILE:

Printer: HP DeskJet

Paper Source: Paper Tray

Paper Size: A4 210 x 297mm
Softfont RAM: None

Orientation: Portrait

Graphics Resolution: 300 dots per inch

Font Cartridges (2 max): None

Program DJtoPCX nejprve kresli obrazek v paméti pocitace. Potom
ho zaSifruje do formatu PCX a v nasem piipadé zapiSse do souboru
KNOT . PCX. Déle vytvori TEXovy ,,input“ soubor, v nasem pfipadé soubor
KNOT . TEX, kde jsou piikazy pro presné zaclenéni obrazku v PlainTEXu.

Program DJtoPCX m4 dva nebo ¢tyfi parametry. Prvym parametrem
je jméno vstupniho souboru, které uvedeme bez cesty a bez pripony. Jako
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pfiponu souboru program automaticky vezme DJ. Druhym parametrem
je zvétSeni vyjadiené v poctu bodi na palec. Tedy pro zédkladni velikost
uvedeme 300, pro zvétSeni 1,2-krat 360, pro 1,44-krat 432 atd. Dalsi dva
parametry nejsou povinné. Udéavaji pocet mikrosloupcti a mikroradki
odleva resp. odshora, které ma program ignorovat, aby bily okraj zby-
tecné nezapliioval pracovni pamét programu.

Chceme-li pouzit obrazek v zakladni velikosti, zadame ptikaz:

DJTOPCX KNOT 300

Tim jsme vytvorili dva nové soubory KNOT.PCX a KNOT.TEX, které
musime umistit do spravnych adresari. Obrazek mutzeme zaclenit do
textu napft. prikazy:

\input KNOT
\setKNOT

Jak vypada vysledek, si mizeme prohlédnout na obr. 2.

Obr. 2

Teoreticky by se mohlo stat, ze by se nam pfilis velky obrazek nevesel
do pracovni oblasti programu DJtoPCX a ze by ho tedy ,.kus chybélo“.
Zde muzeme s vyhodou vyuzit toho, ze program DJtoPCX dovoluje ig-
norovat urcity pocet mikrosloupct odleva a urcity pocet mikroradki od-
shora, tedy vlastné posunout pracovni oblast. Jak toto posunuti zvolit
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a dalsi uzitecné informace ndm sdéli program DJInfo, doplné€k k pro-
gramu DJtoPCX.

Kdybychom si dodatecné rozmysleli, Ze budeme nas obrazek zacle-
novat do textu pro jiné zvétSeni, bude mit taz ,bitmapova“ realizace
obrazku v souboru KNOT.PCX jakoby jiné rozmeéry, a tedy bychom po-
tfebovali jiny soubor KNOT.TEX. Tento novy soubor mutzeme vytvorit
pomocnym programem PCXInfo. Program PCXInfo méa dva parame-
try. Prvym parametrem je jméno vstupniho souboru, které uvedeme bez
cesty a bez pripony. Jako pfiponu souboru program automaticky vezme
PCX. Druhym parametrem je zvétSeni vyjadfené v po¢tu bodu na palec.
Chceme-li pouzit obrazek pii zvétseni 1,2-krat, zadame prikaz:

PCXInfo KNOT 360

Tim jsme vytvofili novy soubor KNOT.TEX. Je patrno, ze mé pro-
gram PCXlInfo své uplatnéni i zcela nezavisle na programu DJtoPCX. Je
mozno jej pouzit jako pomiicku pro presné zaclenéni libovolného souboru
ve formatu PCX do textu.

Cely postup popsany v této kapitole mizeme pouZit pro libovolny
graficky program pod systémem WINDOWS, tedy napf. i pro program
Paintbrush. V tomto konkrétnim ptipadé vSak kvalita vysledného ob-
razku vyrazné zavisi na pouzité verzi WINDOWS.

Jak si programy opattit

Starsi verze sharewarového programu PrintGL se potuluji po Praze
a posledni verzi si muzete koupit u firmy Ravitz Software, Inc., P. O.
Box 25068, Lexington, KY 40524-5068, USA za $50.

Programy DJtoPCX, DJInfo a PCXlInfo vcetné svych zdrojovych
tvard v Turbo Pascalu 6.0 jsou v baliku DJTOPCX . ZIP, ktery bude pravdeé-
podobné v Praze na MFF UK a v archivu (ST'UGu na FEL. Upozornuji,
ze se starsi verzi systému WINDOWS uméji tyto programy pracovat
az od své druhé verze. Autor prohlasuje, Ze nepiebird odpovédnost za
pripadné skody zpiisobené témito nekomerénimi programy.

Petr Vejda
UE AVCR
uel@cspgasll.bitnet
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Nerovnobézné rovnobéziky

I ZDENEK WAGNER I

Tento prispévek pisu na zakladé svych prvnich zkuSenosti s META-
FONTem. Precetl jsem si par ¢lankt v TgXbulletinech, zbézné jsem
prolistoval METAFONTbook, udélal jsem nékolik tispésnych experiment
a pln elanu pustil jsem se do prace, ktera mé privedla témér k zoufalstvi.
Timto pfispévkem bych vas chtél pied takovym trapenim usetfit, nebot
netspéch mize casto byt po dikkladném prozkouméni tspéchem.

V ucebnicich a pfiruckach o fotografii ¢asto najdeme porovnani zob-
razeni lidského oka a fotografického objektivu. Najdeme ruzné typy zra-
kovych klami, které jsou s oblibou oznacovany za vady oka. Tak tomu
ovSem neni. Nesmime zapominat, ze
oko bylo stvofeno k jinym uceltm
nez fotograficky objektiv a ma pro-
to jiné vlastnosti. Spravné bychom
méli Fici, Ze oko vidi spravné, ovSem
jinak nez objektiv kamery. Kazdy,
kdo pracuje s vytvarnymi objekty,
by si mél byt téchto zvlastnosti vé-
dom, aby pak nebyl nepfijemné pte-
kvapen. Mél by je tudiz znat i ten,
kdo pracuje s METAFONTem.

Vratme se ale zpét k mym po- /
kusim. Ve svém obrazku jsem mél
nékolik bodt, z nichz mély vycha-  Obr. 1 Rovnobézky vychazejici z pé-
zet rovnobézky obecné ruzné délky  ti zvolenych bodd
smérem vpravo Sikmo nahoru. Prozatim si ithel rovnobézek k vodorovné
roviné oznacime symbolem alpha a délku symbolem len. Prislusny vek-
tor potom lze napsat jednim ze dvou zplisobi: right scaled len rotated
alpha nebo right rotated alpha scaled len. Rotace a ,,scaling® jsou totiz
komutativni. Pfedpokladejme, Ze jiz mame definovany body z;...z5)

1) Pro zlepSeni ¢itelnosti budeme pouzivat vyhradné ,,matematickou notaci“ prikazi
METAFONTu. Je ovSem dulezité védét, ze do skute¢ného zdrojového souboru pro
METAFONT musime psat z1 misto z; a z[k+10] misto zx410.
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a délky len; ...lens. Nasledujici piikazy pak nakresli rovnobézky na ob-
razku 1.

alpha = 30;

for k:=1 upto 5 :

Zk+10 = right scaled leny rotated alpha shifted zy;
draw zx--2k110;

endfor;

Vse jsme navic ordmovali, aby obrazek vypadal hezky. Sami se mizete
presvédcit, ze primky jsou skuteéné rovnobézné.

Nyni si pripravime makro, které vyuzije vyse uvedeny koncept pro sku-
tecny obrazek. Toto makro bude kreslit hranaty ram, ktery predstavuje
kostru markyzy. Jeho definice je nésledujici:

def hranatyram =

z1 = origin; ze = up scaled 15u;

z3 = right scaled 13u rotated —10;

z4 = right scaled 35u rotated slope shifted zo;
z5 = right scaled 35u rotated slope shifted z3;
pickup normalpen;

draw z4--z9--21--23--25;

enddef;

pricemz jiz diive jsme uvedli:

slope = 3;
pickup pencircle scaled 1pt;
normalpen := savepen;

Na obrazku 2 vidime, jak to do-
padlo. Primky jsou stéale jesté rovno- Obr. 2 Hranaty ram
bézné. Muzeme tedy pristoupit k zavérecné etapé, k navrhu kompletniho
obrazku markyzy. Pro usnadnéni prace si nejprve nadefinujeme parame-
trické proménné, z nichz nékteré jsme jiz vidéli:

pair odstupvinky, hloubkavinky;
slope = 3;

odstupvlnky = down scaled 2.5u;
hloubkavinky = down scaled 4.5u;
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tv =3;

pickup pencircle scaled 1pt;
normalpen := savepen;

pickup pencircle scaled .4pt;
peronavinky = savepen;

Proménné peronavinky, odstupvinky a hloubkavinky signalizuji, ze
budeme kreslit vinky. Udélame si proto makra. Mozné se to zda nékomu
zbytecné, ale ve skuteéném souboru jsem kreslil vice markyz, které meély
urcité znaky spolecné. Ostatné, definice maker je velmi uziteéné praxe,
nebot dobfe navrzené makro se miize hodit i pro jiné fonty.

def vinkaodcary(expr I, r,t,u) =

(t1,r shifted odstupvinky). tension tv and 1..((.5[¢,u])[l, 7] shifted
hloubkavlnky). tension 1 and tv

enddef;

def hranatavinka (expr m) =

pickup peronavinky;

draw z1--

for i := 1 upto m : vinkaodcary(z1, z3, (i — 1)/m,i/m).. endfor
for i := 1 upto 8 : vinkaodcary(zs, zs, (i — 1)/8,i/8).. endfor
z5 shifted odstupvinky--zs;

enddef;

Program pro markyzu je potom:

beginchar (,,C* 50u#,18u+#,8u#);
hranatyram;
for ¢ := 0 step .2 until .9:

draw t[zo, z4|{right}..{down}t[zs, z5];
endfor
draw z4{right}..{down}zs;
hranatavinka(3);
endchar;

Nyni se podivame na obrazek 3. S hrizou zjistime, Ze se ndm rov-

nobézky rozbihaji. Pfi¢ina je jednoduchd, ale pfiznam se, ze bez rady
kolegy Karla Horaka bych na to asi nepfisel.
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Vlastné jsem to vysvétlil uz v avodu tohoto prispévku. Lidské oko
totiz vidi rovnobézky tak, jako by se zdanlivé protinaly v ibézném bodé.
Pridame-li do obrazu perspektivu, pak vSechny rovnobézné linie musi
sméfovat do jednoho bodu. Tim osidime oko, takze se do dvojrozmér-
ného obrazu dostane hloubka. Vizi hloubky vytvorila v obrazku markyzy
¢tvrtkruhova zebra, ktera byla nakreslena jako ¢asti elipsy. Geometrické
rovnobézky vSak oko vnima jako rozbihajici se linie — a to je vlastné
jadro problému.

A7 tedy vas obrézek nebude vy-

padat tak, jak jste si predstavovali,
uvédomte si, Ze pri¢ina nemusi nutné
spocivat ve Spatném pochopeni ¢i po-
uziti pfikaz METAFONTu. Nez pro-

padnete zoufalstvi, zkuste se zamys-
let nad tim, zda porucha neni zpi-

sobena nespravnou interpretaci per- ~ Obr.3 Marky.za s nerovnobéznymi
spektivy. rovnobézkami

Zdenek Wagner
wagner@csearn
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TEX-Tagung DANTE ’93
in Chemnitz (9.-12.3. 1993)

Vyuzili jsme s kolegou Petrem Sojkou z Brna laskavého pozvani né-
meckych ptratel z DANTE a blizkosti vychodonémeckého mésta Chem-
setkani této nejsilnéjsi evropské organizace uzivateld TEXu.

Program celého vytecné organizovaného setkéni neskytal prilis pro-
storu pro odpocinek (pro nés jedinou pfestavku pfedstavovala dopoledni
¢lenska schiize ve stiedu). K nejzajimavéjsim bodtm bych zafadil tuto-
ridl Jiirgena Glocknera o PostScriptovych fontech a tcastnikim praz-
ského EuroTEXu dobfe znamy tutoridl pro ,,pokrocilé“ Phila Taylora.
Z prednasek bych vzpomnél zejména Glocknerovo ,,Pocitani s \dimen
a \count registry pfi pouzivani piikazu \special®, prednasku Fried-
helma Sowy (autor programu BM2FONT , TGI — névrh standardu spo-
luprace TgXu s grafikou (TEX Graphics Interface)®, informaci Jense Po-
nische o pouzivani TEXu pod opera¢nim systémem LINUX, coz by méla
byt (znalci prominou) obdoba UNIixu pro PC. Zajimavy byl i pohled
Steffena Kernstocka na spolupraci TEXpertt s nakladateli ,,Nakladatelé
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a TpX — o kralicich a hadech“. Phil Taylor zopakoval své vynikajici
expozé z Prahy na téma ,Budoucnost TEXu“ a Rainer Schopf se (jak
jinak) zabyval projektem IATEX 3.

Ke spolecenskému programu pattila navstéva chemnitzké Nové radnice
a podvecerni vylet do blizkého Augustusburgu, v jehoZ ptasobivém hradu
je rozsahla expozice historickych motocykla a kocari.

Sdruzeni némecky mluvicich uzivatelt TEXu mé vice nez 2000 clent
a rozhodné netrpi finanénimi problémy jako americky TUG.
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