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Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivateld TiEXu je vyddvan v tisténé podobé
a distribuovan zdarma c¢lenim sdruzeni. Po uplynuti dvanacti mésicti od tisténého
vydani je poskytovan v elektronické podobé (PDF) ve vefejné piistupném archivu
dostupném pres http://www.cstug.cd.

Své prispévky do Zpravodaje miZete zasilat v elektronické podobé anonymnim ftp na
[ftp.icpf.cas.cz do adresare /wagner/incoming/|, nejlépe jako jeden archivni sou-
bor (.zip, .arj, .tar.gz). Soucasné zaSlete elektronickou poStou upozornéni na
mailto:bulletin@cstug.cz. Uvedeny adreséaf je pro vas ,write/only“. Pokud nemate
pristup na Internet, muzete zaslat prispévek na disketé na adresu:

Zdenék Wagner
Vinohradska 114
130 00 Praha 3

Disketu formatujte nejlépe pro DOS, format Macintosh 1.44 MB je téz pfijatelny. Ne-
zapomeiite prilozit vSechny soubory, které dokument nacitd (s vyjimkou standardnich
soucésti (§TEXu), zejména v piipadé, kdy vés nelze kontaktovat e-mailem.
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N7TS a interaktivni dokumenty na Fakulté
informatiky

I DAviD ANTOS I

V sobotu 11. prosince 1999 poiddalo Ceskoslovenské sdruzeni uzivateltt TEXu
&TUG a Fakulta informatiky Masarykovy univerzity v Brné v prostorach fakulty
prednasky o systému N7S. N7S (New Typesetting System) je pfipravovany
naslednik TEXu.

Piednéasejicimi byli Hans Hagen, vedouci a koordinator projektu N7S a Karel
Skoupy, programéator, ktery se v soucasné dobé& praci na N7S plné vénuje.

V prvnim bloku sobotniho dopoledne informoval Karel Skoupy o postupech,
stavu a problémech implementace A/7S. Idea vznikla pfed tiemi lety a s vlastni
implementaci se zacalo pfed rokem. Neni bez zajimavosti, Zze Karel Skoupy je
jedinym programatorem projektu. Prvni fazi, kterou autofi zamysleji dokoncit
do poloviny roku 2000, je systém plné kompatibilni s TEXem.

Pro implementaci byl zvolen jazyk Java. Patfi totiz mezi nejlépe prenositelné
programovaci jazyky viibec a navic se realiza¢nimu tymu zalibil javovsky systém
balicki objektt. TEX je program vice nez dvacet let stary a ackoli byl vytvaren
podle nejlepsich postupt své doby, je to rozsahly monolit strukturovaného kédu.

TEX byl tedy ,rozebran“ na Casti a ty jsou postupné prepisovany v Javé
pfisné objektové. Za hlavni problém oznacil Karel Skoupy existenci velkého
mnozstvi zavislosti mezi jednotlivymi ¢astmi TEXu, které jsou prirozenym di-
sledkem jeho architektury, zato se vSak nesmirné obtizné modeluji pomoci ob-
jekttu. Ackoli TEX patfi mezi nejlépe dokumentované programy, TEXbook popi-
suje jeho ¢innost pouze ve standardnich situacich. Pro dosazeni iplné kompatibi-
lity je tfeba provadét mnoho pokust, které odhaluji jeho chovani v neobvyklych
podminkéch.

NTS v soucasné dobé zvlada expanzi maker, odstavcovy zlom a vystup,
coz dostacuje k tomu, aby nam byla jeho funkce demonstrovana. Karel Skoupy
pomoci NT8 zalomil t¥i odstavecky textu, pak totéz provedl TEXem a vysledky
porovnal. Nejen Ze byly stejné napohled, ale vysledné dvi soubory se shodovaly
do posledniho bitu.

Urcité ctenafe napadad otdzka, zda takové usili stoji za to, aby wvznikl
»1EX I1“, jenZe objektovy, v Javé a, jak jsme vidéli, také mnohokrat pomalejsi.
Odpovéd poskytla prednaska Hanse Hagena pod nézvem
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What things do we want N7S to do?

NTS neni prvnim néaslednikem TEXu. Jmenujme tieba e-TEX, nebo znaméjsi
pdfTEX. VSechny dosavadni derivaty TEXu stoji na ptivodnim Knuthové kédu,
ve kterém je Cast prepsana ¢i upravena. To neni jednoduché, zdrojovy kéd obsa-
huje mnoho velmi G¢innych optimalizaci, které ovSem vedou k naprosté nepie-
hlednosti. Pocet lidi na svété, kteri se v tex.web skuteéné vyznaji, se odhaduje
na nékolik desitek.

Cilem zvolené architektury A7S je maximalni modularita. Tim se autofi
projektu snazi dat prostor programatortim, kteri by chtéli pfepracovat a vylep-
it cast systému. Pocita se s tim, ze se objevi nové vystupni formaty, jako se
to tfeba nedavno stalo s PDF, takze by mélo byt umoznéno zpracovavat jiné
vstupy, nez ty, na které jsou TpXisté zvykli, napiiklad SGML. Ackoli urc¢ité neni
pochyb o tom, zZe kuptikladu fadkovy zlom TEXu patii k nejlepsim, musime si
také priznat, ze i TEX ma své slabiny. Sazba na rejstiik, vicesloupcova sazba se
zarovnanim nebo tieba obtékani obrazkid jsou sice ukoly FeSitelné, ale neprilis
pohodlné, presnéji feceno velmi obtizné.

Tyto problémy by postupné mély Fesit dalsi verze N'7S, také iniciativé pro-
gramatortt mimo zatim pon€kud uzavieny tym se meze nekladou. Kéd bude
volné dostupny a N7S bude Sifen podobné jako TEX. Piredpokldd4 se, Ze jeho
jednotlivé moduly budou moci byt vyuzity i samostatné, napiiklad vas WWW
browser si precte zdrojovy kdd dokumentu tieba v A TEXu a zobrazi jej pomoci
NTS jako typograficky krasné dilo.

Mezi dalsi kroky patii integrace A77S a METAFONTu. Vychézi se z toho,
ze TEX dnes vilbec nebere v tvahu tvary znakd, které sizi. Prosté jen sklada
boxy a ,nevi“, jestli znak tfeba box nepfesahuje. Autofi rovnéz uvazuji o vytvo-
feni interaktivniho prostfedi, ve kterém by bylo mozno (slovy Hanse Hagena)
nsedét s rukama na Fidicich pakach®, ménit parametry zlomu a sledovat, co se
s dokumentem déje.

NTS je velmi zajimavy projekt zaméieny do blizké i vzdalengjsi budoucnosti.
Nam tedy nezbyva, nez celému tymu poprat mnoho tspéchu.

Tvorba interaktivnich dokumentu

Hans Hagen vedl na ptdé Fakulty informatiky v pozdnim odpoledni 13. 12. 1999
opét pod zastitou (FI'UGu a Fakulty informatiky ¢tyrhodinovy tutoridl s ndzvem
Advanced Interactive Documents. Jak jiz pravila pozvanka, TEX je jeden z méla
programui schopnych vytvaret sofistikované dokumenty v PDF. Chtélo by se
dodat, ze zvlasté tehdy, kdyz se TEX a PDF spoji s Hansem Hagenem, coz
dokazovaly jeho lehce avatgardné navrzené a zpracované prezentace.

Pan Hagen rozebral v tvodu vyhody a nevyhody formatu PDF jako pro-
stfedku pro pfenos informaci a déle se vénoval problému, kdy (ne)pouzit TEX.
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TEX se ukazuje jako velmi vhodny prostiedek pro kvalitni typografické zpraco-
vani dokumentt pravidelné struktury, jejichz sazbu lze dobfe algoritmizovat.

Daéle byly rozebrany zékladni charakteristiky (pfed nékolika lety se u nés
fikalo ,$pecifikd“) interaktivnich dokumenti. Je tfeba poéitat s omezenimi, kterd
prinadsi pouzita technologie a na druhé strané je skoda nevyuzit moznosti. Pak
Ize tézko rozlisit, co je jesté dokument a co je program. Predstavte si zkousku
z angli¢tiny, pri které vam PDFko nabizi moznosti dopliiovani slov, a kdyz slovo
vyberete, je do dokumentu nejen vloZeno (to by nebylo nic moc), ale odstavec
je vysazen, takze vypada zcela dokonale, i kdyz jste vybrali nejméné dobrou ze
vSech moznosti.

Zbytek tutoridlu byl vénovan tématiam duleZitosti strukturovaného a flexibil-
niho kédovani dokumentt a tomu, jak si mizeme takové dokumenty navrhnout
a vytvorit sami.

Hans Hagen si vzal za cil touto prednaskou ukazat, ze uzivatelé TEXu se
mohou dostat az na hranice moznosti tvorby dokumentt. Myslim, Ze se mu to
podafilo, stejné jako se podafilo (JI'UGu pfipravit dva dny plné zajimavych
informaci.

TEXLive4 pod Windows so slovencinou
a cestinou

I JANKA CHLEBIKOVA I

V Spravodaji CSTUGu 1-2/99 [2] bol uvedeny kompletny preklad dokumentacie
k CD-ROMu TgXLive4. Pouzivatelia platformy Windows boli vSak pravdepo-
dobne zaskoceni rozdielom medzi dokumentaciou a skutoé¢nym obsahom CD-
-ROMu . Zmena bola totiZz robend na poslednt chvilu a informéciu o nej sme
sa dozvedeli az z Tugboatu 20(1), ktoré doslo spolu s CD-ROMom! Ospra-
vedliujeme sa c¢itatelom za tento nestlad a uverejiiujeme plné znenie prekladu
manudlu z [1] a to Casti tykajicej sa Windows. Tento preklad je rozsireny o prak-
tické rady, ako odstranit niektoré znadme chyby instaldcie, resp. ako doinstalovat
CSTEX, AMS-TEX a iné veci hlavne v prostredi programu WinEdt. Zaver patri
zékladnym informaciam o narodnych Styloch slovak.sty a czech.sty.

Zaciname teda prekladom oficidlneho manualu doplneného o drobné poznam-
ky.
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Instalacia a pouzivanie pod Windows

Tato cast sa vztahuje iba na systémy s Windows 9x alebo NT. Ak pouZiva-
te Windows 3.1, je potrebné si nainstalovat ruéne emtex z hlavného adresara
systems.

Je tiez dolezité mat Windows nastavené tak, ze pouzivaja ‘Microsoft Joliet
extensions’ na Citanie z CD-ROM mechanik. Na overenie si prezrite pomocou
programu Prieskumnik ( Windows-Explorer) CD-ROM, ¢ zobrazuje dlhé naz-
vy stborov s malymi a velkymi pismenami ziroven. Ak nie, nemozte spustat
samostatne beziace programy z CD-ROMu.

Co je fpTEX?

Systém pre Windows nachadzajici sa na CD-ROMe je fpTEX od Fabrice Popi-
neau. Tento vznikol konverziou znamej distribicie teTgXu z Unixu pre systémy
Win9x a NT — oznacované ako Win32. Presnejsie, vzhladom na rozdiely medzi
platformami Unix a Win32 niektoré funkcie sa spravaju rozdielne pod fpTEXom,

.....

spravaju rovnako ako pod Unixom.

Co obsahuje tato konverzia?
Verzia pod Win32 na TEXLive CD-ROMe zahina rovnaké programy ako verzia
pre Unix spolu s niektorymi dal§imi programami, ktoré mozu byt nainstalované.
Medzi programami sa nachddza niekolko DLL stiborov:
e subory zaCinajice na msvc su kniznice pre Microsoft C, ktoré pouzivaju
viacvlaknové (multi-thread) aplikécie,
e dynamicky linkovana kniznica Kpathsea,
e z1ib.d11 (kniZnica pre kompresiu) a 1ibpng.d11 (Portable network graph-
ics) pre pdfTEX a niekolko dalsich programov,
e tex.dll, pdftex.dll a niekolko dalSich vzfahujicich sa k réznym
TEXovym nadstavbam — vid vysvetlenie nizsie.
Vsetky réozne TpXové nadstavby sa distribuju vo forme .d1l1l stborov — pre
zédkladné funkcie (core) a .exe pre proces, ktory komunikuje s pouzivatelom
a zaroveti odovzdéva jeho poziadavky na spracovanie (front-end). Tym je dand
odpoved na problémy linkovania stiborov, ktoré neexistuju na Win32 platforme.
Napriklad standardny TEX sa skladé z nasledujacich stborov:
11/19/98 11:07a 217,088 tex.dll
11/19/98 11:07a 16,384 tex.exe
Latex.exe nie je teda nic¢ iné, len (priblizna) kdpia siiboru tex.exe pouzivajica
rovnakt kniZnicu tex.d1ll. Podobnym spdsobom je rieSend skupina programov
mktex*.exe, ktoré pouzivaji kniznicu mktex.d1l.
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Spustanie z CD-ROMu

Vsetky TEX programy mozte spustit priamo z CD-ROMu, zéroven méate pristup
ku vSetkym makram a fontom, avSak za cenu nizsej rychlosti ako pri instalacii
na pevny disk. Pred sptstanim priamo z CD-ROMu musite pridat cestu k ad-
resaru bin\win32 na CD-ROMe do premennej PATH pouzitim konfigurac¢nych
utilit vo Windows. Teraz mozte spustat programy z prikazového riadku alebo
pouzitim sharewarového programu WinEdt, ktory ich umoziiuje sptstat pomocou
prehladnej ponuky.

Instalacia

InStalaény program by sa mal spustit automaticky po vlozeni CD-
-ROMu TgXLive do mechaniky. V pripade, Ze sa tak nestane, spustite prog-
ram autorun.exe. Potom postupujte podla instrukcii. Tu stt uvedené zakladné
z nich:

e Vyberte si hlavng (root) adresar, do ktorého chcete instalovat TEX, Stan-
dardne je nastaveny adresar c:\TeX. Mozte si ho samozrejme zmenit, pre-
toze potrebujete vela priestoru na disku — viac ako 300 MB pre plnt in-
stalaciu, ale v suvislosti s velkostou ‘clusterov’ na FAT particii sa moZe

e Nepouzivajte v nazve cesty medzery, TEX ich nem4 v oblube. Kazdopadne
setup.exe kontroluje ich pritomnost v Specifikdcii cesty.

e VAas hlavng (main) texmf strom bude <root>/texmf a oznadeny je pre-
mennou $TEXMFMAIN.

e NavySe mate moznost pridat si viac texmf stromov:

— lokdlny (local) texmf strom, ktorého umiestnenie je uloZené v premenne;
$TEXMFLOCAL a je standardne nastaveny na <root>/texmf . local. Predpo-
klada sa, ze v nom budt ulozené vsetky lokalne makré, styly a tiez lokdlne
generované fonty. Ak nespecifikujete lokdlny texmf strom, budete vyzva-
ny nastavit hodnotu premennej $VARTEXFONT na nejaky adresdr, kde budi
ukladané lokdlne generované fonty. Ak Specifikujete lokdlny texmf strom,
tento bude pouZity pre generované fonty.

— o0sobny (home) texmf strom, ktorého umiestnenie je ulozené v premenne;
$HOMETEXMF a jeho standardna hodnota je $HOME/texmf. Toto nastavenie
je zmysluplné len pod Windows NT, kde kazdy pouzivatel ma nastavent
premennt $HOME. Pouzivatelia Windows 9x ju zvycajne nemaji nastavent
a preto by nemali vypliiat tato polozku.

Horeuvedené cesty mozno tiez nastavit priamo v sibore texmf/web2c/
texmf . cnf editovanim hodnét prislusnych premennych.

e Instalacny program sa vés opyta, ¢i chcete nainstalovat:

— PK fonty,
(POozNAMKA: ak si nezaSkrtnete tito volbu, uSetrite si miesto na disku
a PK fonty sa vdm buda dogenerovéavat podla pouZitia.)

177



178

— iba volne &iritelné baliky programov (v tomto pripade sa neobjavia nie-
ktoré baliky zo zoznamu pri dalSom vybere volitelnej (custom) instalacie),
— dokumentéaciu ku kazdému baliku, ktory je nainstalovany; prirucky a vse-
obecna dokumentacia je vzdy instalovand, ale nie vSetky materialy k ne-
jakym Specialnym balikom,

(POzZNAMKA: zaSkrtnutim sa neinstaluje rozsirend dokumentacial)

— moznost instalovat zdrojové stabory.

(POzZNAMKA: zaSkrtnutim sa neinstaluja!)

Dalej si vyberate typ instalacie z nasledujicich moznosti: zdkladnd (ba-
sic), doporucend (recommended), plnd (full). Ak uz viete, ktoré baliky
chcete mat nainstalované, mozte si vybrat volitelnd (custom) instalaciu.
V tom pripade sa zobrazi zoznam skupin balikov, ktoré mozno nainstalo-
sa nachadzaju kratke popisy, ktoré st prevzaté z Web katalégu od Graham
Williamsa.

(PozNAMKA: Po vybere typu instalacie treba chvilu pockaf, kym sa ini-
cializuje zoznam instalovanych stborov. Ak si vyberiete doporucdent in-
Stalaciu, nenainstalujd sa vam napriklad aj nejaké fonty. Pokial teda radi
s TEXom experimentujete, doporucujeme full instalaciu napriklad bez PK
fontov.)

Ignorujte polozku ‘setup’ v zozname programov, ktoré mozno nainstalo-
vat. Vztahuje sa na programy v setup32 na CD-ROMe a nemala by byt
viditelna.

Dalej mate moznost pridaf si k zakladnej instalacii niektoré pecialne prog-
ramy. Konkrétne Ghostscript a Ghostview — postsciptovy interpreter;
prehliada¢ ImageMagick, ktory umoziiuje pracovat s obrazkami a konver-
ziami (vyuziva TgX4ht); WinEdt, prijemné, shareware prostredie pre pracu
s TpXom podobne ako texshell, ktory méa podobné funkcie, naviac je
volne $iritelny (ale menej popularny).

(POozNAMKA: Pri vybere Ghostview alebo ImageMagick inStélacia nemusi
vzdy prebehnut, vid sekciu .)

Mozete si prezriet nastavenia instalacie (t.j. o sa bude instalovat) a ak je
vSetko v poriadku, za¢nt sa kopirovat stibory na disk.

Po skonceni sa spustia insStala¢né programy pre Ghostview a WinEdt, ak
ste zvolili ich instalaciu. Instalacia a konfiguracia vsetkych ostatnych ve-
ci je uskutocnena automaticky cez setup.exe, vratane zostavenia 1s-R
suborov.

Po skonceni instalécie sa zobrazi dokumentacia pomocou Web prehliadaca,
ktory je Standardne nastaveny. Pouzivatelia Windows 9x musia restartovat
systém pred prvym pouzitim nainstalovanych programov.

(PozNAMKA: Rozumnejsie je restartovat systém aj pod Windows NT!)



V ponuke Start->Programs->TexLive sa objavia odkazy na viaceré insta-
lované programy.

V éom spoéiva &innost setupu?

Ak chcete zmenit nastavenie bez setup programu, v tejto ¢asti sa nachadza de-
tailnejsi popis, €o vlastne setup robi a ¢o nie. Zmeni sa nastavenie premennej
PATH, aby bolo mozné sptustat nainstalované programy. Overi sa, ¢ neobsahuje
odkazy na starSie verzie fpTEXu alebo TEXLive a v pripade existencie, je od-
kaz odstrdneny. Deje sa to pomocou vyhladdvania siboru kpathsea.dll cez
jednotlivé odkazy v PATH.

Ak sa instaloval Ghostscript, do premennej PATH sa vlozi cesta k adresaru
gs5. 50, pretoze sibory gswin32c . exe (prostredie Ghostscriptu), gsd1132.411
(d11 subor potrebny pre Ghostscript) vyuzivaji viaceré programy TEXLive.
Ghostscript pouziva Windows registre (verzia 5.50), preto nie je potrebné na-
stavovat Ziadne iné premenné, aby nasiel potrebné sibory. Predchadzajtca alebo
voliteln4 instaldcia moze vyzadovat nastavenie premennej GS_LIB. Viac v prislus-
nej dokumentacii.

ImageMagick je tiez pridany do PATH, ak ste zvolili jeho instalaciu. Naviac
subor delegates.mk je nakopirovany podla typu platformy (Windows NT alebo
Windows 9x). Viac v prislusnej dokumentécii k programu.

Hlavny <root>/texmf/web2c/texmf .cnf sibor sa zmeni podla texmf stro-
mov, ktoré ste Specifikovali a miesta pre ulozenie lokalne generovanych fontov.
Premenné $TEXMF, $TEXMFLOCAL, $HOMETEXMF a $VARTEXFONTS st patri¢ne zme-
nené.

V stibore <root>/texmf /web2c/mktex. cnf je pridani moznost varfonts, kto-
ra sposobi, ze kazdy lokdlne generovany font je uloZzeny v $VARTEXFONTS.

Konfiguracia pre tex4ht sa vykond zmenou stiboru <root>/texmf/tex4ht/
base. Dalej je dolezité spustif utilitu convert.exe z ImageMagick, aby sa ak-
tualizovala cesta.

Testovanie instalacie
Dolezity nastroj na otestovanie instalacie je program kpsewhich.

Najprv by ste mali overit, ¢i Web2c sprdvne identifikuje cestu k stromu
texmf. V prikazovom riadku napiste:

‘ kpsewhich -expand-path=$TEXMF ‘
Odpovedou by mala byt cesta k texmf stromu (napr. c:/TeX/texmf, ak ste
instalovali stibory ako v predchadzajicom priklade. Ale drobné upozornenie,
odpoved je v §tyle Unixu t.j. MS-DOS §tyl \ je nahradeny /. Nemusite sa v8ak
obavat zlého nastavenia.) Ak vasa cesta k texmf je ind ako odpoved programu,
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pravdepodobne ste zmenili standardnt adresarovi struktiru. V takomto pripade
zmente ru¢ne nastavenie premennej $TEXMF na spravnu hodnotu.

Ak si cheete byt naozaj isty, napiSte mktexlsr, ktory obnovi 1s-R databazu,
aj ked 1s-R stibor by mal byt vygenerovany az po instalécii.

Sietova instalAcia a stiborové systémy

Vsetky dodavané sibory okrem siborov v bin/win32 sl pouzivané aj instalaciou
na Unixe. Preto mozno pouzit program Samba bud na pripojenie sa k Windows
NT serveru z Unixovskej pracovnej stanice alebo naopak. K dispozicii je niekolko
moznosti:

e Dajte vSetky stbory na server. Potom jednoducho pridajte vSetky pouzi-
vané subory pre vybrant platformu a architektiru do adresaru bin. To
znamend napriklad bin/win32, bin/i386-1inux, atd.

o Nainstalujte lokalnu képiu binarnych a formatovych stiborov. V tomto pri-
pade nastavte $TEXMFMAIN na hlavny texmf strom umiestneny na sieti.

Tento postup by mal zabezpecovat InstallShield, ale vyskytlo sa mnozstvo
problémov s nim, preto sa tieto moznosti zastavili v dalsich verziach setupu.
Win32 podporuje niekolko druhov systémov stiborov:

MS-DOS FAT, 8.3 a velké pismend pre ndzvy siiborov,

‘Protected’ mdd FAT, dlhé nazvy stborov, velkost pismen nie je podstatné,
NTFS, dlhé nazvy stiborov a velkost pismen je podstatna,

e IS09660 CD-ROM, 8.3 a velké pismend pre nézvy siuborov.

Naviac vo volani stiiborov Win32 nerozliSuje velkost pismen a eSte niekolko
dalsich $pecifik NTFS, ktoré Win32 zatial nie je schopné vyuzivat. Dalsia odlis-
nost je v pouzivani iného oddelovada adresarov / alebo \, ale Win32 akceptuje
obidve moznosti.

Teda aké komplikacie mozu nastat?

Vidésinou budete pouzivat $tyly, ktoré budi ulozené v stiboroch s dlhymi néz-
vami. Ak pouzivate systém, ktory ich podporuje', nevyskytnt sa Ziadne problé-
my a nemusite ni¢ $pecidlne robif. V opa¢nom pripade budete musiet pouzivat
aliasy z Kpathsea. Predpokladajme, napriklad, Ze sa snazite pouzivaf texmf na
FAT a mate $tyl uloZzeny v sibore longtable.sty. Nazov je skrateny na tvar 8.3
t.j. longtabl.sty. V tomto pripade musite vytvorit sibor s menom aliases na
rovnakom mieste, ako je uloZeny sibor 1s-R vo vasom texmf strome. Subor by
mal obsahovat riadok:

longtabl.sty longtable.sty.

Vsetky odkazy na longtable.sty sa presmeruji na subor longtabl.sty
v pripade, Ze sa nendjde stibor s dlhym nazvom.

INapr. NTFS ale nie FAT!
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Ak aj nadalej si myslite, ze problémy nastdvaji s nidzvami stiborov, sktste
eSte overit nasledujice:
e cesty v konfigura¢nych siboroch by mali byt uvedené s / namiesto \,
e odkazy v databdze 1s-R musia byt malymi pismenami, aj ked spustate
z FAT alebo CD-ROMu,
e pouzite debugovacie ¢rty Kpathsea a kpsewhich na odhalenie problému
a poslite e-mailom na adresu TEXLive4 vysledky vasho skimania.
Tolko teda preklad oficidlneho manudlu, ktory vznikol za pomoci Mareka
Hycka, studenta MFF UK v Bratislave. V dalSej ¢asti nasleduju zékladné po-
strehy a rady k instalacii TEXLive4 pod Win32.

Komentare k instalacii TgXLive4 pod Win32

Je nutné podotknit, Ze inStalacia sa sprava rézne pod Windows 95, 98, NT, ....
Preto, ak sa nejaké chyby u vas neprejavili, ni¢ mimoriadne sa nedeje.

Uvadzame zoznam aspon zakladnych chyb:

e Instalacia pod Win98 sa za istych okolnosti skoncila netspesne pri instalo-
vani ImageMagick (nutny nésilng BREAK celého systému). Prejavilo sa to
napriklad pri ‘Full’ instaldcii s volbou doinstalovat vSetky ponikané veci
typu Ghostview, WinEdt, ImageMagick a TeXShell. ImageMagick je vy-
uzivany okrem iného i programom TgX4ht pre generovanie HTML stranok,
preto je dolezité jeho korektné fungovanie.

ImageMagick mozno doinstalovat (a dobehnif instaldciu), ak si vyberiete
‘Custom’ instalaciu a pri danej volbe si nevyberiete ziadny z pontkanych
balikov. Z dalSej ponuky si vyberiete doinstalovatl ImageMagick a dalSie
programy podla vlastnej potreby.

Dalej je nutné skonfigurovat ImageMagick:

— skopirovat stibor z adresira Imagick\delegates\win95.mgk do siboru
Imagick\delegates.mgk

— ak sa vdm v sibore autoexec.bat nenainstalovala cesta gstools\gs5.
50 pre program gswin32, treba skonfigurovat sibor delegates.mgk a na-
stavit absolitnu cestu k danému programu

— v stbore autoexec.bat treba nastavit premennt delegate_path na ad-
resar, kde je ulozeny subor delegates.mgk, napr.:

SET delegate_path=d:\tex\Imagick

e S chybovou hlaskou (pod Win95/98) skoncila aj inStalicia programu
WinEdt (hlaska: Can’t get winedt location!), ak bol vybrany pri za-
kladnej instaldcii TEXLive4. Pre doinstalovanie je nutné spustit z CD-
-ROMu samostatnd instaldciu: \setupw32\winedt\setup.

Prostredie WinEdt editoru nakonfigurujeme jednoducho na TEXLive4 in-
Stalaciu prepisanim stboru \WinEdt\winedt.ini stborom winedt.ini
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z adresara <CDROM>\setupw32\WinEdt\winedt-cfg. (Stbor treba prepi-
sat, aj ked prebehla instalacia WinEdt automaticky.)

e Ak chcete generovat akékolvek nové TEXovské formaty (vid nasledujicu

kapitolu), je nutné vytvorit adresar <root>\texmf-var\web2c.
Inac vaSe snazenie skondi s hlaskou typu:

fmtutil: format directory ‘D:/TEX/texmf-var/web2c’ does not exist.
e Niektoré BAT stubory z <root>\tex\bin\win32, napr. csplain.BAT kon-

troluju existenciu formétu. Ak aj format existuje, test (pod Win95/98) sa
nikdy neskoncil okay a program sa vzdy snazil generovat format.

Q@echo off

kpsewhich cslatex.fmt > nul

if "JERRORLEVELJ"=="0" goto okay:

fmtutil --byfmt csamstex

:okay

tex -fmt=csplain -translate-file=cp1250cs %1 %2 %3 %4 ...

Ak ste pred spustenim takého BAT stboru nevykonali ani predchédzajuci
bod, daleko sa nedostanete. . .

Za predpokladu, Ze dané formaty st uz vytvorené staci len zapoznamkovat
prislusné riadky:

Q@echo off

rem kpsewhich cslatex.fmt > nul

rem if "JERRORLEVEL)"=="0" goto okay:

rem fmtutil --byfmt csamstex

rem :okay

tex -fmt=csplain -translate-file=cp1250cs %1 %2 %3 %4 %5 ...
V subore texmf . cnf bola chyba pri nastaveni adresarov pre pdfcs* formaty
na prehladévanie — namiesto : mé byt ; — sprdvna hodnota premennych mé
teda vyzerat:
TEXINPUTS.pdfcslatex

.;$TEXMF/{pdftex,tex}/{cslatex,csplain,
latex,generic,}//
TEXINPUTS.pdfcsplain = .;$TEXMF/{pdftex,tex}/{csplain,plain,
generic,}//
Pre korektné fungovanie MetaPostu je dobré nahradit niektoré subory
v <root>\tex\bin\win32 novsimi verziami (t1l4-upd-bin-win32.zip),
ktoré st dostupné z http://www.tug.org/texlive.
Windvi pri generovani istého druhu PK-fontov (presnejsie tych, pre kto-
ré ma k dispozicii pfb formdty) potrebuje program gsview32c.exe. Preto
pokial neméte v stibore autoexec.bat v premennej PATH nastaveny aj ad-
resdr <. .>\gstools\gs5.50, je potrebné umiestnit sibor gsview32c.exe
do nejakého adresaru, v ktorom bude externe volanym programom naj-
deny, napriklad <. .>\gstools\gsview, ktory byva standardne nastaveny
pri instalacii Ghostview.



e Pokial chcete vyuzivat program tex4ht, je treba opravif konce riad-
kov v stibore <root>\tex\bin\win32\ht.bat. Pre korektné generovanie
HTML stranok s akcentovanymi znakmi je nutné vytvorit prislusné cs*.htf
stibory (niektoré st dostupné z www.cstug.sk). Dalej je treba modifikovat
v stbore <root>\tex\texmf\tex4ht\base\tex4ht.env volanie paramet-
ra transparency s nasledujicou hodnotou:

Geconvert -crop 0x0 -density 110x110 -transparency #FFFFFF tex4ht.ps %%3

V uvedenom riadku je tiez volany (bez absolitnej cesty) program convert
z baliku ImageMagick. Ak sa chcete vyhnit zbytocnym problémom, je lep-
gie volanie programu convert doplnit s absolitnou cestou. Mimochodom,
v Delphib sa tiez nachadza program convert...

e Standardny DVI prehliada¢ Windvi sa niekedy spraval nekorektne a je
vidiet, Ze je eSte stale vo vyvoji (vid tiez [3]). Ostava tak dufat, Ze v nasle-
dujucej verzii tohto prehliadaca buda niektoré zavazné chyby odstranené.
Moznostou je nainstalovat a skonfigurovat iny DVI prehliadaé, resp. vy-
pomdct si cez Ghostview.

Z pouzivatelského hladiska podstatny rozdiel medzi dosial rozsirenymi verzia-
mi TEXu pod Windows (predovsetkym emTeXu) a TEXLived je v inej adresarovej
struktare a hlavne v spdsobe vyhladdvania suborov. Ak v nejakom dokumente
inkltidujete iny subor (napriklad cez \input ... alebo \usepackage{...}),st-
bor je hladany v adresdroch podla nastavenia v texmf.cnf stibore v zdvislosti
od pouzitého formatu. Pre urychlenie vyhladdvania je moZnost vytvorif 1s-R
stbor pre kazdy texmf strom a TEX bude prehladdvat len databazovy subor
namiesto prislusného texmf stromu na disku. Kratky ilustracny priklad: pokial
pridate nejaky stibor do stromu $TEXMFMAIN, tento nebude pri TEXovani najde-
ny, pokial nevygenerujete novy 1s-R subor!!!. O tom, ako generovat stibory 1s-R
bude kratka informaécia neskor, pre konkrétne nastavenia doporucujeme pozrief
sa do stboru(-ov) texmf.cnf.

Ak cheete prestavovat nastavené cesty na hladanie siborov (stibor <root>
\texmf\web2c\texmf.cnf), ¢i generovat nové formaty (podla siboru <root>
\texmf-var\web2c\fmtutil.cnf), je dobré urobit si ich lokdlne verzie. Ké-
piu stboru texmf.cnf je mozné umiestnif do adresira $TEXMFLOCAL\web2c?
a fmtutil.cnf do <root>\texmf-var\web2c a spustit pregenerovanie data-
béz prikazom mktexlsr (alebo Accessories->Rebuild databases z prostredia
Winedt). Od tohoto okamihu budt brané do tivahy vase lokélne nastavenia podla
danych suborov.

2 Ak ste nemenili $tandardné nastavenie lokdlneho texmf stromu, premenna $TEXMFLOCAL je
nastavend na hodnotu <root>\texmf.local, teda napriklad c:\TEX\texmf.local.
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Ako pohodlne TgXovat s TEXLive4 pod Win32

Vsetky nasledujtice rady buda viazané na prostredie WinEdt — shareware pra-
covny stol pre TEX. WinEdt je pohodlnym (programovatelnym) otvorenym tex-
tovym editorom s velmi silnou nadstavbou pre TiEX. Umoziiuje spustat priamo
z prostredia rozne aplikacie ako napriklad TEX, prehliadace, ¢i prekladace. M4
preddefinovanych niekolko typov makier ulahéujtcich vkladanie do textu (napri-
klad pre rozne prostredia, literataru, rozne konstrukcie), prehladne vizualizované
matematické symboly a iné prostriedky urychlujtce pisanie textu, ¢ farebné od-
lisSovanie textu pre riadiace slovd. Okrem toho editor vie komunikovat s LOG
suborom, umoznuje rychlu navigaciu po sekciach, referenciach, citaciach, umoz-
nuje 7-bitové nacitanie a ukladanie stiborov, .... Je vybaveny aj kontextovym
dopliianim slov podla slovnika a kontrolou pravopisu, pricom pre jednotlivé ja-
zyky je mozné pridavat nové slovniky. Kazdy pouzivatel od plneho zaciato¢nika
aZ po pokrocilého znalca editorov méa moznost dostato¢ne sa vyrealizovat v jeho
nastaveniach.

V sticasnosti jeho podstatnou vghodou je fakt, Ze staci zmenit len jeding kon-
figuracny subor a TEX spolu s vsetkymi aplikdaciami ako prehliadace, generovanie
chybagjucich fontov, MetaPost a radou ingjch, ktoré su dostupné na TgXlive] st
u? nakonfigurované. Toto istotne oceni hlavne Siroké TigXova verejnost, ktord nie
vzdy méa dostatok Casu a trpezlivosti, aby nejaky ten TEX na svojom pocitaci
skonfigurovala. NavySe, sta¢l zmenit len par siiborov a mozte velmi pohodl-
nym spdsobom TpXovat aj v sloven¢ine pod Win32! Pravdou je, ze pokial chce-
te zmenit konfiguraciu standardne nastavenej tlaciarne pre generovanie fontov,
standardne nastaveny DVI prehliadac¢ alebo iné, musite sa trochu zorientovat
v nemalom mnozZstve suborov. TEXLive, fpTEX a WinEdt st vSak neustéle vo
vyvoji a tak sa nechajme prekvapit, ¢o prinesie nové verzia TEXLive5.

Vyhodou celého prostredia WinEdt je skutocnost, Ze je otvorenym systémom
a dédva moznost nastavenia na akékolvek pouzivatelove aplikdcie, ¢i makra. Uve-
dené casto neplati v pripade TEXovych distribucii, v ktorych si pouzivatel sice
moze pohodlne nastavit konfiguracie tlaciarne, vybraf prehliadac, ale cely systém
je uzavrety pre nové aplikacie (prehliadace, tlac¢iarne, ...).

Za pripomenutie vSak stoji, Ze WinEdt je shareware produkt a ak si nezaku-
pite licenciu, mesiac po inStalovani sa k vdm zacne spravat velmi nepriatelsky
(licencia pre 1 osobu stoji 408, licencia pre $koly na 50 pocitacov stoji 500%).
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Ako TgXovat po slovensky s TEXLive4 pod Win32
a s WinEdt?

V nasledujicej kapitole popiseme ako generovat a spustat nové forméaty a tiez
par vseobecnych rad a doporudenych zmien pre slovenéinu.® Jednotlivé zmeny
bud popisované z prostredia WinEdt, ale vicSina z nich m4 Sir$iu platnost a 1isi
sa len volanim prislusnych programov.

Ako generovat nové formaty

Globélne pravidla pre vytvaranie novych formétov je mozné zhrntf do nasleduju-
cich bodov: aktualizovat sibor <root>\texmf-var\web2c\fmtutil.cnf, inicia-
liza¢né stibory umiestnif do podadresira $TEXMFLOCAL\tex\. . ., spustif vytva-
ranie formatov Accessories—>Rebuild formats a potom pregenerovat databé-
zu prikazom Accessories->Rebuild databases. Adresar <root>\texmf-var\
web2c je totiz prehladdvany len podla databazy 1s-R a nie skutocne cely pod-
strom, resp. adresar na pevnom disku.

Nastaveny spdsob prehladdvania adresdrov sa d& zmenit (najlepsie v lokal-
nom) v sibore $TEXMFLOCAL\texmf . cnf prestavenim premennej TEXMF na hod-
notu:

TEXMF={$HOMETEXMF , $TEXMFLOCAL , $VARTEXMF, ! ! STEXMFMAIN}
a stucCasne vyhodenim uz existujuceho stboru 1s-R z daného podadresara.

Ako vytvorit format AnS-TEX, pdfApS-TEX

e Vytvorit v adreséri $TEXMFLOCAL\tex\pdftex sibor pdfamstex.ini, kto-
ry vytvorite z <root>\texmf\pdftex\plain\config\pdftex.ini prida-
nim riadku \input amstex hned za riadok \input bplain.

e Modifikovat sibor <root>\texmf\var-web2c\fmtutil.cnf pridanim

riadku

pdfamstex  pdftex - pdfamstex.ini
a odpoznamkovanim riadku:

amstex tex - amstex.ini

(vSetky ostatné riadky mozu zostat zapoznamkované).
e Spustif vygerenovanie formétov Accessories -> Rebuild formats a pre-
generovanie databazy Accessories -> Rebuild databases.

Ako vytvorit GAMS-TEX, pdfeAnS-TEX

e Vytvorit v adresari $TEXMFLOCAL\tex\csamstex sibor csamstex.ini,

3A%z na par vynimiek, ktoré st jasné z kontextu, vietko ostava v platnosti ak sa slovicko
slovencina nahradi ¢estinou.
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ktory vytvorite z csplain.ini pridanim riadku \input amstex hned za
riadok \input plain.
e Modifikovat stbor <root>\texmf-var\web2c\fmtutil.cnf pridanim

riadkov
csamstex tex - csamstex.ini
pdfcsamstex pdftex - csamstex.ini

(vSetky ostatné riadky mozu zostat zapoznamkované).

e Spustif vygerenovanie formétov Accessories -> Rebuild formats a pre-

generovanie databazy Accessories -> Rebuild databases.

Formaty Cgplainu, (g TEXu a ich pdf-verzii st uz priamo vytvorené na CD-
-ROMe. Podla horeuvedeného algoritmu sa vSak daji vytvarat rozne iné for-
maty, napr. Ggplain bez preddefinovanej velkosti strany A4, ...

NavySe pre kazdy novy format (alebo aj stary existujici) je mozné nastavit
(alebo prestavit) cestu, kde sa maji hladat stibory. Pre nové formaty to znamen4
pridanie nasledujucich riadkov do sttboru $TEXMFLOCAL\web2c\texmf .cnf

TEXINPUTS.csamstex = .;$TEXMF/tex/{csamstex,csplain,
plain,generic,}//
TEXINPUTS.pdfcsamstex = .;$TEXMF/{pdftex,tex}/{csamstex,csplain,

amstex,plain,generic,}//

Ako spustit nové formaty cez WinEdt?

Najskor treba vytvorit prislusné BAT sabory, ktoré budd volat dané formé-
ty. Existuje niekolko moznosti, jedna z nich je vytvorif prislusné BAT stbory
v adresari <root>\bin\win32, pricom BAT stbory pre Cgplain, (JA¥TEX st uz
vytvorené. BAT stbory pre verzie ApS-TEXu sa daju vytvorit jednoduchou
modifikaciou uvedenych suborov.

Teraz uz staci len pridat volanie prislusnych BAT stborov do menu WinEdt
cez Options -> Menu Setup -> Accessories. (Najlepsie nastavif sa na nejaki
polozku v ‘Menu items’, pravym tlac¢idlom mysi skopirovat obsah polozky, ktory
potom treba zmodifikovat).

Par doporucenych zmien pre slovenéinu
Pokial chcete byt dosledny a maf aj vlastné malé Cgikony, tu je kratky navod,
ktoré stibory treba modifikovat:

o Naeditovat ikony pre jednotlivé varianty GSTEXu (pdfApS-TEXu) v ad-
resari \Winedt\Bitmaps\Buttons a \Winedt\Bitmaps\Images. V sibo-
re \Winedt\Winedt.btn podla vlastného uvéZenia nahradit nepotreb-
né ¢isla ikoniek ikonkami C§TEXu, resp. pridat malé ikonky do stuboru
\Winedt\Winedt.img. (VSetky spominané modifikované siubory a ikony
mozno najst na www.cstug.sk).
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e Tkony potom pridavajte cez Options -> Menu Setup -> Accessories
kliknutim na niektort z ikoniek v polozke ‘Images and Hint’.

Pokial sa vdm nezobrazuju vo WinEdt korektne akcentované znaky, je treba
prestavit nasledujice:

e Prepnut kédovanie v Options->Preferences->Font->Script na ‘Central
European’.

e Zapnitf v Options->Settings->Language->0ptions volbu ‘16-bit (Wide)
Characters Enabled’ pre korektné zobrazovanie akcentovanych znakov pri
zapnutej kontrole pravopisu.

Ak cheete pouzivat slovensky slovnik na kontrolu gramatiky, je mozné si ho
stiahnut z adresy www.cstug.sk. (Nie je dokonaly, ale uréite lepsie ako ziadny.)
Novy slovnik sa pridava sa cez Options->Dictionary a potom pravym tlac¢idlom
my$i cez polozku ‘Insert’ mate moZnost pridat novy slovnik (polozkou ‘Load’ je
mozné realizovat jeho okamzité nac¢itanie) a cez okno ‘Enable’ rézne kombinovat
slovniky. Viac mozno néjst v dokumentacii k editoru.

Co je este dobré vediet?

e Vo WinEdt je lepsie vypnat ‘Wrap’ options v Options->Preferences—>
Default, pretoze ina¢ je ignorovany ‘Enter’ ako prechod do nového riadku.

e Ak chcete pouzivat pri preklade dvips poscriptové fonty za predpokla-
du, Ze nepouzivate iné ako Standardné cs-cm fonty staci odpozndmkovat
nasledujtce riadky:

p tcsfontd.mapfile

p tbsr.map

v képii siboru <root>\texmf\dvips\config\config.ps, ktord je naj-
vyhodnejsie umiestnit do $TEXMFLOCAL\dvips\config\config.ps. Pokial
budete pouzivat Ghostview vyhradne aj ako DVI prehliadaé¢, takymto po-
stupom sa vdm nebudt na pevnom disku zbyto¢ne generovat rdzne bitma-
pové zvicsenie fontov. Predtym je vSak lepSie oboznamit sa s komentarmi
o postscriptovych fontoch z modifikovaného siboru config.ps.
Poznamka: prikazom typu ‘p +bsr.map’ nesmie predchadzat v riadku ziad-
na medzera.

e Pokial chcete nahradit cmx fonty csx fontami globdlne pri pouziti ne-
jakého balika makier, napriklad v pripade $tylu amsppt.sty pri pouziti
csamstexu, sta¢i pred volanim makier zavolat
\input csfonts
a po skonceni makier vratit povodny vyznam prikazom:

\restorefont
Jedna sa o balik makier od P. Olséka, ktory predefinuje v pripadoch, kde
to mé zmysel volanie cm* fontov csx fontami.
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e Pokial mate umiestnené nejaké makrd pod tex.local v korektnych adre-
séroch podla aktudlneho texmf.cnf a TEX ich napriek tomu nevie najst,
skuste vyhodit databizovy stbor 1s-R, pokial ho tam mate vyrobeny. Aj
ked by podla nastavenia TEX mal predhladdvat podstrom $TEXMFLOCAL
na disku, existencia siboru 1s-R mu v tom zabraitiuje (asponi pod Win98
z prostredia WinEdt).

e Pokial mate Ghostview nainStalovany na inom pevnom disku ako ¢, treba
upravit cestu cez Options->MenuSetup->Accessories: v polozke ‘Menu
items’ treba vybrat ‘GSView’ a v okne ‘Utility’ zmenit oznaéenie pevného
disku.

Ako je to so stylom slovak.sty a czech.sty

Hned v tvode treba konstatovat, Ze existuje niekolko tuplne odlisnych $tylov
slovak.sty nachddzajucich sa na roznych servroch (a obdobnd situdcia je aj
v pripade czech.sty). Spomeiime asponl tri najrozsirenejSie: prvy mé povod
z Babelu, druhy s hlavickou ‘1998/03/18 v2.2 CSTeX slovak style’ je z dielne
J. Snajdr, Z. Wagner, J. Zlatuska a treti pochadza niekedy z roku 1992 od
O. Ulrycha (a velkého kolektivu) s mojimi drobnymi zmenami pre slovenéinu.
Ak sa uspokojime s tvrdenim, ze druhd verzia je v podstate vylepsenim tretej
verzie, eSte stale ndm ostavaju dve odlisné verzie narodnych Stylov. Jednym
z cielov vyboru je zjednotit tieto $tyly, ¢o je vSsak do zna¢nej miery zavislé od
postoja pana J. L. Braamsa, autora Babelu.

Ak berieme do uvahy tuto realitu, potom niekolko zakladnych poznatkov pri

slovenskom TgXovani s TEXLive4:

e Pokial budete pouzivat len csplain/csamstex (resp. ich pdf-varianty),
akcentované pismend sa budi zobrazovat korektne. Pokial chcete pouzivat
vymozenosti §tylu slovak.sty ako ste nafi zvyknuty (rozdelovanie slov,
uvodzovky, ... ), treba na zadiatok dokumentu napisat
\input slovak.sty
Ak ste ndhodou zabudli modifikovat cesty pre (gAAMS-TEX v subore
texmf .cfg, tex.exe naijde BABELovsky slovak.sty a skonéi s hlaskou:

(D:/TEX/texmf/tex/generic/babel/slovak.1ldf
! Undefined control sequence.
1.20 \ProvidesFile
{slovak.1ldf}
e V pripade GATEXu je nutné inkladovat
\usepackage{slovak}
uz aj pre zobrazovanie akcentovanych pismen. Pri konfiguracii z TEXlive4
sa bude inkladovaf slovak.sty rovnaky ako v pripade (gplainu (¢i
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GAMS-TEXu), ale pre volanie v IXTEXu niektoré jeho prikazy (nastastie
nie prili§ podstatné) buda pre TEX nezndme (napr. \originalTeX, ...).
Dalsi z problémov, ktory ostava doriesit.

e Slovenské rozdelovanie vsak aj tak nebude fungovat tak, ako bolo navrhnu-
té a ako fungovalo v starsich poslovencenych verzidch TEXu, ktoré nevychéa-
dzali z (TEXu. Rozdiel je dost podstatny. Kym v (TEXu dlzka poslednej
slabiky pri rozdeleni slova musi byt aspoii 3, v star$ich verziach mohla
byt aj 2. Pre prestavenie tohto stac¢i pouzit prikaz \righthyphenmin=2,
ktory je najlepsie volaf na zacdiatku vlastného dokumentu po inkltdovani
vSetkych makier v dokumente. Ind moznost je prestavit tito hodnotu na 2
priamo v subore <root>\texmf\tex\csplain\hyphen.lan a vygenerovat
vietky forméty (§IEXu znova. (Pre kompatibilitu (¢TEXu sa vSak dopo-
rucuje premenovat vSetky menené stibory!) Teraz uz dostdvame podstatne
slusnejsie slovenské delenie slov. Snahou vyboru bude dosiahnut dohodu
aj v tomto bode a zjednotit tito hodnotu pre dalsie distribtcie GsTEXu.

Slovo na zaver

Samozrejme, Ze by sa patrilo zmienit viac o roznych rozsireniach, ktoré st
z TEXLive4 priamo dostupné, ako aj o instal4cii TEXLive4 pod nejakym vol-
ne §iritelnym editorom. O tom snad niekedy nabudtce!

Ak sa vam podarilo inStalaciu zrealizovat a TEX ste naudili po slovensky —
gratulujeme!!! Teraz je uz len ¢as na dobra kévu ...

Aktudlnejsie a podrobnejsie informdcie k chybam instalacie TEXLived (Spe-
cidlne pod Win32), ako i doinstalovania slovenéiny a Gestiny vSeobecne i pod
WinEdt je moZné najst na stranke pristupnej z www.cstug.sk, kde je tieZ mozné
stiahnut modifikované siibory. Nachédza sa tam aj stibor winedt.sk, ktory obsa-
huje skonfigurované prostredie editoru. Ti odvaZznejsi nim mozu skusit prepisat
\WinEdt\winedt.ini a ¢ast prace si (moZno) usetria.

Odkazy

[1] TEXLive CD-ROM, TUGboat, Volume 20(1999), No. 1, 20—-44.
[2] Prirucka TgXLive, $tvrté vydanie, Zpravodaj 1-2, 1999, 1-77.

[3] frTEX: A teTgX-based Distribution for Windows, TUGboat, Volume
20(1999), No. 3, 290-297.

Janka Chlebikovd,
MFF UK, Bratislava
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Vytvareni zaloZek operatorem PDFmark za
asistence Acrobat Distilleru

I MARTIN CERNY I

Tento ¢lanek ma upozornit na moznost vytvareni zalozek pro PDF do-
kumenty ziskané destilaci postscriptového souboru programem Acrobat
Distiller nebo néjakym jeho ekvivalentem. Jde zejména o vytvareni ob-
sahu, seznamu tabulek, obrazku apod.

Co je PDF

PDF (Portable Document Format) je forméat souborii pouzivanych pro zobrazeni
dokumentu nezavisle na aplika¢nim software, hardware a opera¢nim systému,
které byly pouzity pii jeho vytvareni. Vychazi z modelu postscriptového jazyka,
ale pridava moznosti interaktivniho zobrazeni, definuje strukturovanéjsi format
a obsahuje objekty jako anotace a hypertextové odkazy. PDF soubor je sestaven
z poradové ¢islovanych objektu: text, grafika, obrazky, zvuky a video.

Operator PDFmark

Acrobat Distiller prevadi postscriptovy soubor na format PDF. PDF soubory
mohou mit zvlastni vlastnosti jako pozndmky (notes), odkazy (links), zalozky
(bookmarks), ¢lanky (articles), polozky slovniku (info dictionary entries) a za-
stfizeni stranky (page cropping). Tyto informace obyéejné nejsou v postscrip-
tovém souboru pfitomny, a proto nemohou byt pfipojeny destilaci (distilling
process) do PDF souboru.

Operator PDFmark reprezentuje vyse uvedené vlastnosti PDF v postscrip-
tovém kédu. Lze tedy do postscriptového souboru zaclenit definice PDFmark,
které budou interpretovany pfi destilaci do PDF.

Vlastnost bookmarks
Bookmarks (zalozky) mohou tvofit napiiklad obsah, nebo odkazy na vyznaéna
mista v dokumentu, jsou zobrazovand AcrobatReaderem v samostatném ramu

a aktivuji se klavesou F5, menu Window — Show Bookmarks nebo ikonou
Show/Hide Navigation Panel. Vétsinou tvofi stromovou strukturu s polozkami,
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které po kliknuti zobrazi dokument na strané a pozici referované zvolenou za-
lozkou.

Syntaxe bookmarks

Zalozka je specifikovana pouzitim operatoru pdfmark ve spojeni se jménem OUT.
Zalozka muze odkazovat na urcitou pozici v dokumentu, jiny PDF soubor, sou-
bor jiného formétu nebo URL. V dal$im textu se zaméfime na vytvareni odkazt
do aktualniho dokumentu. Pracovné si definujeme nasledujici syntaxi:

[/Count ¢ /Page p /View v~/Title t /OUT pdfmark

[ uvozujici znak

/Count c¢ nasledujicich ¢ polozek jsou podpolozky aktualni polozky
/Page p odkaz na stranku s poradovym ¢islem p

/View v v definuje zplsob zobrazeni odkazované stranky

/Title t t je zobrazovany text zalozky

/OUT pdfmark wuzavieni definice

c je celé ¢islo, které definuje pocet podpolozek, zaporna hodnota zptsobi zavieni
dané vétve, v je ndzev typu zobrazeni s pfislusnymi parametry:

/Fit velikost na celé okno
/FitB bounding box stranky na celé okno
/FitH top horizontalni rozmeér na celé okno,

top urcuje vertikalni vzdalenost od pocatku
/FitBH top podobné jako FitH, ale pouze bounding box
/FitR x1 y1 x2 Yo dany C¢tverec na celé okno
/FitV left vertikalni rozmeér na celé okno,

left urcuje horizontalni vzdalenost od pocatku
/FitBV left podobné jako FitV, ale pouze boundig box

[/XYZ left top zoom] 1left a top urcuji vzdalenost od pocatku stranky;
zoom urcuje zvétseni;
hodnoty null kopiruji aktualni hodnoty.

Cislovani stranek je poradové a nemusi odpovidat ¢islovani v dokumentu —
prvni stranka dokumentu maé ¢islo jedna, druha dve, ...

Priklad:
[/Page 1 /View[/XYZ 10 800 1.0] /Title(Introduction) /0UT pdfmark
[/Count 3 /Page 2 /View[/Fit] /Title(1l. pdfmark operator)
/0UT pdfmark
[/Page 4 /View[/Fit] /Title(1.1. Destinations ) /0UT pdfmark
[/Page 5 /View[/FitB] /Title(1.2. Actions) /0UT pdfmark
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[/Page 5 /View[/XYZ 100 800 2.0] /Title(1.2. Actions 200 %)

/0UT pdfmark

[/Page 6 /View[/FitH 50] /Title(2. Private data) /OUT pdfmark
[/Count -2 /Page 7 /View[/FitV 100] /Title(3. Syntax) /0UT pdfmark
[/Count -2 /Page 7 /View[/Fit] /Title(3.1. Annotations)

/0UT pdfmark

[/Page 9 /View[/Fit] /Title(3.1.1. Notes) /OUT pdfmark

[/Page 10 /View[/Fit] /Title(3.1.2. Links) /0UT pdfmark

[/Page 11 /View[/XYZ null null 0] /Title(3.2. Bookmarks)

/0UT pdfmark

Vysledek prikladu po destilaci:

Acrobat Reader - [pdf.pdf]

'E File Edit Document Yiew ‘Window Help
A

| Bookmarks \J\Thumbnalls
[_] Introduction —
- B 1. pdftmark operator
------ D1 1. Destinations
...... D1 2. Actions
------ 1.2, Actions 200 %
[ ]2 Private data
-1 3. Syntax

PDF, PS a TgX

PDF je vhodny a rozsifeny zptisob sifeni dokumentt. Prohlize¢ PDF dokumentt
je volné §iritelny a lze ho stahnout z www.adobe.com. Verze 4 pro OS Windows
maé fadu vylepSeni oproti verzim predchazejicim, napf. umoznuje tisk sudych
a lichych stranek.

PostScript mizeme chéapat jako pfedstupen k vytvofeni PDF dokumentu.
Prostiedi TEXu jako soubor prostfedkd vytvareni dokument nam nabizi fadu
zpusobi ziskani PDF.

Pokud bude nas dokument ,prospikovany“ hypertextovymi odkazy nebo je
format PDF velmi Casto cilovym formatem sazeného textu, bude patrné nej-
lepsi pouziti PDFTEXu, jehoz vystupem je misto DVI souboru PDF. Prekonani
instala¢nich potizi a ¢as straveny ziskavanim novych znalosti se jisté brzy zuroci.
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Druhou cestou je konverze DVI souboru do PDF pomoci néjakého prevod-
niku, naptiklad Dvipdfm, ktery vyuziva TgXovského prikazu \special k vlozeni
vlastnosti PDF dokumentt.

Treti zpusob vyuziva moznosti programu Dvips a Acrobat Distilleru. Dvips
vytvori z DVI postscriptovy soubor, ktery Acrobat Distiller konvertuje na PDF.
V tomto pripadé lze ru¢né nebo programové obohatit postscriptovy soubor o kéd
reprezentujici vlastnost bookmarks.

Jak obohatit postscriptovy soubor o zalozky

Zalozky v dokumentu si mohou vystacit pouze s urCenim odkazované strany.
Mnohem piijemnéjsi by samoziemé bylo, kdyby byla zndma i vertikalni a ho-
rizontalni souradnice vyznacného mista na odkazované strané, ale to by cely
jinych vyse jmenovanych prostfedki. Zaméfime se na skoro automatické genero-
véani bookmarks z existujiciho obsahu dokumentu bez ohledu na to, zda je vyu-
zito I¥TEXovského souboru *.toc nebo naseho vlastniho obsahu. Pfedpoklada se,
Ze tento soubor obsahuje ndzev vyznacného mista (kapitola, tabulka, obrazek)
a Cislo strany kde se nachazi. Tento soubor lze prevést na postscriptovy kdd,
ktery bude pred destilaci vlozen do postscriptového souboru ziskaného progra-
mem Dvips. Pro zacatek si mizeme vystacit s textovym editorem, ktery umi
provadét nahrady a definovat uzivatelskd makra, napiiklad TextPad. Tlustrujici
miize byt nasledujici priklad:

\chap{Introduction}{1}

\chap{1l. pdfmark operator}{2}

\sec{1.1. Destinations}{4}

\sec{1.2. Actions}{5}

\chap{2. Private data}{6}

\chap{3. Syntax}{7}

\sec{3.1. Annotations}{7}

\subsec{3.1.1. Notes}{9}

\subsec{3.1.2. Links}{10}

\sec{3.2. Bookmarks}{11}

[/Page 1 /View [/Fit] /Title (Introduction) /OUT pdfmark

[/Count -2 /Page 2 /View [/Fit] /Title (1. pdfmark operator)

/0UT pdfmark

[/Page 4 /View[/Fit] /Title(1.1. Destinations) /0UT pdfmark

[/Page 5 /View[/Fit] /Title(1.2. Actions) /OUT pdfmark

[/Page 6 /View[/Fit] /Title(2. Private data) /0UT pdfmark

[/Count -2 /Page 7 /View[/Fit] /Title(3. Syntax) /OUT pdfmark
[/Count -2 /Page 7 /View[/Fit] /Title(3.1. Annotations)
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/0UT pdfmark

[/Page 9 /View[/Fit] /Title(3.1.1. Notes) /OUT pdfmark
[/Page 10 /View[/Fit] /Title(3.1.2. Links) /0UT pdfmark
[/Page 11 /View[/Fit] /Title(3.2. Bookmarks)

/0UT pdfmark

Jediné co budeme muset provést ru¢né, bude doplnéni ¢isla nasledujiciho za
parametrem /Count. Cely problém vytvoreni dopliikového kédu 1ze fesit algorit-
micky, ale to predpoklada jednotny format TEXem generovaného obsahu. Lepsi
zpusob je spolu se souborem *. toc ziskat dalsi soubor, ktery bude piimo obsaho-
vat postscriptovy kdd. Vyhodou bude nejen rychlejsi modifikace, ale i sekvenéni
pocitani odkazovanych stran, které je pro PDF nezbytné.

Samotny kéd muzeme vlozit do postscriptového souboru kamkoli. Jisté je,
ze pokud ho dame na konec, tak zjistime chybu aZ po predestilovani celého
souboru, coz v pripadé objemnych dokumentd mize trvat delsi ¢as. SAm jsem
testoval doplnujici kéd samostatné a po odladéni ho vlozil do sekce %%Trailer.
Aktivace navigaéniho panelu je moZna po otevieni v prohlize¢i nebo vlozenim
nasledujiciho kédu do sekce %%BeginSetup:

% OPEN INFO

[ /PageMode /UseOutlines

/Page 1 /View [/XYZ null null null]
/DOCVIEW

pdfmark

Hodnoty parametru /PageMode jsou /UseNone, /UseOutlines, /UseThumbs
a /FullScreen, vyznam je ziejmy z jejich ndzvu. Parametry /Page a /View maji
stejné moznosti jako pri definovani zalozek.

Zavér

Pouziti této metody neni pfilis elegantni ani rychlé a ani si nemyslim, ze dojde
k jejimu masovému nasazeni. MiZe se vSak stat (jako mné), Ze ndhla nebo ojedi-
néla potfeba vytvoreni zalozek bude vyresena bez peripetii spojenych s instalaci
nebo ovladnutim nélezitého nastroje.

Tipy

1. Pfi ukladani editovaného postscriptového souboru je nutné vypnout volbu
Word-Wrap (14méni textu). Zapnutd volba muzZe zptisobit chybu pfi pfe-
vodu do PDF.

2. Pred destilaci je vhodné se piresvédcit, zda nastaveni stranky odpovida
nasemu forméatu postscriptového souboru.
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3. Priladéni neni mozné mit otevieny destilovany soubor v prohlizeci, protoze
dochéazi ke kolizi p¥i zapisu.

4. Vkladdme-li do dokumentu EPS soubory, je lepsi ASCII format oproti
binarnimu z hlediska editace postscriptového souboru.

Literatura

1. ADOBE DEVELOPER SUPPORT pdfmark Reference Manual — Technical
Note #5150. Dokumentace k programu Acrobat Distiller.

2. ADOBE SYSTEMS INCORPORATED Portable Document Format Reference
Manual — Version 1.3. ftp.adobe.com.

Martin Cerng
cernym@fcmail.com

METAPOST nielen na nakreslenie loga

I MARTIN BUDAJ I

Doposial bolo publikovanych niekolko ¢lankov o METAPOSTe a jeho vyuziti pri
kresleni grafov ¢i technickych ilustrécii — vid napr. [1]. Jeho charakter (textovy
stibor ako vstup, velka presnost technického kreslenia, otvorenost celého systému
a dobrd spoluprica s inymi programami) ho v8ak predur¢uje aj pre pouZitie
v omnoho rozsiahlejsich projektoch.

S. Mudrék a M. Budaj) [2], kolekcia programov na spracovanie mera¢skych dat
z jaskyn. Jednym z vystupov programu je 2D mapa generovani pomocou META-
POSTu. Zakladnym problémom bola poziadavka, aby vicsina dat bola viazana
relativne k mera¢skym bodom. St to jediné body, ktorych siradnice (odhliadnic
od chyby merania) pozndme. Poloha stien, kamerniov a vSetkych ostatnych ob-
jektov je znama, az ked je zndma poloha meracskych bodov. Relativna viizba sa
straca okamzite po nakresleni mapy rukou alebo (bezne pouzivanym) naklikanim
v niektorom grafickom programe — pre porovnanie skiste nadefinovat relativne
suradnice v programoch ako Illustrator alebo AutoCAD. Pri relativnej viizbe
dat k meracskym bodom je moZné bez ndmahy vygenerovat novii mapu, ak sa

L&itaj thérion; slovo pochadza z gréctiny
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upresnia polohy merac¢skych bodov. Pri rozsiahlych jaskynnych systémoch moze
zmena polohy dosiahnuf rddovo metre. PriloZené obrizky nazorne ilustruju fle-
xibilnost tohto pristupu — zdrojové texty sa liSia v jedinom prikaze, ktory spoji
dva meraéské body (body st oznaéené krizkom s ¢iarkami v smere merania) do
jedného.

Samozrejme, mozné uplatnenie nového pristupu nie je len v speleokartogra-
fii. Co napriklad 2D animécie — méZeme vygenerovat sériu obrazkov so zmenou
niekolkych stiradnic bodov a parametrov, pricom uvedieme do pohybu kompli-
kované objekty...

Princip ¢innosti programu je naznacéeny v niekolkych bodoch:

1. vstupom je textovy stbor, v ktorom st data viazané relativne

2. data su spracované do suiboru s absolitnymi suradnicami pomocou prog-
ramov v jazykoch C a Perl

3. z tohto stboru st réznymi filtrami generované vstupné subory pre META-
POST, 3D vizualiza¢ny program, TEX ¢i SQL databazu

4. dalsim skriptom st vystupné obréazky METAPOSTu modifikované do vy-
slednej podoby.

METAPOST prinasa aj dalSie META-vlastnosti: nezavislost na znackovom klaci
(je to vec definicii METAPOSTu) ako aj moznost nelinedrnej zmeny velkosti
pisma, hrabky ¢iar ¢i hustoty srafovania pri linedrnej zmene mierky.

Rozsiahly projekt prindsa aj rozsiahle problémy. V nasledovnych odsekoch je
naznacéend moznost rieSenia niektorych z nich.
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Velké éisla v METAPOSTe

Limitacia ¢iselnych premennych hodnotou 4096 zndma z METAFONTu je odstra-
nena po nastaveni warningcheck:=0; vtedy je limitnou hodnotou 32768.

Ak pouzivame v EPS obrazkoch velké stradnice, hoci obrazky maji beZnu
velkost, je potrebné upravit makra na vkladanie EPS siborov do TgXu (bezne
epsf.tex) tak, aby na uloZenie stradnic BoundingBoxu pouzivali registre typu
(count) a az rozdiel stradnic, teda rozmery obrazku, vlozili do registra typu
(dimen). Velmi jednoduchy priklad takého makra je mozné najst v [2].

Velké obrazky

Mapy ¢asto dosahuju rozmery niekolko metrov a obsahuju tisice éiar a bodov.
Kapacita paméite METAPOSTu neumoziiuje priame spracovanie tak velkych ob-
razkov. Meracské data sa teda uz vo vstupnom stubore rozdelené na bloky; kazdy
s takym mnozstvom dat, aby bol METAPOST schopny spracovat jeden blok ako
jeden obrazok. Vystupom je teda mnozstvo ¢iastkovych, chaoticky sa prekry-
vajucich EPS obréazkov. Tieto st nacditané Perlovskym skriptom, ktory podla
nastavenej velkosti vystupného mapového listu vyberie pre kazdy mapovy list
EPS stbory, ktoré doii zasahuji (BBox informécia), dekéduje informécie o fon-
toch pouzitych v kazdom subore, spoji PostScriptové data do jedného stiboru
a vygeneruje novu hlavicku. Ak blok (tj. EPS stbor z METAPOSTu) zasahuje
do viacerych mapovych listov, data sa opakuji; avsak pri rozumnej volbe blokov
a mapovych listov je to zanedbatelné duplikovanie informacii.
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Fonty v EPS obrazkoch

METAPOST umoziiuje generovat dva typy EPS stuborov — struktirované (pou-
Zitelné aj v inych grafickych programoch, vyzaduje nastavenie prologues:=1)
a nestruktirované (prologues:=0, default). Pri nastaveni prologues:=0 zapi-
suje METAPOST do hlavicky obrazku, ktoré znaky z ktorého fontu sa v obrazku
pouzivaju. Tento typ EPS stiborov je pouZitelny v TEXovskych dokumentoch pri
pouziti dvips a ndsledne prehliadaca PostScriptu. Je mozné pouzit bitmapové
(.pk) aj PostScriptové fonty. Pri pokuse zobrazit takyto obrézok priamo — bez
prekladu cez dvips — vyhlasi interpréter PostScriptu chybu.

Ak pouzijeme prologues:=1, dostdvame obrazok priamo zobrazitelny pre-
hliada¢om PostScriptu. Vyzaduje vSak pouzivanie jedine PostScriptovych fon-
tov. (Fonty sa do obrazku nevkladaju, je ich treba mat nainstalované v systéme.
Ak potrebujeme nutne obrazok, ktory by obsahoval fonty, je mozné vlozit stibor
s PostScriptovym fontom — ru¢ne v textovom editore alebo na tento ucel napi-
sanym skriptom — do hlavicky EPS stboru; interpréter PostScriptu takyto font
takisto naéita.) V tomto pripade METAPOST nezapisuje do hlavi¢ky informaécie
o pouzivanych znakoch, takze pri spracovani cez dvips je potrebné nastavit, aby
bol do vysledného stboru vlozeny cely font.

Pristup k niektorym funkciam PostScriptu

METAPOST neumoziiuje napriklad pouZivanie vzoriek (patterns, slizia na vy-
plnenie ohrani¢enej plochy pravidalne sa opakujicim vzorom). Nie je to ne-
rieSitelny problém; mozny pristup ukazuje balik mpattern P. Boleka dostupny
v archive CTAN, ktory bol pouzity aj na Srafovanie jazierok v predchadzajucich
obrazkoch.

Rozsirenia jazyka

Od verzie 0.60 umoznuje METAPOST priamu komunikéaciu so sibormi pomo-
cou operatora readfrom filename a prikazu write string to filename. Dalsie
uzitoéné vylepSenia je mozné najst v [3].

Rozbor jedného z makier

7 mno#stva makier, ktoré bolo pre kreslenie map potrebné napisat, m4 Sirsiu
oblast pouzitia napriklad makro pre pisanie textov pozdlz Iubovolnej krivky.
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Nehodi sa sice pre pouzitie v texte knihy ¢i ¢asopisu, o to skor vsak pri kresleni
obréazkov alebo navrhu peciatky ¢i loga.

picture pict[];
pair 2z[[;
string ch, Strutstring;

Strutstring = " (C";

def Freetext(expr String, Path, Font, Scale) =

[ := length String; % pocet znakov refazca
picty := String infont Font scaled Scale;

strl := xpart(lrcorner pict,- llcorner pict); % skuto¢né dlzka refazca
pathl := arclength Path;

delta := (pathl- strl)/(I-1); % rozostupy medzi znakmi
cas := 0;

for i = Oupto (I-1):
ch := substring(i, i + 1) of String;
picty 1= ch infont Font scaled Scale;
charwidth := xpart(Ircorner picty- llcorner picty); % sirka znaku
if ASCII(ch) # 32:
zz1 := lrcorner pictg;
addto pict, also Strutstring infont Font scaled Scale;
229 := llcorner pictg;
zz3 1= ulcorner pict;
picty := ch infont Font scaled Scale;
setbounds pict,to
229 -- (xpart zz1, ypart zzs) --
(xpart zz1, ypart zz3) -- 223 -- cycle;
cas := cas + charwidth/2;
t := arctime cas of Path;
label(pict, rotated (angle direction t of Path),

point t of Path); % vysédzanie znaku
else:
cas 1= cas + charwidth/2; % medzeru preskakujeme
fi;
cas := cas + charwidth/2 + delta;
endfor;
enddef;

Makro musi riesit dva hlavné problémy: pohyb pozdiz krivky a sadzanie jed-
notlivych znakov. Oproti METAFONTu situéciu velmi ulah¢ujii nové operéatory
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arclength a arctime, ktoré poéitaji so skutoénou dizkou krivky. (Ako kompli-
kovane bolo treba riesif pohyb pozdlz krivky v METAFONTe, je vidiet napriklad
v [4, str. 49-51].)

Najprv je teda potrebné zistit pocet znakov refazca, dizku krivky a dlzku,
na akd by bol retazec vysadzany standardnou metédou. Rozdiel tjchto dizok sa
rovnomerne rozdeli medzi znaky. AvSak miesta, na ktorych buda znaky umiest-
nené, nemodzeme po krivke rozmiestnit v pravidelnych intervaloch, pretoze kazdy
znak moze mat int Sirku.

Dostévame sa k druhému problému: sadzba jednotlivych znakov (pomocou
prikazu label). Pretoze kazdy znak je otodeny v smere dotyénice ku krivke
v bode, na ktorom znak lezi, je nevyhnutné spomedzi vSetkych typov zarovna-
nia, ktoré ndm label poskytuje, vybrat zarovnanie na stred. Znaky vSak maja
réznu vysku a toto centrovanie by ich rézne poposuvalo. Je teda potrebné, aby
vSetky znaky mali zdanlivo rovnakt vysku. To umoziiuje maly trik, ked sa do
pomocnej premennej ulozi znak aj refazec, ktory obsahuje znaky zasahujice naj-
vys§ie a najhlbsie od uéiaria. Je to nie¢o ako \strut v TEXu s tym rozdielom,
ze nemd nulovu Sirku. Pre fonty v kédovani Latin 2 je pouzity refazec " (C". Do
dalsieho pomocného obrazka sa opit ulozi sddzany znak; ponechd sa mu jeho
Sirka, avSak pomocou setbounds sa zmeni jeho vyska na vysku predchadzaja-
ceho pomocného obrazka s retazcom " (C".

Teraz ostdva uz iba najst vhodné miesto krivky a pomocou label znaky
(kazdy z nich uZz s jednotnou vyskou a sprévne otoc¢eny) vysadzaf.

Pouzitie je velmi jednoduché. Po zadefinovani makra stac¢i napisat nasledov-
nych niekolko riadkov

beginfig(1);

path P;

P = (20, 20) .. (150, 70) .. (210, 35) .. (280, 50);

Freetext("Text pozdlz Iubovolnej krivky", P, "csrl0", 2);

draw P withcolor 0.5 x black; % znazornime aj krivku
endfig;

aby sme dostali efektny vysledok:

200



Odkazy

[1] L. Dobids: Zacindme s METAPOSTem aneb Udélejte si vlastni logo. Zpra-
vodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivateli TEXu, 8 (3—4), 167-175 (1998),
R. Spalek: METAPOST. Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelt
TXu, 8 (3-4), 175218 (1998).

[2] http://therion.homepage.con

[3] http://pland.bell-1abs.com/cm/cs/who/hobby/mphist.htm]

[4] P. Sedivy, M. Broz, J. Giondilovd, M. Pise, K. Houfek: Kreslime META-
FONTem. Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelt TgXu, 8(1),
1-63 (1998).

Martin Budaj
Martin.Budaj@st.fmph.uniba.sk

Pisma v PostScriptu
I PAVEL JANIK ML. I

V tomto ¢lanku bude nastinén vyznam jazyka PostScript pro pocitacovou sazbu
a formaty pisem pouzitelné v PostScriptu. PopiSeme si také reprezentaci fontu
v postscriptovém interpretu a odlisné polozky ve slovniku fontu pro rtizné for-
maty pisem. Hlavni diraz bude kladen na formaty Type 3 a Type 1.

Jazyk PostScript

PostScript je jazyk pro popis stranky. Je to interpretovany programovaci jazyk,
ktery obsahuje dostatecné prostfedky pro kompletni popis tiskového materidlu,
pouzitych barev a fontt. Vznikl v roce 1985, kdy spole¢nost Adobe Incorpo-
rated tento jazyk oteviela i pro odbornou vefejnost (nékteré prameny uvadéji
vznik v roce 1982 [2]). V té dobé bylo velmi obtizné sdilet dokumenty piipadné
pripravovat podklady pro tiskarny. Kazda tiskarna totiz pouzivala proprietarni
format a dokonce i fonty specifické pro dany typ tiskadrny. V téchto podminkach
bylo témér nemozné vyménovat dokumenty, a tak byl format PostScript, ktery
je nezavisly na rozliseni vystupniho zafizeni, pfijat pfivétivé i odbornou verej-
nosti. V roce 1985 byly uvedeny i prvni produkty obsahujici tzv. postscriptovy
interpret. Tiskarny Apple LaserWriter obsahovaly vestavény interpret jazyka
PostScript.
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Kompletni specifikace jazyka PostScript je vydévéna knizné [6]. Jednotlivé
verze jazyka jsou Cislovany pomoci tzv. Levelu. Prvni verze jazyka je nazyvana
PostScript Level 1. Druha verze je Level 2 a aktualni verze jazyka PostScript je
Level 3. Specifikace PostScript Level 3 je k dispozici i na webové strance spolec-
nosti Adobe urcené partnerum (http://partners.adobe.com/]). Referencni po-
stscriptovy interpret spole¢nost Adobe neuvolnila, ale spole¢nost Aladdin Enter-
prises (hETp://www.ghostscript.com/|) pravidelné uvoliiuje nové verze svého
interpretu Ghostscript pod licenci GNU GPL.

Formaty pisem v PostScriptu

Protoze je jazyk PostScript uréen predevsim pro popis tiskové strany, musi mit
optimalizovanu préci s texty a s jednotlivymi znaky. V této kapitole se zminime
o tom, jak jsou jednotlivd pisma v PostScriptu organizovéana, jak pfidame nové
pismo do naseho dokumentu a také jak nové pismo v PostScriptu pouzijeme.

Jesté nez se zminime o podrobnostech prace s fonty v PostScriptu, budeme
si muset osvétlit pouzivanou terminologii. Pod pojmem znak budeme rozumét
symbol, tedy nikoli jeho vlastni tvar, sklon ¢i jiné charakteristiky, ale spise jeho
abstraktni reprezentaci. Znakem rozumime jednotliva pismena abecedy: A, B, C
apod. Reprezentaci znaku v daném fontu nazyvame pismeno (glyph). Pismenem
tedy jsou napt. A, B, C, tedy grafické reprezentace znaki A, B a C z fontu Hel-
vetica. Pojmem font budeme chiapat mnozinu pismen reprezentujicich skupinu
znakd ve specifické reprezentaci. Font je mozné chapat jako program, ktery je
nutno pred jeho pouzitim provést. Kazdé pismeno je v tomto programu repre-
zentovano podprogramem.

Poté, co je font reprezentovany programem, spustén, vytvori si postscriptovy
interpret tzv. slovnik fontu, ktery je mozné posléze vyuzivat pro ziskani grafické
reprezentace jednotlivych pismen.

Samotné rastrovani pismen jiz probihd v rezii postscriptového interpretu.
Uzivatel pouze specifikuje, ktery znak z kterého fontu (slovniku) chce pouzit
a postscriptovy interpret si pomoci slovniku prislusného fontu najde proceduru,
ktera prislusné pismeno vytvori.

PostScript podporuje nékolik typt fonti, které rozlisuje podle polozky Font-
Type ve slovniku fontu. Hodnotou této polozky je nezaporné celé ¢islo. Proto
hovotime o fontech Type 0, Type 1, Type 42 apod. Kazdy typ fontu ma jasné da-
nou strukturu. V této praci se zminime pouze o fontech Type 1, Type 3 a kratce
také o Type 42. Fonty Type 1, 2, 3, 14 a 42 jsou nazyvany zdkladnimi fonty.

Fonty Type 0 jsou tzv. sloZené fonty. Je mozné je pfirovnat k virtualnim
fontim v TpXu. Libovolné pismeno tohoto fontu mize byt prevzato z jiného
fontu a vysledny font tak bude ,slozeny“ z ptivodnich fontid. Fonty Type 1 maji
jasné danou strukturu, ktera je popsana v knize Adobe Type 1 Font Format [9].
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Vétsina latinkovych fonti spolec¢nosti Adobe je dostupné pravé v této podobé.
Fonty ve formatu Type 1 pouzivaji omezenou sadu postscriptovych operatori,
coz zajistuje jednodussi zpracovani a vySsi rychlost vykreslovani pismen. For-
mét Type 2 se nazyvad Compact Font Format (CFF). Blizsl informace o tomto
formétu je mozné nalézt v knize PostScript Language Reference Manual [6] a ve
specifikaci formatu CFF [14] dostupné na serverech spole¢nosti Adobe. Fonty
ve formatu Type 3 obsahuji pro kazdy znak kompletni postscriptovy program
definujici vzhled vyrastrovaného pismene. Pfi jeho vytvareni je mozné pouzit
jakéhokoli postscriptového operatoru.

Forméaty Type 4 a Type 5 slouzi pro trvalé uchovavani fonth v paméti tis-
karny. PostScript Level 2 totéz umoznuje i pro fonty Type 1, a proto je for-
mat Type 4 jiz zastaraly. Format Type 5 se 1lisi od Type 1 pouze strukturou
souboru, nikoli jeho obsahem, ktery je stejny jako u Type 1. Oba tyto for-
maty jsou proprietarni, a proto jsou i nedokumentované. Format Type 42 je
zalozen na formatu True Type. Je to pouze jakasi obalka nad vlastnim True
Type fontem. Dalsi typy font (Type 9, 10, 11, 14 a 32) jsou popsdny v knize
PostScript Language Reference Manual [6] a na webovych strankach spolec-
nosti Adobe (http://partners.adobe.com/supportservice/devrelations/|
[apan/typeforum/Itypes.htm]).

Polozky ve slovniku fontu

Slovnik fontu je reprezentaci programu fontu v postscriptovém interpretu. Jeho
jednotlivé polozky obsahuji informace specifické pro dany typ fontu. Existuje
vsak mnozina vlastnosti, které jsou spolecné pro vsechny typy fontti a mohou
tedy byt uvedeny ve slovniku kazdého fontu. Tyto vlastnosti si popiSeme v ta-
bulce 1.

Zakladni fonty mohou navic kromé téchto polozek ve slovniku fontu obsa-
hovat i dalsi polozky, které jsou pfehledné shrnuty v tabulce 2. Pfesny vyznam
jednotlivych polozek bude vysvétlen na strané 211 na pfikladu fontu ITC Anna.

Type 3 fonty

Type 3 fonty jsou z hlediska jazyka PostScript soubory nékolika postscripto-
vych podprogrami. Ostatni typy font pouzitelné v PostScriptu jsou vytvoreny
zcela nezévisle na jazyce PostScript a podléhaji jinym specifikacim (napt. Adobe
Type 1 Font Format [9]) ¢aste¢né ¢i Gplné nezavislym na jazyce PostScriptu.

V tabulce 3 si uvedeme dvé dalsi polozky, které mohou byt obsazeny ve
slovniku fontu Type 3. Jsou to procedury BuildGlyph a BuildChar, které
slouzi pro vlastni vykresleni pismene.
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Polozka

Typ

Vyznam hodnoty

FontType

celé ¢islo

Typ fontu. Je urcujici hodnotou pro
strukturu fontu a pro reprezentaci jed-
notlivych pismen.

FontMatrix

pole

Matice prechodu od béze souradného
systému pismene k uzivatelskému sou-
fadnému systému.

FontName

fetézec

Jméno fontu, které neni postscriptovym
interpretem k ni¢emu pouzito. Ma pou-
ze informacni hodnotu.

FontInfo

slovnik

Slovnik fontu obsahujici dalsi informa-
ce, ke kterym nepristupuje postscripto-
vy interpret primo.

LanguageLevel

celé ¢islo

Miniméalni pozadovana verze postscrip-
tového interpretu pro korektni chovani
fontu. Standardni hodnotou je 1.

WDMode

celé ¢islo

Smér pisma daného fontu. Tato hod-
nota urcuje, ktery ze dvou sméra
pisma (horizontalni, vertikalni) bude
pouzit. Definovano v PostScriptu Le-
vel 2. Standardni hodnota je 0 (hori-
zontalni pismo).

FID

fontID

Specialni objekt typu fontID. Jeho hod-
nota je definovana po prvnim pouziti
operatoru definefont.

Tabulka 1: Polozky slovniku fontu spole¢né pro vSechny typy fontt

Rozdil mezi témito procedurami je pouze v tom, ze procedura BuildChar
ocekava na zasobniku kromé slovniku fontu jesté kod znaku, zatimco procedura
BuildGlyph ocekava kromé slovniku fontu jméno znaku. Procedura Build-
Char tedy jesté musi uvnitf svého kédu zjistit, jak se jmenuje procedura vykres-
lujici pismeno pro znak daného kédu. Nové vytvarené fonty ve formatu Type 3
by proto mély obsahovat definici procedury BuildChar, ktera zajistuje plnou
zpétnou kompatibilitu.

Informace, které jsme si vySe popsali, si nyni demonstrujeme na velmi jed-
noduchém fontu. Tento font obsahuje pouze jedno jediné pismeno, které repre-

zentuje znak I.

8 dict begin

% Volitelna polozka ve slovniku fontu
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Polozka Typ Vyznam hodnoty

Encoding | pole Pole jmen znaku, které je pouzito pri
zobrazeni znaku zadaného kédem.

FontBBox | pole Pole ¢tyt cisel definujici bounding box
fontu.

UniqueID | celé ¢islo | Nezadporné celé ¢islo mensi nez 22% — 1
jednoznac¢né identifikujici font.

XUID pole Pole celych ¢isel jednoznacné identifiku-
jici dany font véetné jeho varianty. Tato
polozka je definovana v PostScript Le-
vel 2.

Tabulka 2: Polozky slovniku fontu spole¢né pro zakladni typy fontt

Polozka

Typ

Vyznam hodnoty

BuildGlyph

procedura

Procedura, kterd vyrastruje pismeno
pro pozadovany znak. PT¥i volani této
procedury jiz zasobnik musi obsahovat
slovnik fontu a jméno znaku, ktery ma
procedura vyrastrovat. Tato procedura
je volitelna a je definovana az v Post-
Script Level 2.

BuildChar

procedura

Procedura, kterd vyrastruje pismeno
pro pozadovany znak. Tato procedura
musi byt obsazena ve fontech uréenych
pro PostScript Level 1 a pokud chybi
i procedura BuildGlyph v PostScript
Level 2 nebo 3, tak i zde. Pfi volani té-
to procedury jiz zasobnik musi obsaho-
vat slovnik fontu a kéd znaku, ktery ma
procedura vyrastrovat.

Tabulka 3: Dalsi polozky slovniku fontu pro fonty Type 3

/FontName (MyTypeThreeFont) def

% Nutné polozky ve slovniku fontu

/FontType 3 def

/FontMatrix [.001 O O .001 O 0] def
/FontBBox [0 O 750 750] def
% Definice kédovaciho vektoru
/Encoding 256 array def
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0 1 255 {Encoding exch /.notdef put} for
Encoding 73 /myonlychar put
% Vedlejsi slovnik obsahujici popisy jednotlivjch pismen
/CharProcs 2 dict def
CharProcs begin
/.notdef {} def
% Definice vlastniho znaku
/myonlychar
{
% Definice cesty
0 0 moveto
100 O lineto
100 800 lineto
0 800 lineto
closepath
% Vyplnéni definované cesty
fill
} bind def
end
% Procedura BuildGlyph
/BuildGlyph
{
% Nastaveni vystupniho a vyrovnavaciho za¥izeni
1000 O
0 0 750 750
setcachedevice
% Vyzvednuti jména procedury ze slovniku CharProcs
exch /CharProcs get exch
2 copy known not
{ pop /.notdef }
if
% Provedeni procedury
get exec
} bind def
% Procedura BuildChar pro zpétnou kompatibilitu
/BuildChar
{
1 index /Encoding get exch get
1 index /BuildGlyph get exec
} bind def
currentdict
end
/MyTypeThreeFont exch definefont pop

% Nyni definovany font pouZijeme
/MyTypeThreeFont findfont 100 scalefont setfont
0 0 moveto

(IAI) show

Pokud tento program v jazyce PostScript predlozime postscriptovému inter-
pretu, dostaneme vystup podobny obrazku 1.
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Obrazek 1: Vystup z ndmi definovaného fontu ve forméatu Type 3

Mezi dvéma ¢tverci, které pouze zvyraziuji souradny prostor pismen a nejsou
vysledkem naseho programu, je volné misto o Sifce 750 jednotek v souradném
systému pismene, protoze jsme v prikladu pouzili znak A, jehoz pismeno neni
v nasem fontu definovano.

Format Type 1

Jazyk PostScript tedy umoziiuje definovat vlastni fonty pomoci formatu Type 3.
Obrovskou nevyhodou tohoto formétu je nutnost implementace kompletniho
postscriptového interpretu. Navic fonty ve formatu Type 3 mohou byt velmi
slozité, jejich jednotlivé kontury se mohou vypocitavat pripadné mohou byt i re-
kurzivné definovany, coz je pro implementaci a vétsi rozsifeni velmi nevyhodné.
Spole¢nost Adobe se proto pokusila navrhnout dalsi formét, ktery by tyto ne-
vyhody odstranil. A proto vznikl i dokument Adobe Type 1 Font Format [9],
specifikace pisem ve formatu Type 1. Format Type 1 je mezinarodnim standar-
dem organizace ISO registrovanym pod ¢islem 9541 [5].

Format Type 1 je stejné jako format Type 3 zalozen na postscriptovych
prikazech, ale jejich syntaxe je velmi vyrazné zjednodusena. Stejné tak je zi-
Zena i mnozina pouzitelnych piikazt. Postscriptovy interpret pro rastrovani
font ve formatu Type 1 pouzivd jiné algoritmy, které zajistuji kvalitnéjsi vy-
stup (zejména pii extrémné malych velikostech pisma). Dalsi podstatnou vyho-
dou fontt ve formatu Type 1 jsou i tzv. hinty, které charakterizuji vyznamné
tahy ¢i hranice jednotlivych pismen fontu. Jazyk PostScript zddnou podob-
nou vlastnost nenabizi a tudiz ji fonty ve formatu Type 3 nemohou vyuzit.
Fonty ve formatu Type 3 vSak mohou vyuzit kompletni ptikazovou sadu ja-
zyka PostScript, zatimco format Type 1 disponuje pouze omezenou sadou pri-
kazu.

207



Forméat Type 1 pracuje na podobném principu jako forméat Type 3 pouze s tim
rozdilem, Ze zadny font neobsahuje proceduru BuildChar. Tato procedura je
totiz implementovana pfimo v postscriptovém interpretu. Pokud bychom se po-
divali napf. na implementaci této procedury v postscriptovém interpretu Ghost-
script, nasli bychom podobny kéd jako u font ve formatu Type 3:

% Here are the BuildChar and BuildGlyph implementation for Type 1 fonts.
% The names %TypelBuildChar and %TypelBuildGlyph are known \
to the interpreter.
% The real work is done in an operator:
% <font> <code| |name> <name> <charstring> .typelexecchar -

(%TypelBuildChar) cvn { % <font> <code> Y TypelBuildChar -
1 index /Encoding get 1 index get .typelbuild .typelexecchar

} bind def

(%Type1BuildGlyph) cvn { % <font> <name> %TypelBuildGlyph -
dup .typelbuild .typelexecchar

} bind def

Tento kdd je obsazen v souboru gs_typel.ps v adresari 1ib pfislusné distri-
buce postscriptového interpretu Ghostscript. Procedura BuildChar u Type 1
fontu tedy ocekava na zasobniku index do pole Encoding, které obsahuje se-
znam jmen procedur vykreslujicich pismena pro jednotlivé znaky (indexy). Tato
vlastnost se s vyhodou da vyuzit k tzv. prekddovdni fontu, kdy pouhou zmé-
nou pole Encoding dochéazi ke zméné pouzité procedury pro rastrovani znaku
a tim i k rozdilnému v§stupu bez nutnosti zmény vlastniho fontu (coz je vét§inou
znemoznéno autorskymi pravy svézanymi s danym fontem).

Jméno procedury, které BuildChar ziskd z pole Encoding je poté pou-
Zito opét jako index do slovniku CharStrings, ktery je obsaZen ve fontu. Slov-
nik CharStrings obsahuje binarné zakédované instrukce definujici vlastni pro-
ceduru, jez obsahuje definici jednotlivych kontur pismene. Tato procedura je poté
provedena a ji definované kontura je bud vyplnéna nebo pouze vykreslena podle
toho, jakou hodnotu obsahuje polozka PaintType ve slovniku fontu. Uzivatel
tedy muze rozhodnout o tom, zda bude font a jeho pismena vyplnéna ¢i budou
vykresleny pouze jejich obrysy pouhou zménou jedné polozky ve slovniku fontu.
To je jednak vyhodou proti fontim ve formatu Type 3, protoze tato tprava
by znamenala prepsani definice samotného pismene a také je to nevyhodné pro
tvirce font Type 1, ktefi musi brat v potaz obé varianty sazby a musi upravit
definici kontur pismene.

Slovnik Type 1 fontu

Stejné jako u Type 3 fontd jsou i Type 1 fonty pro postscriptovy interpret
reprezentovany slovnikem, ktery vznikne provedenim samotného Type 1 fontu.
Polozky slovniku fontu spoleéné vSem typum fontid jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 4 obsahuje dalsi polozky, které mohou byt soucasti slovniku fontu ve
forméatu Type 1.

Slovnik Type 1 fontu miize stejné jako slovnik kteréhokoli jiného typu fontu
obsahovat slovnik FontInfo, ktery napriklad u fontu ITC Anna obsahuje nasle-
dujici informace:

/FontInfo 10 dict dup begin

/version (001.000) readonly def

/Notice (Copyright (c) 1993 Adobe Systems Incorporated. \
All Rights Reserved. \
ITC Anna is a"trademark of International Typeface Corporation.
) readonly def

/FullName (ITC Anna) readonly def

/FamilyName (ITC Anna) readonly def

/Weight (Regular) readonly def

/isFixedPitch false def

/ItalicAngle O def

/UnderlinePosition -100 def

/UnderlineThickness 50 def

end readonly def

Prvni a posledni fadek vypisu jsou operatory jazyka PostScript, které uvozuji
(resp. ukoncuji) definici slovniku FontInfo. Jednotlivé ¥adky uvnit¥ definice
slovniku definuji verzi fontu (polozka version), pozndmku o autorskych pra-
vech ¢ ochrannych znamkéch svéazanych s fontem (polozka Notice), plné jméno
fontu (polozka FullName), rodinu pisma (polozka FamilyName) a duktus
(Weight). Polozka IsFixedPitch slouzi k identifikaci neproporcionalnich pi-
sem, polozka ItalicAngle udava sklon vertikdlnich taht od vertikalni osy. Zbylé
polozky (UnderlinePosition resp. UnderlineThickness) definuji doporudené
umisténi resp. §itku podtrhovaci linky. Podrobnéjsi informace o jednotlivych po-
lozkéch slovniku FontInfo jsou uvedeny v tabulce 5.

Jazyk PostScript nestanovi pfesné pravidla, ktera by mély spliovat jednot-
livé polozky slovniku fontu, ale postupné se vytvorily jisté konvence, které jsou
predpoklddany nékterymi aplika¢nimi programy. Jméno fontu (polozka Font-
Name) je zkrdcenou podobou plného jména fontu (FullName). ProtoZe je
hodnota této polozky pouzita pro postscriptovy operator definefont, je zvy-
kem vypustit mezery z plného jména fontu, pfipadné zmeénit za znak minus.
Napft. font ITC Zapf Chancery Medium Italic ma v polozce FontName slov-
niku FontInfo hodnotu ZapfChancery-MediumlItalic. Nékterymi aplikacemi je
rodina pisma (polozka FontFamily) pouzita pro hierarchické zafazeni fontu.
Proto jsou napt. fonty Times Bold, Times Italic a Times Roman soucasti vétve
Times v hierarchii fonta. Tato konvence je napt. aplikovana v programu Adobe
Type Reunion [8]. PIné jméno fontu (polozka FullName) vét§inou za¢ind jmé-
nem rodiny (FontFamily) a je nésledovino seznamem slov popisujicim kresbu
pisma. Jednotliva slova jsou oddélena mezerami. Jiz zminény font ITC Zapf
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Polozka

Typ

Vyznam hodnoty

PaintType

celé ¢islo

Hodnotou této polozky je dan typ kres-
by pismen. Pokud je hodnotou poloz-
ky PaintType d¢islo 0, budou kontury
pismen vyplnéné. Pokud zde bude hod-
nota 2, budou pouze vykresleny kontu-
ry a nebudou vyplnény. Tato polozka je
povinna.

StrokeWidth

¢islo

Sitka kontury. Tato hodnota je rovna
§ifce kontur, pokud nejsou vyplnény (tj.
pokud je hodnota polozky PaintType
rovna 2). Pokud neni definovana, je je-
ji hodnota 0. Standardné distribuované
fonty tuto polozku neobsahuji, je ji pro-
to nutné pti definici nového fontu, ktery
bude bez vyplnénych kontur, pfidat do
slovniku fontu s nenulovou hodnotou.
Jedna se tedy o nepovinnou polozku.

Metrics

slovnik

Slovnik Metrics obsahuje metrické in-
formace pro horizontalni smér pisma.
Tento slovnik je nepovinny a v ptvod-
nich fontech byva nedefinovan. Pouziva
se pouze pri zméné metrickych informa-
ci pismen.

Metrics2

slovnik

Jazyk PostScript Level 2 umoziuje spe-
cifikovat pomoci slovniku Metrics2
metrické informace i pro vertikalni smé-
ry pisma.

CDevProc

procedura

Tato procedura souvisi s kompozitnimi
fonty, nemusi byt nutné definovana a je
ignorovana postscriptovymi interprety
Level 1, které nepodporuji kompozitni
znaky.

CharStrings

slovnik

Tento slovnik pfifazuje jméntim znaki
z pole Encoding vlastni procedury pro
vykresleni pfislusnych pismen.

Private

slovnik

Slovnik Private obsahuje informace,
které by mély byt k dispozici pouze sa-
motnému fontu a nikoli uzivateli.
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Polozka Typ Vyznam hodnoty

version fetézec | Hodnotou této polozky je ¢islo verze
Type 1 fontu.
Notice fetézec | Pokud se k fontu vztahuji ochranné

znamky ¢i autorska prava, méla by byt
tato skutecnost zminéna v polozce No-

tice.
FullName fetézec | Retézec jednoznacné identifikujici jmé-
no fontu.
FamilyName fetézec | Jméno rodiny fontt, do které font patii.
Weight fetézec | Duktus fontu.
IsFixedPitch boolean | Identifikator neproporcionéalnich pisem.
ItalicAngle ¢islo Uhel, ktery sviraji dominantni vertikal-

ni tahy se svislou osou. Uhel je specifi-
kovén ve stupnich.

UnderlinePosition ¢islo Doporucend vzdalenost podtrhovaci
linky od tcafi.
UnderlineThickness | ¢islo Doporucené sitka podtrhovaci linky.

Tabulka 5: Polozky slovniku FontInfo

Chancery Medium Italic je ¢lenem rodiny pisem ITC Zapf Chancery. Slova Me-
dium a Italic tedy specifikuji kresbu pisma a jeho fez.

Tato pravidla vSak nejsou pro tvurce fontd zavaznd, spolecnost Adobe pouze
doporucuje jejich dodrzovani a vSechny jeji aplikace a fonty tato pravidla také
dodrzuji. Tvirci fontu také musi dodrzovat jisté elementarni predpoklady, aby
jejich font mohly pouzivat i aplikace, které neobsahuji kompletni postscriptovy
interpret. Takovym softwarem je napf. i Adobe Type Manager [9, Adobe Type
Manager Compatibility] umoziujici praci s postscriptovymi fonty na operac¢nich
systémech spole¢nosti Microsoft, které pro praci s fonty interné pouzivaji format
True Type.

Priklad Type 1 fontu
V tomto odstavci si uvedeme zdrojovy kéd fontu ITC Anna, ktery budeme v dal-
$im textu pouzivat pro demonstraci vlastnosti formatu Type 1.

%!PS-AdobeFont-1.0: Anna 001.000

%#hCreationDate: Tue Jul 13 10:29:56 1993

%%VMusage: 20678 27570

%% ITC Anna is a trademark of International Typeface Corporation.
11 dict begin
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/FontInfo 10 dict dup begin
/version (001.000) readonly def
/Notice (Copyright (c) 1993 Adobe Systems Incorporated. \
A1l Rights Reserved. \
ITC Anna is a"trademark of International Typeface Corporation.
) readonly def
/FullName (ITC Anna) readonly def
/FamilyName (ITC Anna) readonly def
/Weight (Regular) readonly def
/isFixedPitch false def
/ItalicAngle O def
/UnderlinePosition -100 def
/UnderlineThickness 50 def
end readonly def
/FontName /Anna def
/Encoding StandardEncoding def
/PaintType O def
/FontType 1 def
/FontMatrix [0.001 0 0 0.001 O 0] readonly def
/UniqueID 41116 def
/FontBBox{-81 -250 932 856}readonly def
currentdict end
currentfile eexec
cf0eeff329fe1db159a37891£19957002e7d435£06065e5e0a71393eded7
7128a76e9cabda8df0c353e1352afd7fb01e92cbd565fc568222229162e2
. zkraceno
d54edd725c881£49e22678743289b3e9ef9f262271cab2be4a8872cabc8b
9624a36451£78916e9db5082a003da4b339ece06582ef04f84a
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
. zkraceno
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
cleartomark

Fonty ve formatu Type 1 jsou programy v jazyce PostScript, a proto by
mély stejné jako ostatni programy v PostScriptu zacinat dvojici znakta %!
Neékteré operacni systémy tuto dvojici znakt potiebuji k identifikaci dokumenti
ve formatu PostScript napiiklad pro urceni vhodného filtru pro tisk. Zbytek
fadku identifikuje format fontu, jeho jméno a verzi:

%!PS-AdobeFont-1.0: Anna 001.000

Retézec PS-AdobeFont-1.0: je pouzivan fonty od spoleénosti Adobe. Nékteré
fonty mohou pouzivat i odliSnou specifikaci:

%!FontTypel-1.0: Anna 001.000

V obou pripadech fetézec 1.0 identifikuje verzi specifikace formatu Adobe
Type 1. V soucasné dobé je aktudlni verzi specifikace verze 1.1 [9]. Retézec
Anna je jméno fontu a 001.000 je ¢islo verze fontu.
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Radek obsahujici fetézec CreationDate: Tue Jul 13 10:29:56 1993
udava cas, kdy byl font vytvoren.

%%VMusage: 20678 27570

Tento komentar je uzitecny spise pro aplikac¢ni programy nez pfimo pro po-
stscriptovy interpret. Udava totiz mnozstvi paméti, které font spotiebuje v po-
stscriptovém interpretu. Aplika¢ni program se proto jesté pred jeho zavedenim
muZe ujistit, Ze postscriptovy interpret disponuje dostateénym mnoZstvim pa-
méti. Druhé ¢islo (v nasem ptipadé 27570) vznikne rozdilem obsazeni paméti po
a pfed prvnim zavedenim fontu do paméti. Prvni ¢islo vznikne odectenim obsa-
zené paméti po a pfed druhym zavedenim. Prvni ¢islo je vzdy mensi nebo rovno
druhému c¢islu, protoze postscriptové interprety umoznuji sdileni fetézcti mezi
fonty. Pro pfiblizné zjisténi téchto cisel je mozno pouzit i postscriptového in-
terpretu Ghostscript. Nasledujici postscriptovy program zjisti pamétové naroky
fontu:

vmstatus pop /numberl exch def pop
(Anna.pfa) run
vmstatus pop /number2 exch def pop
(Anna.pfa) run
vmstatus pop /number3 exch def pop

(%%VMusage is: ) =

number3 number2 sub
number2 numberl sub

quit
Piikladem jeho vystupu pro nas vzorovy font ITC Anna je:

%%VMusage is:
23153
27073

Pokud bychom tedy font ITC Anna vytvareli, ulozili bychom do jeho defini¢niho
souboru radek

%%VMusage: 23153 27073

Posledni komentarovy radek je pouze vyjadienim spole¢nosti International
Typeface Corporation, ktera vlastni ochrannou znamku ITC Anna.

Nasleduje definice slovniku FontInfo, ktera je popsana vyse. Poté je nutné
definovat dalsi polozky slovniku fontu. Polozka FontName obsahuje Tetézec
/Anna, proto bude mozné font pouzivat pod jménem /Anna.

Polozka Encoding definuje kédovaci vektor fontu. Misto vlastniho pole
je pouzito jedno z preddefinovanych poli. Kdédovaci vektor skryvajici se
pod jménem StandardEncoding je definovan ve specifikaci jazyka PostScript
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[6, priloha E.6]. Tato specifikace obsahuje definice dalsich vektorti (Expert,
ISOLatinlEncoding, Symbol). To ovSem neznamend, Ze by tvirce fontu byl
omezen jen témito kddovacimi vektory. Ani uzivatel fontu neni omezen témito
vektory a muze si stejné jako tvirce fontu definovat vlastni. Potom by definice
kédovaciho vektoru mohla vypadat napriklad takto:

/Encoding 256 array

0 1 255 {1 index exch /.notdef put} for
dup 32 /space put

dup 33 /exclam put

dup 34 /universal put

dup 35 /numbersign put

dup 36 /existential put

dup 37 /percent put

... zkréaceno

dup 250 /bracketrightex put
dup 251 /bracketrightbt put
dup 252 /bracerighttp put
dup 253 /bracerightmid put
dup 254 /bracerightbt put
readonly def

Tento kéd v jazyce PostScript nejprve definuje pole Encoding o 256 prvcich,
prifadi kazdému prvku hodnotu /.notdef a teprve poté definuje vyznam jed-
notlivych polozek v poli, kterym prirazuje nazvy procedur pro vykresleni jednot-
livych pismen. Piiklad je pfevzat z fontu Symbol. Pokud bude uzivatel tohoto
fontu chtit vykreslit znak s kédem 33, prevezme procedura BuildChar z kédo-
vaciho vektoru nazev procedury /exclam, zavola ji, a znak bude poté vykreslen,
pripadné budou vykresleny pouze jeho kontury v zavislosti na hodnoté polozky
PaintType.

/PaintType O def

Ta je v nasem piikladu rovna 0, a proto bude znak vykfi¢nik i vyplnén. Pokud
by byla hodnota polozky PaintType rovna 2, byl by vykfi¢nik pouze vykreslen:

Dalsi dvé polozky jsou v témér vsech fontech ve formatu Type 1 stejné. Po-
lozka FontType musi obsahovat hodnotu 1 a hodnotou polozky FontMatrix je
matice prechodu od béaze souradného systému pismene k uzivatelskému soutrad-
nému systému. Jinymi slovy je tak definovan soufadny systém, ve kterém jsou
provadény procedury vykreslujici jednotlivad pismena. Vétsina font ve formatu
Type 1 pouziva souradny systém o 1000 jednotkéch, stejné jako nas vzorovy font
ITC Anna.

Polozka FontBBox definuje obdélnik, ktery vznikne opsanim ttvaru vznik-
lého po vyrastrovani vSech znaku ve spole¢ném pocatku. Tento idaj je vyuzivan
zejména postscriptovym interpretem k efektivnéjsi praci s vyrovnavaci pameéti
a také pro ofezavani.
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O |

Obrazek 2: Vliv polozky PaintType na vzhled pismen

Posledni ¢itelnou polozkou fontu ITC Anna je UniqueID. Tato polozka
slouzi k uchovavani vyrovnavaci paméti s vyrastrovanymi pismeny mezi jednot-
livymi tlohami postscriptového interpretu. Pokud font tuto polozku neobsahuje,
je tato paméf po skondeni aktudlni tlohy vymazdna. Pokud vSak je polozka
UniquelID ve slovniku fontu obsaZena, je vyrovnavaci pamét uchovdna a pfi
pristim pouziti tohoto fontu (resp. fontu se stejnou hodnotou UniquelID) jiz
neni proces volani jednotlivych procedur provadén, vse je zjednoduseno vzhle-
dem k obsahu vyrovnavaci paméti. Tento proces vSak predpoklada jednoznacné
pfifazeni hodnot polozky UniquelD jednotlivym fontim. Spole¢nost Adobe
proto drzi databazi jiz prifazenych hodnot a tvirci nového fontu ji mohou po-
zadat o pridéleni nového ¢isla. Pfesny postup pro podani zadosti je uveden ve
specifikaci formatu Type 1 [9, kapitola 2.5]. Hodnotou polozky mize byt celé
¢islo mensi nez 16 777215 (224 — 1).

Zbyla ¢ast fontu je zaSifrovana, aby nebylo mozné jednoduse ,precist” pro-
cedury vykreslujici jednotliva pismena. Metoda pouzita pro Sifrovani je ale pre-
hledné popséna ve specifikaci forméatu Type 1 [9, kapitola 7]. Ostatné existuje
i nékolik Open Source implementaci této metody (napf. knihovna t1lib, pfipadné
balik utilit t1lutils).

Sifrovana ¢ast obsahuje dvé zbylé polozky slovniku fontu. Jsou to slovniky
Private a CharStrings.

Slovnik Private

Slovnik Private o bsahuje informace, které se tykaji kazdého pismene fontu.
Jsou v ném obsazeny procedury, které jsou sdileny podprogramy pro kresbu
jednotlivych znaki, jsou zde uvedeny také hintovaci informace pro cely font
apod. Slovnik Private je obsazen v zasifrované ¢asti defini¢niho souboru fontu.
Do citelné podoby je mozné jej prevést napf. programem tldisasm z baliku
t1lutils. Slovnik Private naseho vzorového fontu obsahuje nasledujici informace:
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dup /Private 16 dict dup begin
/-11{string currentfile exch readstring popl}executeonly def
/| |-{noaccess defl}executeonly def
/| |{noaccess putl}executeonly def
/BlueValues [ -25 0 704 722 436 436 728 741 1 ||-
/OtherBlues [ 281 281 -49 -49 1 ||-
/MinFeature{16 16} ||-
/stamw [77] |1-
/stdvw [77]1 |-
/ForceBold false def
/password 5839 def
/UniqueID 41116 def
/Subrs 170 array
dup 0 {
3 0 callothersubr
pop
pop
setcurrentpoint
return
} I
. zkraceno
dup 169 {
169 68 96 138 0 171 rrcurveto
0 171 -96 137 -169 68 rrcurveto
return
I
-

Slovnik Private obsahuje definici t¥i procedur, které budou ve vlastnim slovniku
Casto pouzivany. Dalsi polozky slovniku Private jiz definuji informace podstatné
pro postscriptovy interpret resp. pro funkci BuildChar. Hodnotou pole Blue-
Values je nékolik dvojic, které definuji tzv. pismovou osnovu [1, strana 7). Jsou
to oblasti, do kterych zasahuji jednotlivé tahy pismen. Prvni ¢islo z kazdé dvo-
jice udava spodni a druhé ¢islo udava horni hranici kazdé oblasti. Prvni dvojice
(pokud je pfitomna) vzdy udévé oblast pod Gc¢afim (tj. prvni ¢islo je y-ova sou-
fadnice tzv. dolniho pretahu a druhé ¢islo je y-ova soutadnice caf7). Druhd
dvojice v nasem piikladu (704, 722) udava verzdalkovou dotaznici. Tteti dvo-
jice udava stredni dotaznici. Posledni dvojice z naseho prikladu definuje hornt
dotaznici. Podobny vyznam maji hodnoty v polozce OtherBlues.

Polozky StdHW a StdVW definuji standardni $irku horizontalnich a ver-
tikalnich tahi. Tyto informace pouziva postscriptovy interpret zejména pii ma-
lych velikostech pisma, kdy hraje roli kazdy bod. Postscriptovy interpret pomoci
téchto hodnot zajistuje konzistentni vzhled pismen. Pfi vétsich velikostech pisma
nejsou rozdily nékolika malo bodi viditelné a proto tyto hodnoty nejsou vyuzity.
Podobny vyznam maji i polozky StemSnapH a StemSnapV, které ale nejsou
ve vzorovém fontu pouzity.
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Polozka ForceBold ma hodnotu false. Tato polozka bude pouzita, pokud
budou pismena fontu vykreslovana v malych velikostech. V téchto velikostech se
totiz ztraceji rozdily mezi normalnim a tuénym pismem. Pravé proto je mozno
pouzit polozku ForceBold, ktera informuje postscriptovy interpret o tom, jak se
ma chovat k tuénym pismentm. Pokud je hodnotou polozky ForceBold fetézec
true, postscriptovy interpret rozsiti vsechny tahy tuénych pismen.

Polozky MinFeature a password musi byt ve slovniku Private pfitomny,
ale jejich vyznam je bohuzel nedokumentovan.

Presny vyznam vysvétlenych i dalSich polozek ve slovniku Private je defino-
véan ve specifikaci forméatu Type 1 [9]. BohuZel ne vSechny polozky jsou popsany
presné a dostatecné, a proto je velmi obtizné se hlavné ve slozitych fontech ve
formatu Type 1 orientovat.

Slovnik Private dale obsahuje i pole Subrs, které obsahuje ¢asto se opaku-
jici procedury. Tyto procedury mohou naptiklad vykreslovat akcenty, Casto se
opakujici vertikalni ¢i horizontalni tahy, definovat hinty apod. V nasem fontu
pole Subrs obsahuje 170 procedur.

Slovnik CharStrings

Slovnik CharStrings obsahuje vlastni procedury pro vykreslovani jednotlivych
pismen a definice hintovaci informace pro jednotlivd pismena. Procedury jsou
indexovany svym jménem. Pokud tedy chceme vykreslit néjaké pismeno, mu-
sime znat jméno znaku, ktery reprezentuje. Pokud zname kéd znaku, mtzeme
jméno piislusné procedury (a tedy index do pole CharStrings) ziskat z pole
Encoding. Definice slovniku CharStrings v nasem fontu ITC Anna obsahuje
nasledujici text:

% Definice slovniku CharStrings
2 index /CharStrings 229 dict dup begin
% Pismeno mezera
/space {

0 185 hsbw

endchar

-
% Pismeno vykf¥iénik
/exclam {

54 185 hsbw

0 77 vstem

0 77 hstem

710 -20 hstem

77 hmoveto

137 callsubr

77 148 rmoveto

562 vlineto

=77 hlineto

-562 vlineto

217



closepath

endchar

-

. zkraceno
/ecircumflex {

-25 333 hsbw

148 callsubr

127 574 rmoveto

86 callsubr

-
% Nedefinovany znak
/.notdef {

0 185 hsbw

endchar

-
% Konec definice slovniku
end

Tento text je samoziejmé ve fontu kédovan jednoduchym algoritmem [9,
strana 47] a poté zaSifrovan pomoci metody eexec [9, strana 64]. Divodem pro
kédovani je hlavné usSetfeni mista, protoze jednotlivé prikazy procedur jsou ké-
dovany do jednoho ¢i maximalné dvou bajti, zatimco jejich jména jsou mnohem
delsi. Duvody pro sifrovani jsou spise ,,politické* ¢i komerc¢ni. Spole¢nost Adobe
si neptala, aby mohl kdokoli jednoduse kopirovat jeji pisma, ale tato ochrana
ani neklade prilis velké prekazky. Existuji dokonce volné Sifitelné implementace
rozkryvajici tuto jednoduchou ochranu.

Vlastni procedury ve slovniku CharStrings mohou obsahovat instrukce péti

typl:

ptikazy zacinajici nebo koncici kontury pismen

prikazy, které sestavuji jednotlivé kontury

prikazy pro praci s podprocedurami

piikazy definujici hintovaci informace pro jednotlivé znaky
aritmetické prikazy

Kazda procedura ve slovniku CharStrings ma nasledujici strukturu:

% Definice procedury

% Jméno procedury

/jméno {
% Left sidebearing point
x y hsbw

% Konec definice znaku
endchar

-

Tato sekvence piikazii definuje proceduru jméno. Kazdé procedura ve slov-
niku fontu zacind piikazem hsbw (pfipadné jeho variantou sbw). Piikaz hsbw
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o¢ekava na zdsobniku dvé hodnoty (z a y). Hodnota x udava z-ovou soutrad-
nici levého okraje bounding boxu pismene (tzv. left sidebearing point). Druhd
hodnota (y) udava sitku znaku. Tento piikaz také nastavi aktudlni bod na sou-
fadnice (z,0). K aktudlnimu bodu se vztahuje vétsina piikazi, které vytvareji
kontury pismene. Aktudlni bod ale neni soucasti definice vlastni kontury, a proto
je mozné pouzit dale zminéné pirikazy pro nastaveni poc¢atecniho bodu kontury.

Kazda procedura ve slovniku CharStrings musi koncit pfikazem endchar,
ktery ukoncuje definici kontur pismene a predava rizeni proceduie BuildChar.
Tato procedura vola specidlné upravené verze postscriptovych procedur stroke
a fill, které definované kontury vykresli (v pfipadé, Ze hodnotou polozky Paint-
Type ve slovniku fontu je 2) nebo vyplni (pokud je hodnota polozky PaintType
rovna 0).

Specifikace formatu Type 1 [9, strana 52] definuje t¥i pfikazy pro zménu aktu-
alniho bodu. Jsou to rmoveto, hmoveto a vimoveto. Pfikaz rmoveto ocekava
na zasobniku dvé éisla (dz a dy) a posouva aktualni bod o vektor (dz, dy). Po-
kud je tedy aktudlni bod pted volanim tohoto ptikazu (z,y), bude po provedeni
tohoto pfikazu aktudlni bod umistén na soufadnicich (x + dz,y + dy). Tento
prikaz tedy funguje naprosto stejné jako stejnojmenny ptikaz jazyka PostScript
[6, strana 483]. Format Type 1 také definuje dvé jednoduché modifikace p¥i-
kazu rmoveto. Prikazy hmoveto resp. vimoveto ocekavaji na zasobniku pouze
jedno ¢islo (dx resp. dy) a jsou ekvivalentni ptikaziim dx 0 rmoveto resp. 0 dy
rmoveto. Slouzi tedy k horizontalnim ¢i vertikalnim posunim aktualniho bodu.

Dalsi skupina pfikazi slouzi k doplnéni tsecky do kontury pismene. Stejné
jako u prikaz pro zménu aktualniho bodu existuje jeden obecny ptikaz a z néj
odvozené specialni prikazy, existuje prikaz rlineto, ktery ocekava na zasobniku
dva argumenty (dz a dy). Pokud je aktudlni bod pfed provedenim tohoto piikazu
umistén na soufadnicich (z,y), bude do aktudlni cesty (kontury) pfidéna tsecka
s krajnimi body (x,y) a (x + dz,y + dy). Ptikaz tedy funguje stejné jako piikaz
rlineto jazyka PostScript [6, strana 482]. Aktuélnim bodem po provedeni tohoto
ptikazu bude koncovy bod pridané tsecky. Existuji i specialni pfikazy hlineto
a vlineto, které ocekavaji na zasobniku pouze jeden argument a pridavaji do
cesty horizontélni resp. vertikalni asecku. Pfikaz dx hlineto je tedy ekvivalentni
pfikazu dx O rlineto a dy vlineto ma stejny vyznam jako O dy rlineto.

Posledni skupinu prikazi pro modifikaci kontur tvofi piikazy, které pridavaji
do aktudlni cesty tzv. Beézierovy krivky. Tyto aproximacni kiivky nezavisle na
sobé v letech 1952-62 pouzivali P. de Casteljau a P. E. Béziere [13, strana 178].
Bézierovy kiivky jsou zaddny svym pocateénim (Pp) a koncovym bodem (Ps)
a dvojici kontrolnich bodi (Py, P»), které ovliviiuji vysledny tvar kiivky.

Na obrazku 3 je znazornén ,prirozeny“ tvar Bézierovy kiivky vcetné kontrol-
nich bodu a tzv. kontrolniho polygonu. Pokud budou kontrolni body umistény
v roviné jinym zpusobem, bude také tvar kiivky odlisny (viz obrazek 4). Bézie-
rova kiivka se dokonce miZe sama protinat. Specidlni volbou fidicich bodu je
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Py

Obrazek 3: Bézierova kiivka

mozné dosdhnout i toho, Ze Bézierova kiivka se transformuje v tsecku (pokud
budou vSechny body kolinearni) ptipadné i v bod (pokud vSechny body splynou).
Vyuzivat téchto vlastnosti ve fontech Type 1 je zbyteéné, nebot pro vykresleni

usecky existuje optimalizovana funkce rlineto a vykresleni bodu neméa zadny

vyznam.
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Matematicky popis Bézierovych kiivek je dan nasledujicimi vztahy:

P(t) = RBj(t) + PLBi(t) + P B (t) + PsB3(t)

B'(t) = (j) ti(1 — )

kde Py, P1, P> a Ps jsou jednotlivé zadané body, t € [0,1]; B3, B}, B3, B3 jsou
tzv. Bernsteinovy kubické polynomy (Bernsteinovy polynomy tietiho stupné),
které jsou definoviny vyse uvedenym obecnym vztahem (v naSem piipadé se
jednd o polynomy tfetiho stupné, tj. n = 3).

Bézierovy kfivky jsou v jazyce PostScript implementovany prikazem curveto
[6, strana 393], ktery do aktualni cesty vlozi Bézierovu k¥ivku. Tento piikaz mé
pouze Sest parametri (a-ové a y-ové soufadnice bodi Py, P, P3). Pocdtedni
bod (F) je dan aktudlnim bodem. Relativni obdoba tohoto piikazu (piikaz
rcurveto) ocekava na zasobniku opét Sestici parametr. Prvni dvojice (dz1, dy;)
udéva relativni umisténi druhého bodu od prvniho. Druhd dvojice (dza,dys)
udéva umisténi tfetiho bodu viiéi prvnimu a posledni dvojice (dxs, dys) reprezen-
tuje vektor z pocatecéniho do koncového bodu. Vyznam jednotlivych parametri
pfikazu rcurveto je znizornén na obrazku 5.

Py P
+
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|

dx1,dyr)

Po dzs,dys) Ps

Obrézek 5: Argumenty postscriptového piikazu rcurveto

Forméat Type 1 pouzivd mirnou modifikaci tohoto prikazu, kterd ocekava
také Sest argumentii: dx1 dyl dx2 dy2 dx3 dy3 rrcurveto. Tento pfikaz pfida
do aktudlni cesty Bézierovu kiivku, jejiz pocatecni bod bude shodny s aktual-
nim bodem. Prvni kontrolni bod kiivky bude posunut o vektor (dx1, dy;) stejné
jako u postscriptového pfikazu rcurveto, ale druhy kontrolni bod bude posunut
o vektor (dzs, dys2) od prvniho kontrolniho bodu (narozdil od piikazu rcurveto
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jazyka PostScript, kdy je druhy kontrolni bod posunut o dany vektor od po-
¢atku kiivky). Koncovy bod kiivky bude posunut o vektor (dzs,dys) od dru-
hého kontrolniho bodu. Grafické reprezentace jednotlivych parametr je ziejma
z obrazku 6.

Obrazek 6: Argumenty pfikazu rrcurveto ve formatu Type 1

Stejné jako u prikazl pro pfidani tsecky do aktudlni kontury existuji i zjed-
nodusené verze prikazu rlineto, je mozné ve formatu Type 1 pouzit zjed-
nodusenou podobu prikazii pro Bézierovy kiivky. Ptikaz dx1 dx2 dy2 dy3
hvcurveto je ekvivalentni piikazu dx1 0 dx2 dy2 0 dy3 rrcurveto a piikaz
dyl dx2 dy2 dx3 vhcurveto je ekvivalentni piikazu 0 dyl dx2 dy2 dx3 0
rrcurveto. Obé zjednodusené verze eliminuji dva argumenty, protoze predpo-
kladaji horizontalni ¢i vertikalni smér te¢nych vektort v krajnich bodech kfivky.

Poslednim prikazem ovliviiujicim kontury pismene je piikaz closepath, ktery
uzavira aktualni konturu. Kazda kontura by méla byt uzaviena pomoci tohoto
prikazu. Pokud by tomu tak nebylo, mohlo by dojit k nepfijemnym efekttim
$patného vyplnéni kontury pismene ¢i presaht pfi vykreslovani kontur. Jazyk
PostScript mé& podobny piikaz [6, strana 375], pouze s tim rozdilem, ze ve for-
matu Type 1 zastava aktualni bod nezménén, zatimco u postscriptové varianty
je aktualni bod presunut na konec cesty a dojde tedy k jeho posunu.

Treti skupinu prikaz formatu Type 1 tvori ptrikazy pro praci s procedu-
rami. Stejné jako u jinych programovacich jazykt slouzi procedury pro castéji
se opakujici posloupnosti prikazt. Specifikace formatu Type 1 doporucuje pou-
Zivat procedury napf. pro specifikace hintovacich informaci (viz dale) nebo pro
sekvence vytvarejici Castéji se opakujici ¢asti kontur jednotlivych pismen. Pro-
cedury jsou ulozeny v poli Subrs ve slovniku Private. Kazd4a procedura v tomto
poli ma nasledujici strukturu:
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% Definice procedury v poli Subrs
% Procudera bude uloZena pod indexem &islo_procedury
dup &islo_procedury {

% Té&lo procedury
seznam prikazi...

% Ukonleni procedury a navrat do volajiciho kédu
return

}

Piikaz jazyka PostScript dup [6, strana 404] zduplikuje v poli Subrs odkaz
proceduru se zadanym poradovym ¢islem. Piikaz return vraci fizeni zpét a pro-
cedura je tim ukoncena. Definované procedury je mozné volat pomoci dalsich
ptikazi formatu Type 1. Mezi tyto ptikazy patii callsubr a callothersubr.
Prvni z téchto prikazi slouzi k volani procedur definovanych v poli Subrs, druhy
k volani procedur z pole OtherSubrs. Néktera pismena mohou byt definovana
pouze pomoci volani procedur. Prikladem takové definice je naptiklad velké pis-
meno [ s ¢arkou z fontu ITC Anna:

% Definice procedury /Iacute

/Iacute {

% Left sidebearing point

2 185 hsbw

% Vertikalni d¥ik

153 callsubr

% Umisténi akcentu

130 84 rmoveto

% Vlastni akcent

95 callsubr
}I-

ODbé kontury pismene jsou definovany pomoci procedur a je tudiz velmi jed-
noduché tyto ¢asti (svisly ditk znaku I i akcent) pouzit k definici jiného pismene.

Pii podrobnéjsim studiu Type 1 fontd se muzeme setkat i s pfikazy pop
a setcurrentpoint, které se pouzivaji v souvislosti s volanim procedur v poli
OtherSubrs.

Forméat Type 1 dale podporuje jediny piikaz slouzici k aritmetickym opera-
cim. Piikaz div funguje stejné jako stejnojmenny piikaz jazyka PostScript [6,
strana 404]. Na zasobniku ocekava dva operandy, prvni z nich vydéli druhym
a vysledek uloZi na zasobnik. Tento piikaz neni ve vétSiné fontti pouzit, nebot
je pomérné pomaly a zejména na pomalejsich pocitacich by mohlo jeho pouziti
vyrazné zpomalit vykreslovani.

Hintovaci informace
Tvirci formatu Type 1 pfi navrhu formatu vzali v iivahu i moznost jeho pou-
ziti pfi nizkych rozliSenich, kdy ¢asto zavisi na kazdém bodu. I proto umoziuje
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format Type 1 specifikovat tzv. hintovaci informace, které upravuji chovani in-
terpretu Type 1 fontt ve specidlnich situacich. Kazdy hint¢ (horizontélni i verti-
kélni) je deklarovan dvéma soufadnicemi. Vyznam jednotlivych hinti je patrny
z obrazku 7.

Definice pismene E z fontu Times Roman obsahuje celkem osm hintt (pét
horizontalnich a t¥i vertikdlni). S hintovacimi informacemi pracuje pfimo pro-
cedura BuildChar vestavéna v postscriptovém interpretu.

Obrézek 7: Hintovaci informace pismene E z fontu Times Roman

Format Type 1 obsahuje nékolik piikazi, které specifikuji hinty. Horizontalni
hinty je mozné specifikovat pomoci pfikazii hstem a hstem3. Oba tyto prikazy
pouzivaji pro specifikaci hintu dvou argumenti. Prvni z nich je y-ova souradnice
spodni ¢asti hintu a druhy argument je vyska hintu (viz obrazek 8).

Piikaz hstem ocekdva dva argumenty a jeho syntaxe je tedy y dy hstem.
Piikaz hstem3 umoziiuje najednou specifikovat t¥i hinty a tudiz ocekava Sest
argumentti zadanych podobné jako u piikazu hstem: yO dy0 y1 dyl y2 dy2
hstem3. Podminkou pouziti pfikazu hstems3 je stejna sifka vSech hintt a umis-
téni prostfedniho hintu pfesné uprostied mezi obéma krajnimi hinty. Tento pii-
kaz je tedy mozné pouzit napt. pro specifikaci hintti symbolu matematické ekvi-
valence (=).

Vertikalni hinty se specifikuji obdobné. Pfikaz vstem ocekava dva argu-
menty: x dx vstem a definuje vertikalni hint s z-ovou souradnici mezi = a x+dz.
Prikaz vstem3 mé podobnou syntaxi jako hstem3 a pouziva se zejména pro
specifikaci hint pismene m a dalSich se tfemi vertikalnimi tahy.
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Obrazek 8: Horizontalni hinty

Format Type 1 obsahuje jesté jeden prikaz, ktery informuje postscriptovy
interpret o specifické vlastnosti pravé vytvarené kontury. Tento ptikaz se jmenuje
dotsection a pouziva se v paru. Jeho vyznam bude ziejmy z vypisu ¢asti definice
pismene j:

dotsection

21 35 17 37 hvcurveto

31 -26 26 -30 vhcurveto

-30 -25 -25 -32 hvcurveto

-38 34 -16 21 vhcurveto

closepath
dotsection

Piikaz dotsection zde ohranicuje definici tecky, kterd je pouzita napf. v pisme-
nech reprezentujicich znaky j nebo vykri¢nik. Tento prikaz je vhodny spise pro
pouziti se star$imi interprety, které Spatné interpretovaly samostatné kontury
(obrysy tecky) a nékdy doslo i k jejich sliti s hlavni konturou pismene, coz je
nepripustné.

Priklad Type 1 fontu

Stejné jako u formatu Type 3 jsme si definovali vlastni font s jednim znakem,
vytvorime nyni font ve formatu Type 1. Nas font bude obsahovat pouze jediné
pismeno, které reprezentuje znak I. Samoziejmé nebudeme vytvafet pfimo po-
dobu vhodnou pro zaclenéni do postscriptového souboru, ale vyuzijeme baliku
tlutils, ktery zjednodusuje praci s jednotlivymi podobami Type 1 fontt.
%!PS-AdobeFont-1.0: MyTypeOne 001.000

%/%CreationDate: Sun Feb 13 15:32:57 2000

%hVMusage: 4031 7971
11 dict begin

225



/FontInfo 7 dict dup begin
/version (001.000) readonly def
/Notice (This is an example of Type 1 font.) readonly def
/FullName (My Type One) readonly def
/FamilyName (My Type One) readonly def
/Weight (Roman) readonly def
/isFixedPitch false def
/ItalicAngle O def
end readonly def
/FontName /MyTypeOne def
/Encoding StandardEncoding def
/PaintType O def
/FontType 1 def
/FontMatrix [0.001 O 0 0.001 O 0] readonly def
/FontBBox{0 0 800 800}readonly def
currentdict end
currentfile eexec
dup /Private 11 dict dup begin
/-||{string currentfile exch readstring popl}executeonly def
/Subrs 0 array def
2 index /CharStrings 2 dict dup begin
/T {

0 800 hsbw

100 O rlineto

0 800 rlineto

-100 O rlineto

endchar
} def
/.notdef {

0 800 hsbw

endchar
} def
end
end
readonly put
noaccess put
dup/FontName get exch definefont pop
mark currentfile closefile

Vyse uvedeny text ulozime do souboru se jménem MyTypeOne.disas a preve-
deme jej do podoby PFB souboru (viz déle) pomoci programt t1asm a t1binary

z baliku tlutils:

tlasm MyTypeOne.disas >MyTypeOne.pfa
tlbinary MyTypeOne.pfa >MyTypeOne.pfb

Font je nyni pripraven k pouziti postscriptovym interpretem. Tento fakt si mi-
Zeme ovérit prostym zavedenim fontu do interpretu a jeho pouzitim. Na podpo-
rovanych opera¢nich systémech (napf. Linux) je moZné vyuzit napf. interpretu

Ghostscript:
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(MyTypeOne.pfa) run

/MyTypeOne findfont 100 scalefont setfont
0 0 moveto

(IAI) show

Font je tedy mozné vyuzit v postscriptovém interpretu, ale nékteré dalsi pro-
gramy jej vyuzit nemohou, protoze nemame k dispozici metrické informace. Vy-
tvofime tedy jesté soubor s témito informacemi a ovérime jejich spravnost napf.
pomoci programu pdfTEX. Metrické informace pro postscriptové fonty jsou vét-
Sinou distribuovany v podobé AFM souboru.

StartFontMetrics 2.0

FontName MyTypeOne

EncodingScheme AdobeStandardEncoding

FullName My Type One

FamilyName My Type One

Version 001.000

FontBBox O O 800 800

StartCharMetrics 1

C 73 ; WX 800 ; N myonechar ; B O O 800 800 ;
EndFontMetrics

AFM soubor obsahuje minimum informaci o fontu samotném (jeho jméno, ¢islo
verze a bounding box). Jsou zde také uvedeny metrické informace naseho pis-
mene 1. Sazeci systém TEX potiebuje k pouziti tohoto fontu metrické informace
ve své nativni podobé (v souboru ve formatu TFM) a tudiz jej budeme muset
z AFM souboru vytvofit. Pouzijeme k tomu program afm2tfm, ktery je stan-
dardni soucasti kterékoli distribuce TEXu:

afm2tfm MyTypeOne.afm

Abychom mohli pouzit nas font v systému pdfTEX, musime jej jesté informovat
o tom, kde méa hledat vlastni font. pdfTEX totiz na rozdil od TEXu potfebuje
védét, kde se font v naSem souborovém systému naléza, nebot jej musi vlozit
do vysledného souboru ve forméatu PDF [12]. TEX do vysledného souboru ve
formatu DVI vklada pouze odkaz na font a nikoli font samotny. pdfTEX proto
pouziva soubor pdftex.map [4], ktery naplnime nésledujicim fadkem:

MyTypeOne MyTypeOne <<MyTypeOne.pfb

Nyni je nas font pfipraven pro pouziti v systému pdfTEX.

Formaty souboru fontu Type 1

Vyse popsany format soubori je mozné poslat pfimo postscriptové tiskarné, je-
jiz postscriptovy RIP dokaze tento sedmibitovy proud dat interpretovat [7, Font
File Formats]. Totéz umi i softwarové interprety jazyka PostScript. Fonty ve

227



formatu Type 1 jsou v tomto formatu uklddany na discich pocitaci v soubo-
rech s pfiponou .pfa a jsou pfimo pfipraveny pro zavedeni do postscriptového
interpretu.

Tento forméat vsak neni vhodny pro ukladani soubort na disku, protoze je po-
mérné naroc¢ny na diskovy prostor. Hlavicka fontu s definici slovniki je v ¢itelné
podobé a zakdédovana ¢ast je reprezentovana retézcem hexadecimalnich ¢islic:

currentfile eexec
CFOEEFF329FE1DB159A37891F19957002E7D435F06065E5E0A71393EDE477128
A76E9CA6DASDFOC353E1352AFD7FBO1E92CBD565FC568222229162E248445364
52FEC4350886980508A70995587C8A9C47468FF87BAOF9AFD847390FD5215BAB

. zkraceno
9E5236D615703C5E421C4B129A95EA38D54EDD725C881F49E22678743289B3E9
EF9F262271CAB2BE4A8872CA6C8B9624A36451F78916E9DB508A003DA4B339EC
EO6582EF04F84A
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

. zkraceno
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
cleartomark

Je ziejmé, Ze uloZeni dat v tomto formatu je velmi neefektivni. Proto spolec-
nost Adobe vytvorila i binarni format urceny pro reprezentaci fontt ve formatu
Type 1 a pravé tento format je pouzit pro uklddani i distribuci font pro plat-
formu PC. Prislusné soubory potom maji pfiponu .pfb.

Pro zavedeni do postscriptového interpretu je nutné tento format konverto-
vat zpét do textové podoby. Tato ¢innost je u vétsiny aplikaci s postscriptovym
vystupem automatizovana a nemusime ji vénovat pozornost. Pokud bychom vy-
tvareli soubor v PostScriptu ruéné, je mozné pouzit utilitu pfb2pfa z TEXové
distribuce teTEX, program tlascii z baliku t1lutils nebo skript pfbtopfa, ktery
je soucasti postscriptového interpretu Ghostscript.

Formét souborti .pfb je velmi jednoduse navrzen. Cely soubor je rozdélen
do nékolika segmentti, které obsahuji zahlavi a vlastni télo. Segment mize byt
jeden ze t¥i typt:

o text sloZeny ze znakd ASCII tabulky (typ 0x01),

e bindrni data (typ 0x02),

o indikator konce souboru (typ 0x03).

Prvni typ segmentu je pouzit pro hlavicku formatu Type 1, ktera je také
v Citelné podobé. Segmenty prvniho typu je tedy mozné pii prekédovani do
forméatu .pfa pro zavedeni do postscriptového interpretu jenom prekopirovat
bez jakéhokoli zasahu (kromé konvertovani znakt konce fadku). Bindrni data
(druhy typ segmentu) by pii pfevodu do forméatu . pfa méla byt konvertovina do
hexadeciméalni podoby. Segment posledniho typu musi byt poslednim segmentem
v souboru a mél by byt v souboru obsazen pravé jednou.
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Hlavicka kazdého segmentu obsahuje nejméné dva bajty. Prvni z nich zaha-
juje segment a mé vzdy hodnotu 0x80 (127 v desitkové soustavé). Druhy bajt
obsahuje typ segmentu (viz vySe). Segment indikujici konec souboru tedy obsa-
huje bajty 0x80 0x03. Bajt 0x03 by mél byt poslednim bajtem souboru.

Datové segmenty maji hlavicku rozsifenu o ¢tyfi bajty specifikujici délku da-
tové sekce sektoru, pricemz bajty jsou usporadany podle rostouci vyznamnosti,
prvni bajt je tedy nejméné vyznamny. Ihned za témito bajty nasleduje datova
sekce sektoru.

Vyse uvedeny text by mél po pfevodu do bindrni podoby (.pfb) obsahovat
nasledujici sekvence bajti:

0x80 0x01 Oxxx 0x00 0x00 0x00 ... nasleduje Oxxx znakd hlavicky fontu
0x80 0x02 Oxxx 0x00 0x00 0x00 ... ndsleduje Oxxx binarnich bajtd
0xCF OxOE OxEF OxF3 0x29 OxFE ... zkraceno

0x80 0x01 0x14 0x02 0x00 0x00 ... nésleduje 0x0214 znakd ‘0’

0x80 0x03

Soubor ve formatu .pfb mize obsahovat libovolny pocet datovych segment,
které mohou byt libovolné kombinovany.

Pisma ve formatu Multiple Master

V dobéach minulych, kdy jesté nebyly k dispozici pocitace a o fontech se tedy
mohlo typografiim a saze¢im pouze zdat, vytvarely pismo umélci (pismolijci).

Prikladem mize byt pismo Garamond piivodné navrzené Claudem Garamondem
v letech 1530-1540 [3].

Garamond

Obrazek 9: Font Garamond

Ackoli ptivodni autor navrhl pouze nékolik velikosti a variaci pisma (za-
kladni pismo, italika, kapitalky), mame nyni k dispozici i tu¢né pismo a miizeme
si vytvorit pismo zuzené apod. Technologie vektorovych pisem navic umoznuji
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zménit velikost pisma bez toho, abychom museli ménit vlastni fez pisma. Mame
tedy obrovskou vyhodu pred saze¢i minulych dob, kteri museli pozadat pismo-
lijce o vytvoreni dalsi velikosti pisma. TotéZ plati i pro pisma rtznych duktu.
Dévni pismolijci téméf nevytvareli pisma tuéna a nyni mame u vétSiny pisem
k dispozici celou skdlu od velmi jemného pisma pres polotucéné az k tuénym
feztim. Na obrazku 10 je znazornéno pismo Humanist521BT v rtznych duk-
tech.

Ul<raBold
ExtraBold
Bold

Roman
Light

Obrazek 10: Pismo raznych duktt

Nevyhodou dnesniho pristupu k pismim je stejny vzhled pisma v malych
i velkych velikostech. Dfive byla pisma stejného fezu rtznych velikosti mirné
odligna (opticky skdlovand), nyni jsou pisma ve vétsich velikostech pouze zvétse-
ninami pisma v mensich velikostech. Tento nedostatek je mozné fesit tzv. para-
metrizaci pisem [3]. Tento mechanismus umoziuje pisma popsand pomoci kontur
upravovat pouhou zménou nékolika (i mnoha) parametrti. Ptivodcem tohoto me-
chanismu je pravdépodobné Donald E. KnuthRejstfikDonald E.Knuth, ktery jej
implementoval v systému METAFONT.

Na obrazku 11 je mechanismus optického skalovani zndzornén na pismenech
a z font cmrb, cmrl0 a cmbx10 z rodiny Computer Modern ve velikosti 3 cm.
Rozdily v kresbé jednotlivych pismen jsou patrné zejména z chvostu a paty pis-
mene. Zrno je zejména u pismene a z tu¢ného fontu cmbx10 nevyrazné, zatimco
u fontd cmrd a cmrlQ je zfetelny prechod mezi zrnem chvostu a horni ¢asti
pismene. Pata je u tuéného pismene a z fontu cmbx10 redukovana.

Podobny mechanismus se pokusila do svého formatu Type 1 [9] implemento-
vat i spolecnost Adobe, ktera v lednu roku 1994 zverejnila dodatek ke specifikaci
formétu Type 1 [10]. Tento dodatek dopliiuje specifikaci fonti Type 1 o tzv. Mul-
tiple Master fonty. Multiple Master fonty byly spole¢nosti Adobe pouzivany jiz
v roce 1992, tedy jesté pred zvefejnénim jejich specifikace.
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Obrazek 11: Princip optického skalovani

o' 1

Obrazek 12: Multiple Master font s jednou osou

Type 1 font obsahuje definici jednoho fezu pisma a postscriptovy interpret
miuZe tento fez zvétsit, ¢i zmensit, vyplnit ¢i jen vykreslit apod. Multiple Mas-
ter font muze obsahovat aZ osm para téchto fezi, které jsou nazyvany hlav-
nimi (master design). Kazd4 dvojice definuje jednu ,soufadnou osu“ a vSechny
hlavni fezy spole¢né definuji bazi prostoru fontu. V nejjednodussim pfipadé bude
Multiple Master font obsahovat pouze dva hlavni fezy, které budou definovat
soufadnou osu jedné charakteristické vlastnosti pisma (napf. duktu). Multiple
Master font znazornény na obrazku 12 obsahuje dva hlavni fezy. Prvni je zna-
zornén vlevo od soufadné osy (zékladni pismo). Druhy fez je tuénd varianta
téhoz pisma. Soufadnd osa (design axis) tedy definuje duktus fontu. Vysledny
font je funkci parametru «, ktery specifikuje uzivatel fontu. Parametr o musi
byt redlné ¢islo z intervalu [0, 1]. Pokud uzivatel specifikuje hodnotu a rovnou 0
nebo 1, ziska ptivodni hlavni fez. Pokud specifikuje hodnotu z vnitifku intervalu,
vysledny font vznikne linearni interpolaci mezi hlavnimi fezy.

Multiple Master font mtize obsahovat vice téchto os (maximélné vsak éty¥i),
a proto bude vysledny font linearni interpolaci hlavnich fezt zavislou na vektoru
parametri:

(o1, a2, a3,a4) € 0,1]*

V Multiple Master fontu mohou byt kromé hlavnich fezt, které specifikuji
soufadnou osu, jesté dalsi hlavni fezy zjemiujici soufadnou osu (intermediate
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designs). Celkovy pocet hlavnich fezi vSak stidle musi byt mensi nebo ro-
ven 16. Pokud budeme chtit pouzit v Multiple Master fontu ¢étyfi osy, ne-
budeme moci pouzit zjemnujici hlavni fez. To je obrovskd nevyhoda, protoze
je velmi obtizné linearni interpolaci krajnich hlavnich fezi dosdhnout kva-
litnitho pisma. Je také otazkou, zda je mozné vzdalenosti v typografii inter-
polovat linedrné. Yannis Haralambous se v ¢lanku Parametrization of Post-
Script fonts through METAFONT—an alternative to Adobe Multiple Master
fonts [3] domnivé, ze kvadratickd aproximace je pro tento el vhodnéjsi. Dal-
§im dilezitym aspektem zduraziujicim nedokonalost designu specifikace Mul-
tiple Master font je jiné rozmisténi ¢i pocet kontrolnich bodu pro definici ji-
nych fezi pisma. Tento aspekt neni vibec v Multiple Master fontech zohled-
nén.

Spole¢nost Adobe vSak na poc¢atku roku 2000 oznamila, ze ukoncéuje podporu
fontd Multiple Master a tak potvrdila fakticky stav podpory Multiple Master
font1, jejichz specifikace je sice verejné k dispozici, ale neobsahuje presné a vy-
stizné informace, nejsou k dispozici vzorové fonty, komeréni Multiple Master
fonty jsou prili§ drahé, neexistuji (aZ na velmi drahé komeréni nastroje) utility
pro jejich tvorbu a podpora ze strany aplikaci je stale zanedbana. Opét se tak
prokazala netispésnost uzavienych standardi a specifikaci.

Pisma ve formatu Type 42

Jazyk PostScript je urcen pro popis tiskové strany a je pouzivan v mnoha rtznych
typech tiskaren. Postscriptové tiskarny (tedy tiskdrny vybavené pfimo postscrip-
tovym interpretem ¢i kartou implementujici jazyk PostScript) jsou pouzivany
pro tisk i z opera¢nich systému pouzivajicich pro reprezentaci pisem fonty, které
nejsou primo podporované jazykem PostScript. Napf. operac¢ni systémy Win-
dows spolecnosti Microsoft pouzivaji v grafickém uzivatelském rozhrani tech-
nologii TrueType a pro tisk dokumentii obsahujici tato pisma je nutné vlastni
kontury pismen konvertovat bud pfimo do formatu Type 1 nativné podporova-
ného postscriptovym interpretem tiskarny nebo do bitmap.

Nevyhodou prvniho pfistupu (tedy konverze do Type 1) je ztréta hintova-
cich informaci, které jsou ve formatu TrueType podstatné vykonnéjsi, a také
nepresné kontury, nebot ve formatu TrueType jsou pouZity kvadratické B-spliny
misto kubickych Bézierovych kiivek formatu Type 1. Naproti tomu druhy pii-
stup (konverze do bitmap) je naprosto nevyhovujici pro velikost bitmap, které
jsou zejména pri velkych rozliSenich objemné.

Vyse popsand situace je tedy (resp. byla) zdanlivé nefesitelnd. Spole¢nost
Adobe vSak do svého postscriptového interpretu zabudovala rasterizér fontt
ve formatu TrueType a nova verze specifikace jazyka PostScript Level 3 jiz
tyto fonty podporuje v podobé fontu ve formatu Type 42, ktery tvori jakousi
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postscriptovou obéalku nad formatem TrueType. Specifikace formatu Type 42
[11] je opét vefejna a je k dispozici na serverech spolecnosti Adobe.

Pisma ve formatu Type 42 maji podobnou strukturu jako Type 1. Definuji
slovnik fontu o témér stejném obsahuje. Slovnik fontu Type 42 obsahuje navic
polozku sfnts, kterd reprezentuje vlastni TrueType font v mirné pozménéné
podobé. Polozka FontType musi obsahovat hodnotu 42. Stejné jako u Type 1
fontl je pfedepsdna (doporucena) i podoba prvni fadky souboru obsahujiciho
TrueType font:

%'PS-TrueTypeFont-TTVerze-VerzeFontu

Cislo TTVerze definuje ¢islo specifikace formatu TrueType (viz kapitola True-
Type fonty) a ¢islo VerzeFontu obsahuje ¢islo verze vlastniho fontu. Na nésledu-
jicim vypise si uvedeme piiklad fontu Verdana, ktery je distribuovan spole¢nosti
Microsoft v operac¢nich systémech Windows:

%!PS-TrueTypeFont-XXX-65536
%%VMusage: 0 O
11 dict begin
/FontType 42 def
/FontMatrix [ 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 ] def
/FontName /Verdana def
/FontInfo 8 dict dup begin
/Notice (Typeface and data (c) 1996 Microsoft Corporation.
All Rights Reserved) readonly def
/UnderlineThickness 0.0585938 def
/isFixedPitch false def
/Version (Version 2.10) readonly def
/UnderlinePosition -0.0878906 def
/FullName (Verdana) readonly def
/ItalicAngle 0.0 def
/FamilyName (Verdana) readonly def
end readonly def
/Encoding 256 array
dup O /.notdef put
dup 32 /space put
dup 33 /exclam put
... zkraceno
dup 254 /thorn put
dup 255 /ydieresis put
readonly def
/FontBBox [ -0.0498047 -0.206543 1.44678 1.03369 ] def
/PaintType O def
/sfnts [
0001000000120100000400204C5453487930F0C20000012C000002474F532F32267590C3
000003740000005656444D5874F17C6D000003CCO00005E0636D617037C4A855000009AC
0000059C637674204CA740E300000F48000001986670676DEE371553000010E000000138
. zkraceno
23442B732B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B7373737373737373732B732B732B2B2B
2B2B73732B2B2B2B732B2B2B2B00752B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B73
T4T7373742B73742B00>] def
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/CharStrings 579 dict dup begin

/onehalf 242 def
/Igrave 206 def

. zkraceno
/q 84 def
/kgreenlandic 358 def

end readonly def
FontName currentdict end definefont pop

V prvni ¢asti vypisu je definovan typ fontu a matice pfechodu od béze sou-
fadného systému pismene k uzivatelskému soufadnému systému. Tato matice
definuje identickou transformaci na rozdil od matice pfechodu obvyklé u Type 1
fontt. Nasleduje definice jména fontu a slovnik FontInfo, kédovaci vektor a sa-
motny TrueType font. V zavéru je jiz definovan pouze slovnik CharStrings,
ktery obsahuje pouze odkazy na jednotlivé procedury definované uvniti True-
Type fontu.
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