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Uvodniéek

| PETR OLSAK I

Véazeni ctenafi,

dostava se vam do rukou dalsi ¢islo Zpravodaje naseho sdruzeni. Pfevazna cast
¢lankt je zde zaméfena na XML TgXnologie. Mnozi mohou namitnout, ze tyto
technologie ve své podstaté nemuseji mit nic spoleéného s TEXem. MozZna si jesté
nékteri ¢tenafi vzpominaji na vasnivou diskusi Jirky Koska s ostatnimi TEXisty
(véetné mé) na naSem e-mailovém listu cstex@cs.felk.cvut.cz o postaveni
TEXu a ostatnich formatori, které se pouzivaji v souvislosti s XML.

Mozna, zZe z obsahu tohoto ¢isla vyplyne, ze postaveni TEXu v téchto moder-
nich technologiich zdaleka neni bezvyznamné, ba pravé naopak. Znovu a znovu
se tak ukazuje genialita ndvrhu programu TEX a jeho nadc¢asovost.

V tnoru udélal pan Bitté v rdmci své soukromé iniciativy anketu ,,ako TEXu-
jeme“. Ucastnici elektronického listu cstex@cs.felk.cvut.cz mu odpovidali
na otazky, jakou pouzivaji TEXovou distribuci, na jakém systému, jaky je jejich
oblibeny format (bali¢ek maker) apod. Pan Bitt6 anketu vyhodnotil a vysledky
dal k dispozici na web CSTUGu. Rovnéz ji nabidl redakci Zpravodaje, takze nyni
se mohou podivat na vysledky této zajimavé ankety vSichni ¢lenové CSTUGu.
Dékujeme.

Donald Knuth ohlasil koncem roku 2002 opravu TEXu, METAFONTu a plainu.
V pripadé TpXu se posunuje ¢islo verze na 3,141592. Na svych strankach Knuth
zdlraziiuje, Ze oprava nemé vyznam pro bézné uzivatele (tj. nemuseji byt rozli-
tostnéni, Ze zrovna nemaji na svém pocitaci tu nejnovéjsi verzi TEXu), ale jedna
se spiSe o pokyn hlavné smérem k distributorim TEXu, aby opravu zaradili a za-
¢ali §ifit novou verzi. Pokud jde o web2c TEX (prazdklad soucasné pouzivanych
TrXovych distribuci), tak tam se kvili konfliktim s eTEXem povedlo zafadit
opravu az koncem tunora 2003. Ani vy, vaZzeni ¢tenafi, nemusite zoufat, Ze ne-
mate tuto nejnovéjsi verzi. Pravdépodobnost, Ze narazite na chybu, ktera byla
poslednim z&sahem do TEXu opravena, je miziva. Jde (zhruba feceno) o to, ze
za, jistych wvelmi specifickych okolnosti se ve vyplni typu \xleaders objevi ne-
spravny pocet objekti. Za zminku stoji skutecnost, ze mezi autory bug-reportu
je programétor Karel Skoupy z Ceské republiky. Gratulujeme.

Na listopadové konferenci SLT jsem prislibil, Ze se budu zabyvat problemati-
kou zpracovani textid v TEXu v kédovani UTF-8, které je odvozeno od UNICODE
a ma pravdépodobné velkou budoucnost. Umoznuje totiz kédovat v podstaté
neomezené mnozstvi znaka abeced jazyku celého svéta. Bohuzel pouze ASCII
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znaky jsou v tomto kédovani nezménény a akcentované znaky nasi abecedy tam
jsou kédovany do dvou bytt. Okamzité feseni na trovni expand procesoru TEXu
(pomoci aktivnich znakt) jsem vytvofil rovnou na konferenci béhem jedné pred-
nasky. Nicméné v zasobé jsem meél i feSeni podstatné robustnéjsi na drovni input
procesoru TEXu. Slo o to rozsifit moznosti mého stavajiciho encTEXu. Do toho
tkolu jsem se pustil o vanoc¢nich svatcich a prvni chodiva verze se zrodila za
zvuku ohnostroji ze Silvestra na Novy rok 2003. V lednu jsem svou novou verzi
encTEXu zverejnil. V doplnéni dalsich konverznich tabulek mi pak hodné pomohl
pan David Necas. Nyni jsem tuto verzi encTEXu nabidl k zafazeni do standardni
distribuce web2c TEXu a ukazuje se, Ze (po pocatecni diskusi, pfi které jsem se
snazil obhajit smysl mého rozsifeni) bude encTEX zafazen od nejblizsi dalsi verze
web2c TEXu.

Chtél bych v tomto avodni¢ku upozornit na konferenci EuroTEX 2003, ktera
probéhne v ¢ervnu v Bretani. Mate-li o tuto akci zdjem, navstivte, prosim,
stranky htTp://omega.enstb.org/eurotex2003/]. Program je na strankach zve-
fejnén a bude opravdu bohaty. CSTUG bude hradit naklady aktivnim tcastni-
kim této konference z fad ¢lend naseho sdruzeni.

Dovolte mi na zavér jesté pripomenout nékteré ,organizacni“ zalezitosti na-
Seho sdruzeni. Pfedevsim jsme dostali od Ministerstva vnitra potvrzeny Stanovy
presné ve znéni, které bylo schvaleno na nasem poslednim valném shromazdéni
a které bylo otisténo v minulém dvojcisle Zpravodaje. Nase sidlo se tedy kone¢né
prestéhovalo do Prahy.

Posledni valné shromézdéni CSTUGu rozhodlo, ze koncem cCervna se auto-
maticky ukon¢i ¢lenstvi tém c¢leniim, ktefi nezaplatili ¢lenské prispévky za rok
2003. Patrite-li mezi tyto dluzniky, dostanete jesté upozornéni o této skutec-
nosti e-mailem. Vyuzivam ovSem také prostor v tomto ivodnicku k upozornéni
na tuto skutecnost neadresné vSem Clentim sdruzeni. Ziejmé najdete v nékte-
rém z poslednich ¢isel Zpravodaje slozenku. Pokud jste jiz zaplatili (napiiklad
prevodem z bankovniho G¢tu), pak si, prosim, slozenky nevsimejte, pfipadné ji
nabidnéte nékterému svému kolegovi, ktery teprve zvazuje stat se ¢lenem naseho
sdruzeni.

Pripominam, Ze ¢lenské prispévky na rok 2003 byly stanoveny valnym shro-
mazdénim v této vysi: fadni ¢lenové zaplati 300 K¢, studenti a dichodci 200 K¢,
¢lenové ze Slovenska pak zaplati stejnou ¢astku, ale ve slovenské méné: 300 Sk
nebo 200 Sk. Kolektivni ¢lenové maji ¢lensky prispévek ve vysi 1850 K¢ a ko-
lektivni ¢lenové — gymnézia zaplati 650 K¢é. Vice informaci najdete na nasich
strankach www.cstug.cz.

6. 4. 2003 /g//q/ %L
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Sazba XML

| Jiiti KOSEK I

V poslednich mésicich probéhlo v texové diskusni skupiné i jinde nékolik diskusi
o tom, zda je lepsi pfi pripravé dokumenti pouzivat TEX nebo XML. Pokusim
se prilis nezneuzit moznosti zaplnit stranky Zpravodaje nazory, které jsem v dis-
kuzich zastaval ja. Konec koncu cela diskuse neméla moc smysl, protoze TEX
a XML spolu mohou zit bok po boku bez néjakych velkych problému.

Asi se vSichni shodneme, Ze TEX je vyteény néastroj pro sazbu dokumentii.
Po dlouha léta se dokumenty pro sazbu pfipravovaly piimo v TEXu. TEX tak
slouzil jako jazyk pro zapis dokumentu a také jako systém pro jeho sazbu a zlom.
Pokud je nasim cilem jen dokument pripravit, pékné vysazet a vytisknout, je
potom TEX vhodnym a postacujicim nastrojem.

Pokud vsak chceme s pfipravenym dokumentem nalozit i jinak, nez jej jen
vytisknout, tfeba prevést do HTML nebo z néj dotazem vybrat néjaka data, neni
uz TEX jako format pro primarni porizeni dokumentu nejvhodnéjsim kandida-
tem. Vhodnéjsi pro tyto ucely jsou znackovaci jazyky, v dnesni dobé predevsim
XML. S tim by mozna néktefi diskutéri nesouhlasili, ale zkusme to brat jako
fakt. XML se zkratka hodi pro ukladani informaci, protoze je lze dale pomérné
snadno zpracovavat. TEX se hodi pro sazbu dokumentti, protoze je rychly a ma
implementovany kvalitni typografické algoritmy. Nic ndm tedy nebrani ve vyu-
ziti vyhod obou technologii — dokumenty ukladat do XML a pro potfeby tisku
je zpracovavat TpXem. Ziskame tak vyhody obou svéta.

Moznosti, jak sazbu dokumentu XML provést pomoci TEXu, je nékolik a my
se je pokusime priblizit. V navazujicich ¢lancich jsou pak ty nejpouzivanéjsi
metody rozebrany vice do hloubky véetné prikladd pouziti.

PFfima sazba XML

Asi nejjednodussi variantou je priméa sazba XML pomoci TEXu. Nepotiebujeme
zadné pridavné programy, XML se zpracovava Cisté prostiedky TpXu. Tento
pristup méa vsak dva pomérné nepfijemné nedostatky.

Napsat parser XML pifimo v TEXu je velmi obtizny tkol. Existujici parsery
jsou schopné nacitat jen podmnozinu XML, obvykle nepodporuji entity, které
umoznuji jeden dokument XML rozlozit do vice fyzickych soubor.

Druhym nedostatkem je samotny princip, kdy musime mapovat vyskyty zna-
¢ek v XML na texové sekvence. V mnoha pfipadech toto mapovani mizeme po-
mérné jednoduse vytvorit, ale jsou pripady, kdybychom v misté vyskytu znacky
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potfebovali znat informace z jiné ¢asti dokumentu XML. Lze to samoziejmé
obejit pomoci ukladani stavovych informaci nebo vicepriichodovym zpracovéa-
nim dokumentu apod. Ale v porovnani se specidlnimi nastroji, které béhem
zpracovani umoznuji pristup k celému dokumentu, je to velmi nepohodlné.

Pro pfimou sazbu XML pomoci TEXu se dnes pouzivaji dva systémy. Prv-
nim z nich je xmltex. Jedna se o jednoduchy parser implementovany v TpXu,
kterému mizeme v konfigura¢nim souboru uréit, na jaké TEXové sekvence se
maji pfevadét jednotlivé znacky v dokumentu XML. Podrobnéjsi popis xmltexu
naleznete v samostatném c¢lanku Pouziti parseru XML v TgXu v tomto Cisle
Zpravodaje.

Druhym produktem, ktery si s XML poradi pfimo, je ConTEXt. Tato uziva-
telsky pfijemna makronadstavba nad TEXem obsahuje i nastroje na zpracovani
XML.

Konverze XML do TEXu

Piimou sazbu XML TgXem lze pouzit jen v jednoduchych situacich. I pfi slo-
XML do podoby TgXového kédu miizeme pouzit sofistikovanéjsi nastroje, které
nam umozni pohodlné nacteni XML a jeho prevedeni.

Asi nejvhodnéjsim néstrojem pro tuto tlohu je jazyk XSLT. Tento jazyk
priméarné slouzi k popsani transformaci dokumentu XML do podoby HTML
stranky, pfipadné XML dokumentu s jinou strukturou. XSLT vsak s jistymi ome-
zenimi umi generovat i obycejné textové soubory, a tedy i TEXové dokumenty.
XSLT pomoci dotazovaciho jazyka XPath nabizi ptistup k libovolné ¢asti doku-
mentu XML kdykoliv béhem zpracovani a fesi tak pohodlné problémy jako je
generovani obsahu, kiizovych odkazt apod.

Napséni stylu XSLT pro prevod XML do TEXu je pomérné jednoduché. Mu-
sime si dat pozor jen na spravné oSetfeni a pfevod znakti, které maji v TEXu spe-
cidlni vyznam (napt. #, $, &).

Péknou ukazku pouziti XSLT pii sazbé knihy z podkladt v XML jste mohli
nalézt v minulém c¢isle Zpravodaje v ¢lanku Zdenka Wagnera VyuZiti XML a
LaTgXu pri sazbé odborngch knih.

Vyuziti standardnich stylovych jazyku

Vyse popsané metody nam umoznuji z dokumenti XML ziskat kvalitni tistény
vystup pomoci TiEXu. Skalni pfiznivce znackovacich technologii by vsak tomuto
pristupu pfece jen jedno vytkl: formatovaci predpis je tizce svazan se systémem
TEX — nelze jej vyuzit s jinym sizecim systémem a nemuzeme tak dostat jiny



vystup nez formaty podporované (pdf)TgXem — DVI, PostScript a PDF. Co
kdybychom vsak chtéli vystup v jiném formatu, jako je tfeba RTF nebo HTML?
Vytvorena konverze do TEXu by nam byla k ni¢emu.

Tento problém ve svété XML fesi stylové jazyky. Ty umoznuji popsat vzhled
dokumentu pomérné abstraktné a nezavisle na vystupnim formatu a médiu. Ta-
kovymto obecnym predpisem — stylem — se mtze ¥idit prevod do mnoha formati
v ruznych aplikacich. Staci, kdyz se standardizuje jazyk, kterym se styl popi-
suje. Je to jen prirozené pokracovani snahy vytvorit nezavisly formét dat — tim
je XML. Vzhled dokumentu by mél byt také definovan nezavisle, a to jak na
dokumentu, tak na programu, ktery se pouzije pro vysledné formatovani.

Stylovych jazyku, které se hodi pro formatovani XML dokumenti, existuje
mnoho, ale mezi dva nejpouzivanéjsi a ,nejmocnéjsi“ patii DSSSL a XSL. Sho-
dou okolnosti pro oba dva jazyky existuji i jejich implementace, které pro sa-
motné formatovani pouzivaji TEX. V pripadé DSSSL se jedné o JadeTEX a v pii-
padé XSL pak o PassiveTEX. I jejich zakladnim principim a pouziti se vénujeme
v samostatnych ¢lancich (¢lanky o JadeTEXu i o PassiveTEXu jsou v tomto ¢isle
Zpravodaje).

Pouziti stylovych jazykt pfinasi kromé nezavislosti na pouzitém formato-
vacim nastroji i dalsi vyhody. Vétsinu parametri sazby lze nastavit jednoduse
jako hodnoty vlastnosti a neni potfeba pronikat do makrojazyka TEXu. DSSSL
i XSL obsahuji dotazovaci jazyk, ktery umoznuje kdykoliv pracovat s libovol-
nou ¢asti vstupniho dokumentu XML — nejsme tak omezeni jako u TgXu, ktery
vstupni soubor ¢te sekvenéné. Své vyhody mé i TEX — 1ze jej plné programovat,
a jeho moznosti zalezi jen na schopnostech uzivatele, ne na jednou pevné danych
vyjadfovacich moznostech standardizovaného stylového jazyka.

Dalsi vyvoj

Sazba XML pomoci TEXu je mozna a v mnoha pfipadech mizeme ziskat vyborné
vysledky. Nicméné jsou dveé oblasti, které by potfebovaly vyrazné zlepsit. TpX je
sam o sobé 8bitovy a zpracovani dokumenti pouzivajicich jako znakovou sadu
Unicode mu ¢ini potize. Jde je sice obejit, ale postup je krkolomny a vysledek
neni vzdy zcela robustni. ReSenim mtiZze byt piechod na systém Omega, ktery
do TEXu pfidava pravé podporu Unicode.

Druhym omezenim je samotny vstupni procesor TEXu. Jde s nim sice délat
kouzla, ale napsat v ném plnohodnotny parser XML nebo jiného formatu neni
prilis jednoduché. Vhodnéjsi by byl modularni sazeci systém, kde by $lo pouzit
uzivatelské vstupni moduly specialné pfipravené na ¢teni XML. Néco podobného
by mélo umoznovat NTS.

Vse zélezi na tom, jak rychle se budou ,,nové verze TEXu“ jako NTS a Omega
vyvijet, a jak rychle se rozsiri mezi uzivateli. Bez jejich rozsifeni se asi nikdo ne-
bude obtézovat s prepisovanim stavajicich maker pro tyto nové nadéjné projekty.



Summary: Typesetting XML

This articles summarizes methods suitable for processing XML documents by the
TEX system — direct typeseting (xmltex, ConTeXt), conversion to TgX (XSLT)
and TEX based stylesheet language implementations (XSL, DSSSL). The article
acts as an introduction for more detailed articles about processing XML with

TEX.

Jiri Kosek

jirka@kosek.cz

PouZiti parseru XML v TgXu

| Jiiti KOSEK I

Chceme-li XML dokumenty sazet ¢isté prostfedky TEXu bez nutnosti pouzivani
dalsich pomocnych programi, je asi nejvhodnéjsim nastrojem xmltex. Jedna se
o makro nadstavbu na ITEXem, ktera implementuje parser XML. Ten umoziiuje
nacitani dokument® XML a umi podle pravidel definovanych v konfigura¢nim
souboru prevadét jednotlivé elementy na sekvence texového kédu, které pak ridi
sazbu. Autorem xmltexu je David Carlisle, ktery je uznavanym odbornikem jak
na oblast TEXu, tak i XML a zejména pak stylového jazyka XSL.

Vétsina modernich distribuci TEXu jiz xmltex obsahuje jako samostatny for-
mat. Vysazeni dokumentu XML je pak otazkou spusténi jediného ptikazu:

xmltex dokument.xml
resp.
pdfxmltex dokument.xml

v pripadé€, ze chceme ziskat vystup v PDF pomoci pdfTEXu. Neméame-li xml-
tex pripraveny jako samostatny format, jde vyuzit jednoduchy pomocny doku-
ment v TEXu, ktery nadefinuje jméno dokumentu ke zpracovani a poté aktivuje
xmltex:

\def\xmlfile{dokument.xml}
\input xmltex.tex
\end{document}

Tento dokument se pak zpracuje pomoci klasického ETEXu.
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Instalace

Samotny xmltex je jiz néjakou dobu standardni soucasti texovych distribuci
jako je TpXLive nebo tetex. Pro prvni pokusy s nim tedy neni potieba nic
slozité instalovat. Pokud xmltex neni soucasti vasi texové instalace, muZete si
jej stdhnout z CTAN archivu nebo z adresy http://www.dcarlisle.demon.co|
a nainstalovat podle ptilozenych instrukci.

Jedinym problémem standardné nainstalovaného xmltexu je chybéjici pod-
pora Ceského (a slovenského) déleni slov. Pomérné snadno ji vSak mizeme do-
plnit. Postup je popsan déle. Chcete-li si vSak jen vyzkousSet moznosti xmltexu
a prozatim ozelite spravné déleni slov, muzete zbytek této ¢asti ¢lanku preskodit.

Format xmltexu je odvozen z formatu IATEXu, ktery pouziva pro lokalizaci
babel (pouziva se tedy jind metoda pocesténi nez je CSKTEX). Pro spravné
déleni slov v nasi matefstiné proto musime do IATEXu zahrnout ceské vzory
déleni slov, pfegenerovat format ITEXu a nasledné i format xmltexu.

Nejprve musime definovat, jaké vzory déleni slov ze zahrnou do formatu
TEXu. Definice je ulozena v souboru language.dat, ktery se typicky na-
chézi v adresafi texmf /tex/generic/config. V souboru musime odkomentovat
radku, ktera se stara o nacteni Ceskych vzoru déleni slov:

czech czhyph2e.tex

Nyni musime pregenerovat format IXTEXu a xmltexu. Nejjednodussi je pouzit
prikaz fmtutil --all, ktery se postard o pregenerovani vSech formattu. Ve win-
dowsové verzi TEXLive je piikaz dostupny i v menu TeXLive — Maintenance —
Create all format files.

TgXLive timto zptsobem rovnou pfegeneruje i format pro xmltex, distribuci
tetex o to musime pozadat rucéné:
fmtutil --cnffile /usr/share/texmf/tex/xmltex/xmltexfmtutil.cnf --all

Od této chvile by mély byt programy xmltex a pdfxmltex schopné pouzivat
Ceské déleni slov.

Vazba mezi XML a TEXem

V okamziku, kdy xmltexu pfeddme dokument XML ke zpracovani, snazi se xml-
tex najit definiéni soubor, popisujici mapovani XML na texové sekvence. Tyto
soubory maji obvykle pfiponu .xmt. Vazba jednotlivych druhd dokumenti XML
na xmt-soubory je definovana v katalogu. Vzdy se prohledava globalni katalog,
ktery musi mit jméno xmltex.cfg, a lokalni, ktery se jmenuje stejné jako doku-
ment XML, ale ma priponu .cfg.

Asi nejspolehlivéjsi zptisob svazani XML dokumentd s xmt-souborem je po-
moci jmenného prostoru, ktery lze vyuzit v pripadé, Ze zpracovavany dokument
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pouziva jmenné prostory. Dejme tomu, ze mame v XML uloZeny ¢lanek a po-
uzivame i jmenné prostory.
<clanek xmlns="urn:x-kosek:schemas:clanek:v1.0">
</clanek>

Ulozime-li pak defini¢ni soubor popisujici prevod elementt ¢lanku na texové
sekvence naptiklad do souboru clanek.xmt, musime do katalogu pfidat nasle-
dujici fadku:
\NAMESPACE{urn:x-kosek:schemas:clanek:v1.0}{clanek.xmt}

Bohuzel v mnoha jednodussich pfipadech se jmenné prostory nepouzivaji
a jednotlivé typy dokumenttt XML nelze jednoznac¢né identifikovat. V téchto

pripadech pak mtZeme vazbu na xmt-soubor vytvorit na zakladé jména kotfeno-
vého elementu:
\NAME{clanek}{clanek.xmt}

Musime byt vSak opatrni, zvlasté pii pouziti této deklarace v globalnim ka-
talogu, protoze se miize stat, ze budeme mit dva rtzné druhy dokumentt se

stejnym korenovym elementem. xmltex pak nebude mit moznost, jak je spravné
rozlisit.

Defini¢ni xmt-soubory

Nyni se dostavame k nejdiilezitéjsi ¢asti xmltexu, a to je vazba mezi elementy
XML a TEXem. V xmt-souboru mtzeme pro kazdy element definovat kéd, kte-
rym se nahradi vyskyt poc¢atecniho a koncového tagu. Zakladni kostra definice
je velmi jednoduché:

\XMLelement{nazev elementu}
{zachyceni atributid}
{kéd pro zalatek elementu}
{kéd pro konec elementu}

Ukazme si konkrétni pouziti na jednoduchém dokumentu XML s ¢lankem.
Predpokladejme, Ze obsah souboru dokument .xml je

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>
<clanek>
<zahlavi>
<rubrika>Aktuality</rubrika>
<nazev>Statni sprava bude pouzivat TeX misto Wordu</nazev>
<autor email="wild@duck.cz">Jan Novék</autor>
</zahlavi>
<perex>... text perexu ...</perex>



<para>... text odstavce ...</para>

<para>... text odstavce ...
. <em>zvjraznénj text</em> ...
... </para>
<para>... text odstavce ...</para>
</clanek>

Vysazet tento ¢lanek v IXTEXu je velmi jednoduché:
\documentclass{article}
\usepackage [czech] {babel}
\gdef\email#1{\\{\small\ttfamily#1}\par}
\begin{document}

\title{Statni sprava bude pouzivat TeX misto Wordu}
\author{Jan Novak \email{wild@duck.czl}}

\date{}

\maketitle

\noindent{\bf ... text perexu ...}\par
. text odstavce ...

. text odstavce ...
... {\it zvjraznény text\/} ...

. text odstavce ...

\end{document}

V nasem ptipadé si dokument XML s latexovym kédem témétr odpovida,
proto je popsani definice mapovani elementtt XML velmi jednoduché.
Zacneme povinnou kostrou dokumentu s latexovou preambuli. Ta se musi

fenovy element clanek:

\XMLelement{clanek}{}
{\documentclass{article}
\usepackage [czech] {babel}
\gdef\email##1{\\{\small\ttfamily##1}\par?}
\begin{document}}
{\end{document}}

Pii nalezeni pocate¢niho tagu se vygeneruje preambule, po nalezeni kon-
cového se naopak ukon¢i dokument. ProtoZze je \XMLelement makro, musime



uvnitt néj pri definici vlastnich maker s parametry zdvojit #. Element clanek
nema zadné atributy, a proto jsme druhy parametr makra ponechali prazdny.

Nejjednodussi obsluhu budou mit elementy jako para. Na jejich zacatku ne-
musime délat nic, a na konci stac¢i ukoncit odstavec pomoci \par.

\XMLelement{para}{}{}{\par}

Podobné muzeme obslouzit i element em pouzivany pro zvyraznéni. Na za-
¢atku elementu aktivujeme kurzivu (\it) a na konec vlozime italickou korekci.

\XMLelement{em}{}{\it}{\/}

xmltex automaticky vse uzavie do skupiny, takze se nemusime bat, ze od
tohoto mista bude kurzivou vysazen i cely zbytek dokumentu.

V definici obsluhy zacatku elementu muzeme pouzit i specidlni makro
\xmlgrab. To nacte cely obsah elementu do parametru #1 a zpfistupni jej v ob-
sluze koncového tagu. Obsluhu elementu em proto miizeme alternativné zapsat
i jako:

\XMLelement{em}{}{\xmlgrab}{\it #1\/}

\xmlgrab mtzeme vyuzit i v pfipadech, kdy chceme obsah néjakého ele-
mentu ignorovat. Jestlize nechceme, aby se ve vysazeném vysledku objevil nazev
rubriky, zkratka jej nechdme ,snist“ tim, ze v obsluze koncového tagu nepouzi-
jeme obsah nastifadany v #1:

\XMLelement{rubrika}{}{\xmlgrab}{}

Chceme-li u néjakého elementu zpracovat atributy, musime si definovat, jaké
atributy ndm maji byt dostupné. Slouzi k tomu makro \XMLattribute se tfemi
parametry. Prvni udava jméno atributu v dokumentu XML, druhy texovy nazev,
pod nimz bude hodnota atributu dostupna v TEXu, a tfeti parametr mize urcit
hodnotu, ktera se ma pouzit v pripadé nepritomnosti atributu:
\XMLelement{autor}

{\XMLattribute{email}{\emailAutora}{}}
{E-mail je: \emailAutora}
>

vvvvvv

adresu predat dovnitf makra \autor, které si pak I¥TEX vol4d pozdéji pro vy-
sazeni nadpisu ¢lanku. V tom okamziku vSak jiz nebude docasné nadefinované
makro \emailAutora platné. Musime si jej proto ulozit do globalniho makra
(\gEmailAutora), které se pfi definici rovnou expanduje.
\XMLelement{autor}

{\XMLattribute{email}{\emailAutora}{\relax}}

{\xmlgrab}

{\xdef\gEmailAutora{\emailAutora}

\author{#1
\ifx\gEmailAutora\relax
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\else
\email{\gEmailAutora}

\fi

1}

Zaroven jesté testujeme, zda je atribut vibec v dokumentu nastaven, aby-
chom zbytecné nesazeli prazdnou e-mailovou adresu.

Chceme-li si vSe vyzkouset, mizeme definice obsluhy elementt ulozit do sou-
boru clanek.xmt a vytvorit si jednoduchy katalog dokument.cfg:
\NAME{clanek}{clanek.xmt}

Prikazem
pdfxmltex dokument.xml

tak ziskdme vysdzenou podobu naseho ¢lanku v XML. Anebo ne? Na prvni
pohled je vSe v poradku, ale pfi blizsim ohledani zjistime, ze vypadla néktera pis-
mena s diakritikou — t¥eba ‘Z’, ‘¥’ a ‘¢’. Problém je v tom, ze XML jako znakovou
sadu pouziva Unicode. xmltex vSak umi standardné na vystup korektné zapsat
jen znaky, které spadaji do kédovani ISO Latin 1 (tedy znaky zadpadoevropskych
jazyk).

Nastésti neni nijak slozité pfidat podporu pro chybéjici znaky. Do katalogu
(soubor s pfiponou .cfg) miZzeme dodefinovat chybéjici znaky pomoci makra
\UnicodeCharacter. Makro ma dva parametry — prvnim je unicodovy kdéd
znaku a druhym sekvence texovych pfikazl, kterymi se znak nahradi. Chybéjici
pismeno ‘Z’ (s kédem 382 decimalné) tak mizeme dodefinovat pomoci:

\UnicodeCharacter{382}{\v{z}}

Pokud nédm hrozi, Ze pismeno pouzijeme i v matematickém rezimu, je bez-
pecnéjsi definice ve tvaru:

\UnicodeCharacter{382}{\ifmmode \check{z}\else \v{z}\fi}

Pro lenochy jako ja je tu jesté druhd moznost. Soucasti PassiveTEXu jsou
jiz pripravené definice pokryvajici slusnou podmnozinu celého Unicode. Nagi-
taji se vSak az pfimo do dokumentu, nevkladaji se do katalogu. Do preambule
dokumentu staci pridat:

\RequirePackage{unicode}
\RequirePackage{ucharacters}

Pro ilustraci se nyni podivejme na cely defini¢ni soubor pro nas ¢lanek.

\XMLelement{clanek}{}
{\documentclass{article}
\usepackage [czech] {babel}
\RequirePackage{unicode}
\RequirePackage{ucharacters}
\usepackage{palatino}
\gdef\email##1{\\{\small\ttfamily##1}\par}
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\begin{document}}
{\end{document}}

\XMLelement{zahlavi}{}{}{\date{}\maketitle}
\XMLelement{nazev}{}{\xmlgrab}{\title{#1}}

\XMLelement{autor}
{\XMLattribute{email}{\emailAutora}{\relax}}
{\xmlgrab}

{\xdef\gEmailAutora{\emailAutora}
\author{#1
\ifx\gEmailAutora\relax
\else
\email{\gEmailAutora}
\fi
i3

\XMLelement{rubrika}{}{\xmlgrab}{}
\XMLelement{para}{}{}{\par}
\XMLelement{perex}{}{\noindent\bf}{\par}

\XMLelement{em}{}{\it}{\/}

Dal3i mozZnosti

Jiz toho zname dost, abychom mohli pomoci xmltexu formatovat jednoduché
dokumenty XML. V nasledujicich odstavcich se podivame jesté na par drobnosti,
které xmltex umi a které se ndm mohou v nékterych pripadech hodit.

Béhem formatovani dokumentu vypisuje xmltex do logu informace o struk-
ture zpracovavaného dokumentu. Zejména u delSich dokument to muze byt
docela rusivé.
<0:clanek (./clanek.xmt) >

<0:zahlavi >

<0:rubrika >

</0:rubrika>

Grabbed content

End Grabbed content
<0:nazev >
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</0:nazev>
Grabbed content
End Grabbed content

<0:autor
O:email = "wild@duck.cz" >
</0:autor>

Grabbed content
End Grabbed content
</0:zahlavi>
<0:perex >
</0:perex>
<0:para >
<0:em >
</0:em>
</0:para>
<0:para >
</0:para>
<0:para >
</0:para>
</0:clanek>

Chceme-li se hlaseni zbavit, sta¢i do katalogu pridat \xmltraceoff.

Ve vypisech je také vidét, ze pred nazvy vSech elementt je jesté uvedeno O:.
Tim nam xmltex dava najevo, Ze element nepatii do zddného jmenného prostoru.
Pokud vSak jmenné prostory pouzivame, musime si pro né v defini¢nim souboru
definovat zastupny prefix, kterym se pak dale identifikuji elementy a atributy
patfici do daného jmenného prostoru. Napfr.:

\DeclareNamespace{m}{http://www.w3.0org/1998/Math/MathML}
\XMLelement{m:math}{...}
\XMLelement{m:mi}{...}

Ponékud v rozporu s XML specifikaci, za to velmi uzite¢né, umoznuje xmltex
predefinovani entit uvedenych v lokalnich deklaracich XML dokumentu. Ukazme
si v8e na malém piikladé. Dejme tomu, Ze se v textu piSe casto o TEXu a my si
proto pro néj deklarujeme interni textovou entitu:
<!DOCTYPE clanek [
<!ENTITY TeX "TeX">
1>
<clanek>

<zahlavi>
<nazev>Statni sprava bude pouZivat &TeX; misto Wordu</nazev>

</clanek>
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P1i zpracovani dokumentu nahradi parser odkaz na entitu &TeX; fetézcem
,1eX“. To je vétsine piipadt zadouci, protoze kromé TEXu neumi jiné systémy
logo spravné zobrazit (napfiklad webovy prohlize¢). Pro ucely zpracovani xml-
texem si vSak mizeme do definiéniho souboru pfidat predefinovani entity. Ta
nyni bude volat makro pro spravné vysazeni nazvu naseho oblibeného typogra-
fického systému:

\XMLentity{TeX}{\TeX{}}

Odkazy na entitu se nyni nahradi za ,TEX“ a dostaneme tak pozadovany
vystup.

Sam autor xmltexu o ném tvrdi, Ze to neni procesor XML, ktery by 100% od-
povidal standardu. Jednim z problémi je chybéjici podpora nacitani dokumentt
kédovanych v UTF-16. V praxi to nastésti prilis limitujici neni, protoze toto
kédovani neni moc pouzivané. Standardné jsou podporovana kédovani UTF-8
a ISO Latin 1. Novéjsi verze jsou distribuovany i s podporou stfedoevropskych
kédovani ISO Latin 2 a windows-1250. Neni problém prfidat podporu dalsich
osmibitovych kédovani. Stac¢i vytvofit soubor jméno kédovani.xmt a definovat
v ném piekdédovaci tabulku ve tvaru:

\InputCharacter{kéd}{kéd Unicode}

Zavér

V ¢lanku jsem se pokusil shrnout a popsat zdkladni principy pfimé sazby do-
kumenttt XML pomoci parseru napsaného ¢isté v TEXu. Je to pfistup vhodny
zejména pro jednodussi dokumenty, které jiz obsahuji text viceméné v tom po-
fadi, jak se ma objevit vysdzeny na vystupu. V pripadech, kdy je potfeba pred
zpracovanim dokumentu provést jeho slozitéjsi transformace, je vhodnéjsi ke
konverzi XML do TEXu pouzit specializované nastroje, naptiklad XSLT trans-
formaci.

Summary: Use of an XML parser in TEX

This article shows how to use xmltex—an XML parser written in a pure TEX—to

directly typeset XML documents. Special interest is devoted to correct process-
ing of localized Czech/Slovak documents.

Jiri Kosek

jirka@kosek.cz
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JadeTEX

| Jiiti KOSEK I

JadeTEX je specidlni format pro TgX, ktery umoziuje formatovani SGML
a XML dokumentt pomoci stylti zapsanych v jazyce DSSSL. JadeTEX neumi
interpretovat DSSSL styl pfimo, dokumenty SGML /XML musime nejprve zpra-
covat pomoci programu Jade, ktery vytvori meziprodukt vhodny pro zpracovani

JadeTEXem.

DSSSL

Stylovy jazyk DSSSL (Document Style Semantics and Specification Language)
vznikl jako vysledek snahy o vytvoreni jazyka, ktery umozni popsat formatovani
tfidy dokumenttt SGML bez ohledu na konkrétni vystupni format. To umozni
vytvaret predpis formatovani nezavisly na konkrétni aplikaci pouzité pro forma-
tovani dokumentu. V roce 1996 byla tato snaha zavrSena vydanim DSSSL jako
ISO/IEC mezinérodn{ normy 10179.

DSSSL definuje v podstaté dva jazyky. Prvni z nich — transformac¢ni — umoz-
nuje popsat transformaci SGML dokumentu do jiného SGML dokumentu. To jde
vyuzit napiiklad pfi pfevodu SGML do HTML. Druhy jazyk umoziuje forma-
tovani dokumenti tim, Ze se jednotlivym ¢astem vstupniho dokumentu ptiradi
prezentacni charakteristiky jako zarovnani, pismo, barva apod. Z tohoto abs-
traktniho predpisu pak formatovaé vytvoii vysledny vysazeny dokument. Ridi
se pritom charakteristikami definovanymi ve stylu s tim, Ze se rozhoduje o tako-
vych vécech jako jsou fadkové a strankové zlomy.

Aby slo v DSSSL vyjadfovat slozité transformace a formatovani, obsahuje
jesté dotazovaci jazyk a jazyk pro zapis vyrazi. Dotazovaci jazyk umoziuje
pohyb po stromu dokumentu SGML a vybér jeho jednotlivych c¢asti. Jazyk pro
zapis vyrazi vychézi ze Scheme a je hodné podobny LISPu, ktery je v naSich
krajich znaméjsi nez Scheme.

Jade/OpenJade

Abychom mohli na SGML aplikovat DSSSL styl, musime mit k dispozici pro-
gram, ktery umi pravidla ze stylu aplikovat na dokument. Takovému programu
se obvykle fika procesor DSSSL. Jednozna¢né nejznaméjsim je program Jade od
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jeho zakladé OpenJade, které velmi pozvolnym tempem pfidava nové vlastnosti
a opravuje chyby. Jade/OpenJade! jsou open source programy napsané v C++
a jsou k dispozici pro vsechny bézné pouzivané platformy, Windows a Linux
nevyjimaje.

Jade v sobé obsahuje nékolik koncovych modulti, které jsou schopné vysle-
dek formatovani ulozit do riznych formatt. Mezi tyto formaty patii RTF, MIF
(pouzivd ho DTP systém FrameMaker od Adobe) a TEX. V ptipadé TgXu se
vSak nejedné o néjaky bézny format jako plainTEX ¢i XTEX, ale o dost specificky
kéd, ktery jde zpracovat jen JadeTEXem. JadeTEX je tedy jen posledni ¢lanek
v Tetézci, ktery umoznuje SGML dokumenty pomoci DSSSL pfevést do tisténé
podoby.

Poznamenejme jesté, ze Jade umi kromé SGML ¢ist i XML dokumenty (XML
je konec koncti podmnozina SGML), takze jej lze pouzit i pro zpracovani XML.
Dale v textu proto budu mluvit o XML, i kdyz popsanym zpiisobem jde zpra-
covat i dokumenty SGML.

Instalace

Jak jiz bylo feceno, pro praci s JadeTEXem potfebujeme i program Jade. M-
zeme si jej stdhnout z adresy http://www. jclark.com/jade/, nebo si muzeme
pofidit jeho novéjsiho naslednika OpenJade (htTp://openjade.sourceforge.]
Red). Tuto mozZnost vyuziji zejména uzivatelé Windows, protoZe vétsina linuxo-
vych distribuci jiz obsahuje Jade v podobé balicku.

Pro spravnou funkci Jade je po instalaci jesté potieba upravit katalogové sou-
bory pro SGML. Do proménné prostfedi SGML_CATALOG_FILES ulozime cestu ke
katalogovému souboru pro Jade (obvykle c:\jade\catalognebo c:\openjade\
dsssl\catalog).

JadeTEX je format TEXu a byva béznou soucasti modernéjsich distribuci
jako TgXLive a teTEX. Aktudlni verzi si muzete stdhnout na adrese pEEp:/7]
|Jadetex.sourceforge.net.

Pravidla

Zakladem DSSSL stylu jsou pravidla. Pravidlo definuje, jak se ma urcita cast
vstupniho dokumentu XML zpracovat. Pfi zpracovani dokumentu pak Jade po-
stupné prochézi jeho jednotlivé elementy a hledd pravidla, ktera definuji jejich
zpracovani. Pravidlo mé tvar:
(element nézev elementu

zpracovani elementu)

ID4le v textu bude jiz pouzivat jen nazev Jade, i kdyz vie uvedené se tyka i OpenJade.
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Objekty toku dokumentu

DSSSL styl definuje pravidla, které popisi zptsob prevodu XML dokumentu
do formatované podoby. Aby $lo vysledny vzhled dokumentu popsat neutralné,
nezavisle na néjakém konkrétnim formatovacim systému, pouzivda DSSSL abs-
traktni reprezentaci vzhledu dokumentu v podobé objektt toku (flow object).
Dokument mtizeme popsat jako sekvenci objektii nékolika rtiznych t¥id. K dispo-
zici jsou napfiklad objekty definujici rozmeéry stranky, vytvarejici odstavec textu,
tabulku, seznam ¢i obrazek. Dokument se pak definuje jako sekvence takovych
objektt. V zargonu DSSSL se tomu fika sosofo — specifikace sekvence objektt
toku.

Ukolem pravidel ve stylu je pravé generovat pro jednotlivé elementy sekvence
objektl toku. Kdybychom chtéli ve vstupnim dokumentu pfevést element para
na odstavec na vystupu, staci v pravidle definovat, Ze pro element se ma vytvorit
objekt odstavce.

(element para
(make paragraph
(process-children)))

Pravidlo ik, ze pro element para se vytvoii odstavec a jako jeho
obsah se pouzije vysledek zpracovani obsahu elementu dal$imi pravidly
(process-children).

Charakteristiky objektu

P1i generovani jednotlivych objektt samoziejmé chceme ovlivnit, jak budou vy-
padat. U odstavce asi budeme chtit nastavit pouzité pismo, fadkovani, mezery
pred a za odstavcem, zptsob zarovnani apod. U kazdého objektu proto miizeme
nastavit nékolik charakteristik.
(element para
(make paragraph

font-size: 12pt

line-spacing: 14pt

quadding: ’justify

font-posture: ’italic

(process-children)))

Dotazovaci jazyk

Pouzijeme-li ve vSech pravidlech pouze process-children, zpracuje se doku-
ment presné v tom poradi, jak byl vytvoren. V praxi vSak existuji situace, kdy
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potfebujeme nékteré ¢asti dokumentu vynechat nebo je pouzit na jiném misté.
Pro tyto tcely obsahuje DSSSL i dotazovaci jazyk, ktery operuje nad stromovou
reprezentaci vstupniho dokumentu XML.

Dotazovaci jazyk umoznuje pohyb po vstupnim dokumentu a vybér jeho
casti. Napriklad kdybychom chtéli vybrat mezi vSemi potomky pravé zpraco-
vavaného elementu vSechny elementy s nazvem obrazek, zapiseme to v DSSSL
jako:
(select-elements (descendants (current-node)) "obrazek")

current-node zastupuje aktualni element, descendants vybere vSechny po-
tomky aktudlniho elementu a mezi nimi pak pomoci funkce select-elements
vybereme vSechny s ndzvem obrazek.

Prakticka ukazka

Ukazme si ted na jednoduchém piikladé kompletni funkéni styl v DSSSL. Pfed-
pokladejme, Ze chceme definovat forméatovani pro ¢lanky zapisované v  XML.
Kazdy ¢lanek méa pritom nasledujici strukturu:
<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>
<IDOCTYPE clanek SYSTEM "clanek.dtd">
<clanek>
<zahlavi>

<rubrika>Aktuality</rubrika>

<nazev>Statni sprava bude pouZivat TeX misto Wordu</nazev>

<autor email="wild@duck.cz">Jan Novak</autor>

</zahlavi>

<perex>... text perexu ...</perex>
<para>... text odstavce ...</para>
<para>... text odstavce ...

. <em>zvjraznénj text</em> ...
... </para>
<para>... text odstavce ...</para>
</clanek>

Chceme pritom nadpis ¢lanku vysazet véts$im pismem a vycentrovat, rubrika
¢lanku by se méla objevit v zdhlavi a jméno a pripadny e-mail autora az na
konci ¢lanku. Mtze ndam k tomu poslouzit nasledujici styl:
<7xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>
<!DOCTYPE style-sheet

PUBLIC "-//James Clark//DTD DSSSL Style Sheet//EN">
<style-sheet>
<style-specification>
<style-specification-body>
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;3 zédkladni nastaveni charakteristik

(declare-initial-value
(declare-initial-value
(declare-initial-value
(declare-initial-value
(declare-initial-value
(declare-initial-value
(declare-initial-value

writing-mode ’left-to-right)
font-size 12pt)

line-spacing 14pt)
font-family-name "Arial")
language ’CS)

quadding ’justify)
hyphenate? #t)

;3 obsluha ko¥ene stromu XML dokumentu

(element clanek

(make simple-page-sequence
;3 rozméry stranky a“velikost okrajd
page-width: 210mm
page-height: 297mm

left-margin: 1in

right-margin: 1in

top-margin: 1lin

bottom-margin: 1in

footer-margin: 0
header-margin: O
;; obsah zahlavi

.5in
.5in
(ndzev rubriky + &ara)

right-header: (make sequence

;; obsah zapati

(literal "Rubrika: "
(data (select-elements
(descendants (current-node))
"rubrika")))
(make rule
orientation: ’horizontal
line-thickness: 0.4pt
))

(¢islo strany)

center-footer: (make sequence

font-posture: ’italic

(literal "- ")
(page-number-sosofo)
(literal " -"))

;; obsluha vnofenjch elementd
(process-children)
;5 za textem Clanku se zobrazi jméno autora

(make paragraph
space-before:
quadding: ’end

12pt
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font-posture: ’italic
(literal
"\U-2013; " ;3 Unicode kéd pomlcky
(data (select-elements
(descendants (current-node))
"autor"))
" \U-2013;"
))
;5 jestliZe ma autor e-mail, zobrazi se
(if (attribute-string "email" (select-elements
(descendants (current-node))
"autor"))
(make paragraph
quadding: ’end
font-size: 10pt
font-posture: ’italic
(make sequence
font-posture: ’normal
(literal "e-mail: "))
(literal
(attribute-string "email" (select-elements
(descendants (current-node))
"autor"))
)
(empty-sosofo))))

;3 rubriku si pro zobrazeni vybirame sami,
;3 proto ji standardné ignorujeme
(element rubrika

(empty-sosofo))

;; autora si pro zobrazeni vybirame sami,
;3 proto jej standardné ignorujeme
(element autor

(empty-sosofo))

;3 zpracovani nazvu ¢lanku
(element nazev
(make paragraph
quadding: ’center
font-size: 24pt
line-spacing: 28pt
font-weight: ’bold
space-after: 12pt
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(process-children)))

;3 zpracovani perexu
(element perex
(make paragraph
font-weight: ’bold
font-posture: ’italic
(process-children)))

;5 zpracovani odstavci
(element para
(make paragraph
first-line-start-indent: 18pt
(process-children)))

;3 zvyraznény text bude kurzivou
(element em
(make sequence
font-posture: ’italic
(process-children)))

</style-specification-body>
</style-specification>
</style-sheet>

Prvni zajimavosti stylu, o které jsme se jesté nezminili, je jeho zapis. I kdyz ja-
dro stylu se vyjadifuje pomoci pravidel zapsanych v jazyce odvozeném od Scheme,
styl jako celek ma podobu SGML dokumentu. Proto jsou pravidla ,,obalena“ né-
kolika elementy.

Struéné se zminime o vyznamu nékterych kli¢ovych mist stylu. Pomoci
declare-initial-value muzeme pro mnoho charakteristik nastavit vychozi
hodnoty. To je vhodné zejména pro véci, které budou spolecné pro cely doku-
ment nebo alesponn vétsinu jeho ¢asti.

Ponékud nezvykle nazvana charakteristika quadding urcuje zptsob zarov-
nani. Pro zarovnani do bloku se pouzije hodnota ’justify. Zarovnani doleva
a doprava se vyjadifuje pomoci ’start a ’end. Toto pojmenovani je voleno, aby
bylo nezavislé na sméru sazby textu.

Korenovy element dokumentu generuje objekt simple-page-sequence,
ktery umi na vystupu generovat sekvence stranek. Jako charakteristiky objektu
lze mimo jiné uvést velikost okraji nebo definovat obsah zahlavi a zépati (cha-
rakteristiky *-header a *-footer).

Predpokladejme nyni, ze ukizkovy dokument XML mame uloZen v souboru
dokument .xml a styl v souboru clanek.dsl. Chceme ziskat formatovany vy-
sledek pomoci JadeTEXu. Nejprve musime pfevést dokument XML do podoby
vhodné pro JadeTEX:
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jade -d clanek.dsl -t tex /cesta/k/xml.dcl dokument.xml
Parametr -d urcuje styl s predpisem formatovani, -t pozadovany vystupni
format. Soubor xml.dcl je deklarace SGML pro XML. Tento soubor je nutny,
aby se Jade navrzeny pro praci s SGML vyporadal s dokumenty XML. Soubor
je soucasti Jade, v Linuxu ho nejcastéji najdete v /usr/share/sgml/xml.dcl,
ve Windows pak c:\jade\xml.dcl, pfipadné c:\openjade\pubtext\xml.dcl.
Dostaneme tak texovy soubor, ktery vSak neni urcen pro lidské oci:
\FOT{2}\SeqY
{\def\WritingMode,
{lefttoright}\def\fSize),
{12\p@}\def\LineSpacing},
{14\p@}\def\LineSpacingFactor
{0}\def\fFamName{Arial}\def\Language’,
{CS}\def\Quadding
{justify}\def\Hyphenate,
{1}}\Node%
{}\Node¥%
{\def\Element},
{0}}\spsi
{\def\PageWidth/
{595.275\p@}\def\PageHeight?,
{841.889\p@}\def\LeftMargin,
{72\pe}\def\RightMarginj,
{72\p@}\def\TopMargin’,
{72\p@}\def\BottomMargin’
{72\p@}\def\FooterMargin
{36\p@}\def\HeaderMargin/,
{36\p@}}
\SpSOtherBackLeftFooterY,
. zkraceno ...
Mizeme jej vSak pomoci JadeTEXu pielozit do PDF nebo DVI:
pdfjadetex dokument
Z naseho dokumentu XML tak dostaneme PDF vystup (viz obrézek 1). Ob-
razek 2 ukazuje stejny dokument zpracovany stejnym stylem, ale prevedeny do
formatu RTF pomoci prikazu:
jade -d clanek.dsl -t rtf /cesta/k/xml.dcl dokument.xml
Nezobrazi-li se ndm na vystupu spravné ceské znaky, staci nastavit promén-
nou prostiedi SP_ENCODING na identifikitor pouzitého kédovéni (iso-8859-2
nebo windows). Dalsi moZnosti je nastavit proménnou na hodnotu XML. Kédo-
vani se pak urc¢i podle XML deklarace na zacatku kazdého dokumentu:
<?xml version="1.0" encoding="..."?7>
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Rubrika: Aktuality

oS

Statni sprava bude pouzivat TeX misto
Wordu

Je téZké vymyslet néjaky smyslupiny text, zviasté do perexu. Je téZké vymyslet
néjaky smyslupliny text, zvlasté do perexu. Je tézké vymyslet néjaky smyslupiny
text, zvlasté do perexu. Je tézké vymyslet néjaky smyslupiny text, zviasté do
perexu. Je tézké vymyslet néjaky smysluplny text, zvidsté do perexu. Je téiké
vymyslet néjaky smyslupiny text, zviasté do perexu.

Je t&Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady jsme jiz
wvycerpali. Je t&Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady
jsme jiz vyCerpali. Je t&Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze
napady jsme jiZ vyCerpali. Je téZké vymyslet n&jaky smysluplny text pro odstavec
protoze napady jsme jiz vycerpali.

Je t&8Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme iz
vycerpali. Je t&Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady
jsme jiz vygerpali. Je t&Zké vymyslet n&jaky smysluplny text pro odstavec, protoze
napady jsme jiz vyCerpali. Je t&Zké vymyslet n&jaky smysluplny text pro cdstavec
protoZe napady jsme jiZ vycerpali

Je t&Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady jsme jiz
vycerpali. Je t&Zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady
jsme jiz wyCerpali. Je té2ké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze
napady jsme jiZz vyCerpali. Je téZké vymyslet n&jaky smysluplny text pro odstavec
protoze napady jsme jiz vyéerpali.

S\gnatures‘ Commemsﬁ Thumbnails ‘ Bookmarks

— Jan Novak —
e-mail: wild@duck.cz

)4 <[ 1off ¢ ¥ 2092x2953mm O — & 4]

Obrazek 1: Vysledek prevodu do PDF pomoci JadeTEXu

Sazba matematiky

DSSSL obsahuje i zékladni objekty pro vytvareni matematické sazby. Mtuzeme
vytvéaret zlomky, odmocniny, zdvorky, operatory (jako suma nebo limita) a ma-
tice. Pfedpokladem samoziejmé je, ze ve vstupnim dokumentu méme matema-
tiku oznackovanu. Pro ilustraci jsem si vymyslel jednoduchou (a v praxi dost
nepouzitelnou) notaci pro zapis vzorct obsahujicich zlomky a odmocniny:
<vzorec>
<odmocnina>
<zlomek>
<citatel>1</citatel>
<jmenovatel>2</jmenovatel>
</zlomek>
</odmocnina>
</vzorec>
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Statni sprava bude pouZivat TeX misto
Wordu

Je tézké vymyslet néjaky smyslupiny text, zviaité do perexu. Je t8zké vymys-
let néjaky smysiupiny text, zvidsté do perexu. Je té2ké vymyslet néjaky smys-
Tupiny text, zvld$té do perexu. Je t62ké vymysiet néjaky smysiupiny text, zvids-
26 do perexu. Je té3ké vymyslet néjaky smyslupiny text, zvidité do perexu. Je
26Zké vymysiet néfaky smyslupiny text, zvidsté do perexu.

Je tEZkE vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme jiZ
wyterpali. Je t87ké wmyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady
jsme jiZ wyierpali. Je tBZke wmyslet ngjaky smyslupiny text pro odstavec, protoZe
napady jsme jiZ wyEerpali. Je t87ké wmyslet néjaky smysluplny text pro odstavec,
protoZe napady jsme jiZ wyterpali

Je téFké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme jiZ
wycerpali. Je té7ke wwmyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protofe napady
jsme jiZ wierpali Je t82ké wimyslet ngjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe
napady jsme jif wylerpali. Je t82ké wmyslet néjaky smysluplny text pro odstavec,
protoZe napady jsme jiZ wyierpali.

Je téfké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme jiZ
wyterpali. Je té7ké wwmyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protofe napady
Jsme jif wycerpali. Je tEZke wmyslet ngjaky smysluoiny text pro odstavec, protoZe
napady jsme ji¥ wvyCerpali. Je t87ké wmyslet néjaky smysluplny text pro odstavec,
protoZe napady jsme jiZ weerpali

— Jan Movéak —
e-mail: widi@duck.cz
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Obrézek 2: Stejny dokument a styl, tentokrate vsak ve formatu RTF

<vzorec>
<zlomek>
<citatel>
<odmocnina>2</odmocnina>
</citatel>
<jmenovatel>2</jmenovatel>
</zlomek>
</vzorec>
Obsluha téchto elementtt v DSSSL je velmi pfimocard, protoze je 1ze snadno
mapovat na jednotlivé matematické objekty toku dokumentu.
(element vzorec
(make math-sequence
math-display-mode: ’inline
(process-children)))
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(element odmocnina
(make radical
(process-children)))

(element zlomek
(make fraction
(process-children-trim)))

(element citatel
(make math-sequence
label: ’numerator
(process-children)))

(element jmenovatel
(make math-sequence
label: ’denominator
(process-children)))

Adobe Acrobat - [matematika.pdf]
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Rubrika: Aktuality

Ukazka matematiky

Ukézka vzorce: \/%_

Dalsi vzorec: 2

— Jirka Kosek —

[ Signal_Comn] Thumb[ Bnukmarks%
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Obrazek 3: Ukazka forméatovani matematickych vzorci

Pro zapis matematiky v XML existuje standardizovany jazyk MathML?2. Na

adrese http://www.nag.co.uk/projects/OpenMath/mml-files/ jsou k dispo-

zici styly DSSSL, které uméji zpracovat podmnozinu MathML.

bttp://www.w3.org/Math/|
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Zavér
Jazyk DSSSL je zajimavou moznosti pro formatovani XML a SGML dokumentt,
ktera umoznuje zcela oddélit obsah dokumentu od jeho vzhledu. Jiz dnes je vSak

jasné, ze mnohem lépe byl pfijat novéjsi stylovy jazyk XSL a ve vétsiné aplikaci
se jim DSSSL postupné nahrazuje.

Odkazy

[1] ISO/IEC 10179. Information technology — Processing languages —
Document Style Semantics and Specification Language (DSSSL).
ISO/IEC, 1996. URL: ftp://ftp.ornl.gov/pub/sgml/WG8/DSSSL/]

Summary: JadeTEX

JadeTeX is a TeX macro package which is able to process SGML and XML doc-

uments according to a DSSSL stylesheet in conjunction with (Open)Jade DSSSL

processor. This article briefly describes basic principles of the DSSSL language

and its usage for formatting XML documents. Complete working example of a
DSSSL stylesheet is shown in the article.

Jiri Kosek

jirka@kosek.cz

PassiveTEX

| Jiiti KOSEK I

PassiveTEX je implementace jazyka XSL FO zalozend na TEXu. PassiveTEX
umi vysazet dokument, jehoz obsah a vzhled je popsan specialnim dokumentem
XML, ktery jako znacky pouziva tzv. formatovaci objekty. Pojdme se vSak nej-
prve stru¢né seznamit se samotnym XSL, abychom lépe pochopili, jaka je role
PassiveTEXu pri zpracovani dokumenti XML.

Princip XSL

Na jazyku pro formatovani XML dokumentii se zacalo pracovat v podstaté ve
stejné dobé jako na samotném jazyce XML. Pomérné brzy se pfislo na to, Ze

26


ftp://ftp.ornl.gov/pub/sgml/WG8/DSSSL/

poradny stylovy jazyk se sklada ze dvou casti. Stylovy jazyk musi umét jed-
notlivym ¢astem dokumentu prifadit jejich forméatovaci vlastnosti. Pred timto
prifazenim je vSak v mnoha piipadech potfeba provést jesté transformaci vstup-
niho dokumentu. Transformace se pouzije pro takové operace jako vygenerovani
obsahu ¢i rejstiiku, ocislovani kapitol a obrazk nebo pro secteni polozek na
fakture — zalezi na nasich potfebach a na vstupnim dokumentu.

Tento pristup reflektuje i samotny jazyk XSL. Sklada se ze dvou samostat-
nych ¢asti — transformacniho jazyka XSLT a tzv. formatovacich objekti (FO).
Podobné jako XML i XSL je standardizovano v ramci W3C. XSLT bylo jako
doporuceni pfijato v roce 1999 a forméatovaci objekty az o dva roky pozdéji
(2001).

XSLT styl umoznuje popsat transformaci XML dokumentu do HTML, XML
s jinou strukturou, pfipadné do obycejného textového souboru. Transformace
je pritom popsana sadou Sablon, které definuji prevod jednotlivych ¢asti XML
dokumentu, jez jsou identifikovany pomoci XPath vyrazu. XPath je jednoduchy,
ale velmi silny dotazovaci jazyk nad stromovou reprezentaci XML. Pokud chceme
néjaky XML dokument transformovat pomoci XSLT, musime mit k dispozici tzv.
XSLT procesor. Mezi nejpouzivanéjsi dnes patii asi Saxon, xsltproc a Xalan, ale
existuji mnohé dalsi.!

Formatovaci objekty — druhd ¢ast XSL — jsou jen jakysi abstraktni slovnik,
ktery umi velmi dobfe definovat vizudlni vzhled dokumentu. FO umoznuji defi-
novat layout stranek, a pak popsat formatovani textu a dalsich objekti, které se
maji do téchto stranek naformétovat. Obsah stranek je pfitom definovan prave
pomoci forméatovacich objekti, které zastupuji bloky textu, butiky tabulky nebo
tfeba obrazek. Kazdy objekt muze mit nékolik desitek vlastnosti, které defi-
nuji pouzité pismo, velikost okraji okolo objektu, barvu textu i pozadi, vzhled
ramecku, zakazuji nebo povoluji zlom stranky atd.

A jak forméatovaci objekty souvisi s formatovanim XML? Cely trik spociva
v tom, ze formatovaci objekty se zapisuji jako XML dokument, kde jednotlivym
objektim odpovidaji elementy a vlastnostem atributy. Diky tomu miiZeme pro
prevedeni XML do formatovacich objekt pouzit XSLT. Transformace pfevede
sémantické znackovani na forméatovaci objekty definujici vzhled. Kromé toho se
v tomto okamziku mutze napriklad vygenerovat obsah apod. Vysledny soubor FO
se pak preda tzv. procesoru formatovacich objektt, ktery se postara o konecné
zalomeni forméatovacich objektti do definovanych rozmeéru stranky a vysledek
zobrazi nebo ulozi do néjakého vhodného formatu jako PDF nebo PostScript.
V roli procesoru FO mtizeme pouzit pravé PassiveTEX.

Abychom si vSe pfiblizili na jednoduchém piikladé, pfedpokladejme, Ze mame
nasledujici XML dokument:
<odstavec>K tomuto Gfelu se pouZivaji
<pojem>stylové jazyky</pojem>,

1bttp_: //www.xmlsoftware.com/xslt.html|
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Obrazek 1: Princip zpracovani XML pomoci XSL

které umoZiuji popsat, jak se maji jednotlivé elementy XML
dokumentu zobrazovat.</odstavec>

A my jej chceme pomoci XSL pfevést do tisténé podoby. Musime si proto
vytvorit XSLT styl, ktery bude generovat formatovaci objekty. Dejme tomu, Ze
chceme, aby se obsah elementu odstavec zobrazil jako samostatny odstavec
pismem o velikosti 12 bodi, zarovnany do bloku, s odstavcovou zarazkou 18
bodid. Oznacené pojmy chceme zobrazit kurzivou. Do XSLT stylu proto pfi-
dame dvé jednoduché Sablony, které XML pievedou na elementy odpovidajici
formatovacim objektdm.
<xsl:template match="odstavec">

<fo:block font-size="12pt" text-indent="18pt"

text-align="justify">
<xsl:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:template>

<xsl:template match="pojem">

<fo:inline font-style="italic">

<xsl:apply-templates/>

</fo:inline>
</xsl:template>

Po zpracovani dokumentu a stylu procesorem XSLT dostaneme dokument
obsahujici formatovaci objekty:
<fo:block font-size="12pt" text-indent="18pt"

text-align="justify">K tomuto tGlelu se pouZivaji

<fo:inline font-style="italic">stylové
jazyky</fo:inline>, které umoZiiuji popsat, jak se maji jednotlivé
elementy XML dokumentu zobrazovat.</fo:block>
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Vidime, ze béhem transformace se z XML dokumentu nesouciho néjakou sé-
mantickou informaci stal jiny dokument, ktery jiz obsahuje jen informace o for-
matovani. Procesor FO z néj dokaze vytvorit formatovany dokument. Nejprve
z néj nacte elementy jako formétovaci objekty, pak u vsech formatovacich ob-
jekti doplni nespecifikované vlastnosti hodnotou zdédénou od rodi¢ovského for-
matovaciho objektu nebo implicitni hodnotou, vyhodnoti hodnoty vyrazi apod.
Vysledek se pak zalomi do oblasti vyhovujicich vSem omezenim a prace je hotova.

Moznosti formatovacich objektu

Zatim jsme v ukazkach vidéli jen dva formatovaci objekty — fo:block
a fo:inline, které patii mezi dva nejpouzivanéjsi. Prvni z nich umoznuje vytva-
fet samostatné bloky textu, které se zalamuji do odstavce. Druhy pak umoznuje
v ¢asti takového bloku zménit vybrané formatovaci vlastnosti — napf. zménit
pouzity fez pisma.

Forméatovacich objekti samoziejmeé existuje mnohem vice. Kazdy soubor FO
na svém zacatku nejdfive definuje predlohy stran — muZzeme definovat rozméry
stranky, velikost jejich okraji apod. Téchto definic mtize byt vice a muzeme
je sdruzovat do predloh sekvenci stranek — tim lze snadno dosahnout takovych
efekt, jako odlisny vzhled prvni stranky dokumentu ¢i kapitoly nebo odliSnou
velikost okraji a zahlavi na sudych a lichych strankach.

Za definici pfedloh stranek pak nasleduji jejich sekvence (fo:page-sequence).
Pro kazdou sekvenci stranek muzeme urcit, do jaké predlohy sekvence stranek se
ma sazet jeji obsah, jde definovat obsah pro zahlavi, zapati, levy a pravy okraj.
Ve forméatovacim objektu fo:flow jsou pak obsazeny ,bézné* objekty jako prave
fo:block, které jiz generuji samotny obsah stranek.

Pro urcité druhy objekti, které se maji ve vystupu objevit, ndm jiz pouziti
samotného fo:block nestaci. Pro tyto pripady jsou k dispozici tcelové zamérené
objekty.

K dispozici mame fadu objektd pro tvorbu tabulek. Model tabulek je
podobny jako v HTML - tabulka (fo:table, fo:table-and-caption) se
sklad4d z bunék (fo:table-cell), které jsou soucasti fadky (fo:table-row)
a fadka je souc¢ésti néjaké skupiny v tabulce (fo:table-body, fo:table-footer,
fo:table-header). Pomoci vlastnosti pak miizeme nastavovat takové véci jako
sluc¢ovani bunék, ramecky okolo bunék a celé tabulky, barvy, pozadi, zarovnani
obsahu bunék apod.

Samostatné existuji i objekty pro seznamy. Cely seznam je ulozen
v fo:1list-block. Kazda polozka seznamu je ohrani¢ena pomoci fo:1list-item.
Polozka seznamu pak méa své navésti (jako je odrazka, d¢islo, text)
fo:list-item-label a t€lo fo:list-item-body.

Obrazky se vétsinou vkladaji jako odkaz na externi soubor pomoci
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fo:external-graphic. Podporované formaty zalezi na konkrétnim procesoru
FO. Pokud pro obrazky pouzivime néjaky forméat zalozeny na XML (napf.
SVG), mizeme je vlozit pfimo mezi formatovaci objekty jako obsah elementu
fo:instream-foreign-object. Pfi zpracovani pak opét zalezi na schopnostech
konkrétniho procesoru.

Cela fada objekti slouzi ke vlozeni prvki, které se objevi na jiném misté, nez
jsou vlozeny. Jedn4 se pfedevsim o plovouci objekty (fo:float), jez umoziiuji
obtékani obrazk nebo jinych objekti textem zleva ¢i zprava, pripadné ke vlozeni
obrazku ¢i tabulky na prvni vhodné misto v dokumentu. Do podobné kategorie
spadaji i pozndmky pod ¢arou (fo:footnote, fo:footnote-body).

Existuje i né€kolik objektu, které jsou vyhodnocovany a nahrazovany kon-
krétni hodnotou az v okamziku formatovani, protoze ve fazi XSLT transformace
nemame dostatek informaci. Typickym zastupcem je objekt pro vkladani aktual-
niho ¢isla strany fo:page-number. PTi generovani obsahu nebo kiizovych odkazi
se naopak uplatni objekt fo:page-number-citation, ktery se nahradi ¢islem
strany, na niz se vyskytuje formatovaci objekt uréeny pomoci svého identifika-
toru. Umoziuje-li to vystupni médium (napi. PDF), miZeme z obsahu nebo kii-
zovych odkazi udélat jednoduse hypertextové odkazy pomoci fo:basic-link.

V mnoha dokumentech chceme mit v zdhlavi/zapati kromé ¢isla strany
napi. nazev kapitoly nebo podkapitoly. K dosaZeni tohoto efektu miZeme pou-
7it objekty fo:marker a fo:retrieve-marker. ,Dynamicky“ se chova i objekt
fo:leader, ktery vyplni volny prostor zadanym textem — lze jej pouzit napriklad
pro oddéleni nazvu kapitoly a ¢isla strany v obsahu teckami.

Vycet objektti nebyl uplné kompletni, ale v praxi si s nimi bohaté vysta-
¢ime. V zasadé muzeme fici, ze FO lze bez problémi pouzit pro formatovani
dokumenti obsahujicich hladky text véetné obrazku, tabulek, obsahu, k¥izovych
odkazii, poznamek pod ¢arou, plovoucich zahlavi. Problémem neni ani vicesloup-
cova sazba. Je to celkem pochopitelné, protoze FO vychazeji z redlnych poza-
davk? na pfipravu dokument.

Prakticka ukazka

Ukazme si ted na jednoduchém piikladé kompletni funkéni styl. Pfedpokladejme,
ze chceme definovat formatovani pro ¢lanky zapisované v XML. Kazdy c¢lanek
ma pfitom nasledujici strukturu:
<?7xml version="1.0" encoding="iso0-8859-2"7>
<!DOCTYPE clanek SYSTEM "clanek.dtd">
<clanek>
<zahlavi>
<rubrika>Aktuality</rubrika>
<nazev>Statni sprava bude pouzivat TeX misto Wordu</nazev>
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<autor email="wild@duck.cz">Jan Novak</autor>

</zahlavi>

<perex>... text perexu ...</perex>

<para>... text odstavce ...</para>

<para>... text odstavce
<em>zvjraznény text</em>

... </para>
<para>... text odstavce ...</para>
</clanek>

Chceme pritom nadpis ¢lanku vysazet vétsim pismem a vycentrovat, rubrika
¢lanku by se méla objevit v zahlavi a jméno a pfipadny e-mail autora az na
konci ¢lanku. Mize ndm k tomu poslouzit néasledujici styl:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
xmlns:fo="http://www.w3.o0rg/1999/XSL/Format">

<xsl:template match="/">
<fo:root>
<!-- Definice layoutu stranky -->
<fo:layout-master-set>
<!-- Rozméry stranky a jeji okraje -—>
<fo:simple-page-master master-name="my-page"
page-height="297mm"
page-width="210mm"
margin="1in">
<!-- Tiskové zrcadlo - oblast pro samotnj obsah stranky -->
<fo:region-body margin-bottom="15mm" margin-top="15mm"/>
<!-- Oblast pro zahlavi stranky -->
<fo:region-before extent="10mm"/>
<!-- Oblast pro zapati stranky -->
<fo:region-after extent="10mm"/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>

<!-- Definice obsahu stranky -->
<fo:page-sequence master-reference="my-page"
font-family="Helvetica, sans-serif"
font-size="12pt"
language="cs"
hyphenate="true">
<!-- Spoleény obsah vSech stranek v zahlavi stranky -->
<fo:static-content flow-name="xsl-region-before">

31



<fo:block text-align="right" border-after-style="solid"
border-after-width="0.4pt">
Rubrika: <xsl:value-of select="clanek/zahlavi/rubrika"/>
</fo:block>
</fo:static-content>
<!-- Spolecny obsah vSech stranek v zapati stranky -->
<fo:static-content flow-name="xsl-region-after">
<fo:block text-align="center" font-style="italic">
<xsl:text>- </xsl:text>
<fo:page-number/>
<xsl:text> -</xsl:text>
</fo:block>
</fo:static-content>

<!-- Samotny text dokumentu -->

<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<!-- Zpracovani vSech elementd zdrojového dokumentu -->
<xsl:apply-templates/>
<!-- Jméno autora zpracujeme aZz za textem Clanku -->
<xsl:apply-templates select="clanek/zahlavi/autor"/>

</fo:flow>

</fo:page-sequence>
</fo:root>

</xsl:template>

<!-- Sablona pro zahlavi &lanku -->
<xsl:template match="zahlavi">
<fo:block text-align="center"
space-after="14pt">
<xsl:apply-templates select="nazev"/>
</fo:block>
</xsl:template>

<!--8ablona pro nazev &lanku -->
<xsl:template match="nazev">
<fo:block font-size="24pt" font-weight="bold"
space-after="12pt" line-height="28pt">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

<!--Sablona pro autora &lanku -->
<xsl:template match="autor">
<fo:block font-style="italic" text-align="end" space-before="6pt">
<xsl:text>&#x2014; </xsl:text>
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<xsl:apply-templates/>
<xsl:text> &#x2014; </xsl:text>
</fo:block>
<!-- Pokud m& autor e-mail, zpracujeme ho -->
<xsl:if test="@email">
<fo:block font-size="10pt" text-align="end">
<xsl:text>e-mail: </xsl:text>
<fo:inline font-style="italic">
<xsl:value-of select="@email"/>
</fo:inline>
</fo:block>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!--8ablona pro perex -->
<xsl:template match="perex">
<fo:block text-align="justify" font-style="italic" font-weight="bold">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

<!--Sablona pro odstavec -->
<xsl:template match="para">
<fo:block text-indent="18pt" text-align="justify">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

<!--8ablona pro zvjraznéni -->
<xsl:template match="em">
<fo:inline font-style="italic">
<xsl:apply-templates/>
</fo:inline>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Pr1i zpracovani tohoto stylu se nejprve nacte cely dokument XML do paméti
v podobé stromu, kde jednotlivé uzly odpovidaji elementtim XML. Strom se pak
prochézi a pro kazdy uzel se hled4 odpovidajici Sablona (xsl:template). Uvnitt
Sablon pak generujeme formatovaci objekty, které definuji zobrazeni daného ele-
mentu. V pripadé, Ze pro praveé zpracovavany element chceme i jeho podelementy
zpracovat dalSimi Sablonami, pouzijeme instrukci xsl:apply-templates. Pro
vlozeni hodnoty ziskané ze vstupniho dokumentu do vystupu slouzi instrukce
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xsl:value-of. Kromé toho lze uvniti Sablon pouzivat dalsi konstrukce jako
podminky a cykly.

Pri formatovani dokumentu musime nejprve dokument XML pomoci stylu
XSLT prevést do formatovacich objekti. K tomu budeme potfebovat néjaky
XSLT procesor, napf. Saxon? nebo xsltproc®. Dokument s FO ziskdme pomoci
prikazu:
saxon -o dokument.fo dokument.xml clanek.xsl

resp.
xsltproc -o dokument.fo clanek.xsl dokument.xml

Pro ptfevedeni souboru FO do PDF nebo jiného forméatu musime pouzit pro-
cesor FO, v nasem pripadé PassiveTEX. Ten je dnes soucasti vétSiny novéjsich
distribuci TEXu. Nemame-li jej, je mozné si posledni verzi stahnout vzdy z adresy
http://www.tel-c.org.uk/Software/passivetex/|.

pdfxmltex dokument.fo

Na obrazku 2 vidime vysledné PDF. Jak si jesté dale fekneme, neni Pas-
siveTEX uplna implementace FO. To se projevilo napiiklad tim, ze zahlavi je
Spatné zarovnano a neni oddéleno ¢arou od tiskového zrcadla. Zpracujeme-li
stejny dokument procesorem FO, ktery implementuje standard FO uplnéji, do-
staneme lepsi vysledek (viz obréazek 3).

Implementace PassiveTpXu

PassiveTEX je implementovan jako makro pro TEX, které rovnou nacitd doku-
ment FO a sazi jej. Pro nac¢itdni XML (pfipomeiime jesté jednou, ze FO maji
podobu dokumentu XML) se pouzivd XML parser napsany v TeXu — xmltex.
Technicky je to udélano tak, Ze globalni katalog xmltexu obsahuje zdznam ma-
pujici zpracovani elementl ze jmenného prostoru FO na makra podle souboru
fotex.xmt:

\NAMESPACE{http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format} {fotex.xmt}

Pro kazdy forméatovaci objekt je v souboru obsaZena sekvence texovych pri-
kazi, kterymi se ma nahradit. Kvili tomu PassiveTEX dnes nepodporuje FO
Gplné a asi ani nikdy nebude. Formatovaci modely TEXu a FO jsou odlisné a jed-
noduché prostfedky xmltexu neumoznuji tyto rozdily zcela pfekonat. V praxi
dnes nejvice vadi nedokonalé zpracovani tabulek a témér nulova podpora pro
relativni délkové jednotky a vyrazy uvniti vlastnosti.

Pouzivame-li v dokumentech odkazy, nebo generujeme-li obsah, je potieba
PassiveTEX spustit opakované pro spravné vygenerovani ¢isel stran.

thtp ://saxon.sourceforge.net
Shttp://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc?. html|
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Rubrika Aktuality j

Statni sprava bude pouzivat TeX misto
Wordu

Je tézké vymyslet néjaky smyslupiny text, zvia$té do perexu. Je tézké vymyslet
néfaky smyslupiny text, zviasté do perexu. Je tézké vymyslet néjaky smyslupiny
text, zvidsté do perexu. Je téZké vymyslet néfaky smysiupiny text, zvldsté do
perexu. Je tézké vymyslet néjaky smysiupiny text, zvidsté do perexu. Je tézké
vymyslet néjaky smysiuplny text, zviasté do perexu.

Je téZké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady jsme jiz
vyterpali. Je t&Zké vymyslet ngjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady
jsme Jiz vycerpall. Je t&zké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze
napady jsme jiz vycerpali. Je t&Zké vymyslet néjaky smyslupiny text pro odstavec,
protoze napady jsme jiZ vy&erpali.

Je taZke vymyslet néjaky smyslupliny text pro odstavec, protoze napady jsme jiz
vycerpali. Je t&2ké wymyslet néjaky smyslupiny text pro adstavec, protoZe napady
jsme jiZ vycerpali. Je t&Zke vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe
napady jsme jiz vyZerpali. Je t&zké vymyslet néjaky smyslupiny text pro odstavec,
protoze napady jsme |iz vycerpali.

Je téZké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady jsme jiZ
vycerpali. Je t&8Zké vymyslet néjaky smyslupiny text pro odstavec, protoZe napady
jsme Jiz vyCerpall. Je t&zké vymyslet néjaky smysiupiny text pro odstavec, protoze
napady jsme jiZ vy&erpali. Je t&Zké vymyslet n&jaky smysluplny text pro odstavec,
protoze napady jsme |iz wycerpali.

S\gnaturesﬂ Commemsﬂ Thumbnails ‘ﬁ Bookmarks

— Jan Novak —
e-mail: wild@adlck.cz

@] 4] Tafl P M 0% mm 1O = 4 < I

Obrazek 2: Dokument XML zforméatovany pomoci Passive TEXu

Rozsiteni oproti standardu FO

PassiveTEX obsahuje rozsifeni pro generovani zalozek v PDF. Predpokladejme
nasledujici vstupni dokument:

<kniha>
<kapitola>
<nézev>...</nazev>

</kapitola>
<kapitola>
<nédzev>...</nazev>

</kapitola>
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Rubrika: Aktuality

Statni sprava bude pouzivat TeX misto
Wordu

Je tézké vymyslet néjaky smysiupiny text, zviasté do perexu. Je téiké vymyslet
néfaky smysluplny text, zvlasté do perexu. Je téiké vymyslet néjaky smysluplny
text, zviasté do perexu. Je tézké vymyslet néjaky smysluplny text, zviasté do
perexu. Je tézké vymyslet néjaky smysiupiny text, zviasté do perexu. Je tézké
vymyslet néjaky smysluplny text, zvlasté do perexu.

Je tézke vymyslet néjaky smyslupiny text pro odstavec, protoze napady jsme jiz =
vycerpali. Je té2keé vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme
jiz wyterpali. Je tézké wymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady
Jsme jiz vycerpali. Je tézke vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze na-
pady jsme jiz vycerpali.

Je tézké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady jsme jiz
vycerpali. Je tézké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme
jiz vycerpali. Je tézkeé vymyslet ngjaky smysluplny text pro odstavec, protoze napady
jsme jiz vycerpali. Je tézkeé vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze na-
pady jsme jiz vycerpali.

Je téZké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme jiz
vycerpali. Je tézké vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoZe napady jsme
jiz wyCerpali. Je tézké vymyslet ngjaky smysiupiny fext pro odstavec, protoZe napady
jsme jiz vycerpali. Je tézkeé vymyslet néjaky smysluplny text pro odstavec, protoze na-
pady jsme jiz vycerpali.

S\gnaturesﬂ Commemsﬂ Thumbnails ‘ﬁ Bookmarks

— Jan Novak —
e-mail. wild@duck.cz
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Obrazek 3: XEP zvladd mnohem vétsi ¢ast FO a spravné formatuje i zahlavi
a zapati stranky

</kniha>

Chceme-li mit nazvy kapitol v zalozkach, musime kazdé kapitole pfiradit
identifikator a vlozit do vysledného souboru FO rozsifujici element bookmark.
Ten je v jiném jmenném prostoru, aby nekolidoval se standardnimi FO.

<xsl:template match="kapitola">
<fo:block id="{generate-id(.)}">
<fotex:bookmark xmlns:fotex="http://www.tug.org/fotex"
fotex-bookmark-level="1"
fotex-bookmark-label="{generate-id(.)}">
<xsl:value-of select="nazev"/>
</fotex:bookmark>
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<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

Sazba matematiky

PassiveTEX umoznuje do souboru s FO vklddat pfimo matematické vyrazy za-
psané v MathML. Vyuziva se pritom toho, Ze xmltex standardné obsahuje pod-
poru pro sazbu MathML. Do dokumentid XML tedy mizeme vkladat vzorce
v MathML a v XSLT stylu je beze zmény nakopirovat mezi formatovaci objekty.

MathML mé vSak jednu velkou nevyhodu a to je jeho ru¢ni zapis. Format
je to pomérné upovidany a vzorec, ktery lze v TEXu napsat na ptlce radky
zabere v MathML spiSe pil obrazovky. Rozumné se da s MathML pracovat
snad jen pomoci vizualniho editoru rovnic nebo pomoci néastroji, které uméji
provést transkripci z néjakého tspornéjsiho zapisu. Passive TEX nam proto nabizi
jednoduchou moznost, jak dokumenty zapisovat v XML se vSemi s tim spojenymi
vyhodami, ale matematické vzorce zapisovat dal v TEXu, jak jsme zvykli.

Dosdhnout toho mutzeme diky tomu, Zze v dokumentu s formatovacimi ob-
jekty je rozeznavana specialni instrukce pro zpracovani, kterda mize obsahovat
libovolny texovy kéd. Napt.:
<?7xmltex $a"2+b"2=c"2$7>

V dokumentu XML si pak staci vzorce oznacit néjakym elementem:
<vzorec>a"2+b"2=c~2</vzorec>

A do stylu pridat Sablonu, kterd z tohoto elementu vytvofi instrukci pro
zpracovani:
<xsl:template match="vzorec">

<xsl:processing-instruction name="xmltex">

<xsl:value-of select="."/>

</xsl:processing-instruction>

</xsl:template>

Zavér

PassiveTEX zdaleka neimplementuje cely standard FO. Na druhou stranu jeho
pouziti nam prinasi kvalitni typografické algoritmy a podporu sazby matematiky.
Dame-li si pozor a ve stylech pouzijeme jen ty formatovaci objekty a jejich
vlastnosti, které PassiveTEX podporuje, miuzeme z XML generovat velmi kvalitni
tistény vystup. PassiveTEX tak ukazuje jednu z cest, jak si muze TEX zachovat
své uzivatele i v dobé, kdy je stéale vice vstupnich dat a dokumentd dostupnych

pravé v podobé XML.
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S

Summary: PassiveTEX

PassiveTEX is a TgX-based XSL-FO processor which is able to process XML

documents according to an XSL stylesheet in conjuction with any XSLT pro-

cessor. This article briefly discribes basic principles of the XSL language and its

usage for formatting XML documents. Complete working example of an XSL
stylesheet is shown in the article.

Jiri Kosek

jirka@kosek.cz

Ako TEXujeme

I LaDIsSLAV BITTO I

Vazeni TEX-isti,

na zaklade nasej ankety som Vam poslal jej vysledok. Dafam, ze nikoho som
nevynechal a teda kazdy z Véas objavi svoj prispevok, ktory je medzi dvoma
horizontalnymi ¢iarami. Chcel som to naprogramovat tak, ze sa Vasho mailu
nedotknem (iba ich ukladat za sebou ako prichddzaji). BohuZial neslo to tak,
lebo niektori z Vés pisali dlhsie komentare, prehodili poradie, zmenili ste text
otéazky, niektori poslali spit aj moj priklad. Aj ja som narobil zmétok tym, Ze
v druhej vyzve som vynechal polozku prezera¢. Na upozornenie som to hned dal
na vedomie, ale uz sa to vlieklo. Podla mia, najviacsi problém vznikol z toho
dovodu, Ze anketa sa rozbehla napriek tomu, Ze nebola ani vyhlasend. Ja som
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len nadhodil t4 tému a Gakal reakcie na fiu. Nikto sa neozval (iba pan Kloc -
aj ten uZ neskoro), ale hned ste ma zasypali vyplnenymi mailmy, ako keby ste
len na toto cakali. TakZe tro$ku som musel mazat, upravovat, niektoré dlhsie
nazvy skratit (chcel som, aby jeden nazov sa zmestil na jeden riadok), aby to
ten maly progmémek vedel spracovat k spokojnosti (aspoii mojej). Skratka mal
som o zabavu postarané.

Ked vidim t tabulku pred sebou &ierne na bielom, tak uz mam velmi dobri
predstavu, ze ako vlastne TEX-ujeme. U mna to je eSte umocnené s tym, ze viem
presne, kto ¢o poslal. Mne neslo o pocty (kolko ludi linux-uje, kolko Iudi pouziva
plain, atd.), ale hlavne o to, ze ako TEX-uje jeden ¢lovek. Ten jeden ¢lovek ¢o
a kolko toho pouZziva. O tom je t4 tabulka. Nakoniec do ankety prispelo 55 Tudi,
do je asi dostato¢ne reprezentacné. Ja osobne som chcel presne takuto tabulku.
Vidiet z nej dobre, Ze TEX je Zivy aZ moc (moZno Ze som zle pozeral, ale nenasiel
som dve tplne rovnaké odpovede). Ak niekto je z nej sklamany a potrebuje nieco
iné, idaje su k dispozicii. Na zaklade tejto tabulky by sa dala vypracovat dalsia
anketa (o rok, o dva, o 10, nikdy). Kazdy by mal na kazda kolonku 100 bodov
(ked tam d& sedem roznych veci, tak ich musi rozdelit, aby stcet bol vzdy 100).
Dalo by sa potom z tohto gulaSa vyrobif obrazok, ktory by hned ukézal viac,
nez 10 stran textu.

Nakoniec dakujem vSetkym, ktori ste poslali vyplnenti odpoved. Bez Vasej
pomoci by nevznikla tidto tabulka. Dafam, Ze som VAm tym nenarobil velké
problémy. Ak uznate za vhodné, mozme ju o 10 rokov opakovaft, alebo aj skor

)

Co znamenaju jednotlivé polozky:

systém: operacny systém na ktorom bezi Vas pocita¢

=8 indtalacia TX-u

format: pouZity TX-ovsky format

editor: nas oblibeny editor, v ktorom pieme svoje TEX-ty
prezerac: nas oblibeny prezerac, v ktorom pozerdme svoje TX-ty

prog. grafika: programovatelna grafika, v ktorom programujeme svoje grafy, obrazky
ostat. grafika: ostatna grafika, kde kreslime (opravujeme/prekédujeme) svoje grafy, obrazky
graf. vyst.  graficky vystup, ktory vkladdme do TeX-u
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Tabulka ankety ako TEXujeme

Februar 2003

systém i format editor prezeraé prog. grafika  ostat. grafika  graf.
vyst.
1| Wk TeXliveb  cslatex TexShell 0.63 Yap 0.98n CorelDRAW  PDF
pdfeslatex
2 | RedHat7.3 tetex pdfeslatex ~ nedit acroread Corel Draw ~ pdf
Win98 cslatex EditPad xdvi
310572 emleX cslatex EPM dvipm gnuplot gimp PS
gsview PStricks PDF
Acrobat Reader
410972 emtex latex EPM dvipm; gsview  gnuplot fig PS
Linux tetex cslatex guim dvi; kdvi; gs
Windows MikTeX gvim yap; gsview
5 | WIN2k MikTeX csplain WinEdt 6V scan PS
pdfTeX PDF
6 | Linux RedHat tetex cslatex vim xdvi gnuplot PS
reviex g grace
71 ¢CS(05/2) emleX csplain EPM GSview gnuplot Embellish ~ PS
Linux teleX me dvipm Metapost Qcad
kwrite oV gimp
ydvi
8 | Win98 MikTeX cslatex WinEdt Yap Metapost PS
pdfoslatex Ultrakdit ~ GsView PDF
Acrobat Reader
9 | linux tetex csplain Vim g Metapost GIMP PS
Solaris web2c pdfesplain i ggv gnuplot PDF
HP-UX pdfoslatex xdvi
acroread
10 | Linux TeXlive?  csplain kurite kdvi GIMP Metagraf ~ PS
pdfesplain ~ vim PDF
11| Linux RedHat tetexbeta  csplain Emacs Ghostview ~ gnuplot gimp ps
pdfesplain g pdf
12 | Linux Web2C7.3.1  cslatex vim gv pstrick PS
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Tabulka ankety ako TEXujeme

Februar 2003

systém i format editor prezeraé prog. grafika  ostat. grafika  graf.
vyst.
13| Linux (vyhradne) ~ web2c csplain Emacs xdvi g gimp ps
teleX vi pdf
TeXlive
14 Linux SuSE 8 teleX latex Emacs xdvi Metapost(V) ~ GimpB)  PS
Windows 2000 TeXlive  cslatex AUCTeX  gv/gs gnuplot(V) PDF
X pdflatex CDLATEX ~ windvi Mathematica(V)
pdfeslatex ~~~ WinShell  gsview/gs
15 | WIN9S LaTeX pdfcslatex ~ xwindows  acrobat gnuplot tgif ps
Linux RH 6.2 cslatex oV Al pdf
dviscr?
16 | W9B(DOS okno)  emTeX csplain latman duiscr PStricks CorelDraw(V)  PS
Linux joe 6V PicTeX CorelPhP(BM)
Origin(V)
17 | Linux (debian) ~tetex csplain vim dvipdfm dvipdfm pdf
18 | Lnux(RH6.2)  tetex(10)  pdfesplain i dvisvga ineg pdf
g
19 | Linux teleX csplain vim xdvi Metapost gimp PS
cslatex gv Gnuplot POF
latex acroread
plain
20 | Linux tetex csplain vi ¥dvi Metapost gimp ps
eplain g
21 | Win2000 TeXlve — csplain gvim Acrobat Reader - Metapost PS
RedHat Linux pdfesplain ~ vim 6V PDF
22 | Linux teleX csplain Vi oV Metapost Gimp PS
Win2000 TeXLve7  plain Emacs PSP
Win98
Solaris
23 | (S6Dirix pdftex cslatex guim Xpdf Metapost Corel PDF
Linux (TeXLive Kile 6SView Gnuplot PSP
teleX) Acroread Xfig
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Tabulka ankety ako TEXujeme

Februar 2003

systém i format editor prezeraé prog. grafika  ostat. grafika  graf.
vyst.
24| Windows XP MikTeX cslatex WinEdt GhostView PaintShop ~ PS
yap AdobePhotoS.  PDF
Acrobat
25 | Linux 24 tetex latex vim xdvi Splus fig eps
g imagemagick
sdraw
2 | win98 MikTeX cslatex WinEdt Yap metapost Photoshop ~ PS
w2k Vim CorelDraw ~ PDF
27 | linux tetex cslatex vim gv gnuplot g pdf
(Debian GNU/Linux) pdfcslatex acroread sketch png
wpdf sodipodi s
gimp
28 | Linux teleX pdfeslatex ~ vim g gnuplot ziadne £PS
xdvi metapost
29 | linux emtex csplain Winedt Yap metapost Corel Draw ~ PS
Win98 tetex pdfplain vim Acrobat Reader - Metafont mspaint PDF
Win2000 MiKTeX (Sed xdvi Mathematica  IrfanView PG
DOS fpTeX wpdf
dviser
30 | linux (Debian teleX csplain vim gv PSTricks rumoroda  PS
SuSE) cslatex vim +alps
pstops
31| linux fetex [pdfllcsllatex ~ joe xdvi gnuplot xfig s
vim ghostview
32 | linux TeXive csplain emacs thdvi gimp ps
pdfesplain ~ mcedit xdvi g pdf
latex lyx g
wpdf
acroread
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Tabulka ankety ako TEXujeme

Februar 2003

systém i format editor prezeraé prog. grafika  ostat. grafika  graf.
vyst.
33| linux tetex latex Vi ghostview ~ gnuplot Tgif ps
cslatex kghostview pdf
pdfoslatex Acrobat Reader
wpdf
34| linux Redhat 7.3 TeXlive latex emacs ydvi mipic g eps
tetex cslatex vim ghostview ~ metapost
emtex pdfoslatex acroread
35 | wek TeXlive cslatex winedt GSview metapost imagemagick  PS
pdfeslatex Adobe Acrobat PSP7.04  PDF
36 | Linux Web2C csplain Vim gv Gnuplot XFig ps
(encTeX)  plain xdvi Perl Gimp pdf
TeXlive?  cslatex Python Sodipodi
pdfeslatex C
Metafont
37 | linux tetex latex vim wdvi root ps
g gnuplot
38 | linux web2c cslatex vim xdvi metapost ImageMagick  PS
latex
39 | linux TeXLive plain emacs gv metapost gimp pdf
(pdf(cs)plain acroread Matlab ImageMagick  ps
(pdf)(cs)latex xypic (perl)
Context photoshop
40 | WinXP MikTeX cslatex WinEdt Yap Metapost Origin ps
Linux TeXlive csplain Emacs ydvi gnuplot Photoshop  pdf
41 win95 emtex(DOS)  amstex [atman dviscr? gnuplot ps
42 linux tetex latex emacs xdvi gnuplot fig ps
WinNT cslatex g Corell Draw
43| Linux tetex csplain vim xdvi gimp ps
plain kdvi
(musixtex) &
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Tabulka ankety ako TEXujeme

Februar 2003

systém i format editor prezeraé prog. grafika  ostat. grafika  graf.
vyst.
441 linux tetex latex lyX xdvi metapost PDF
pdflatex vim kdvi gnuplot
kghostview
wpdf
45 | linux tetex csplain vim ghostview g ps
TeXLive
46 | win98 TeXLive csplain Ultraedit ~ windvi metafont dvi
pdfesplain Xypic pdf
47| Win2000 Miktex 20 cslatex emacs yap gimp PDF
csplain (pdftex) Acrobar Reader
48 | Linux tetex cslatex emacs ydvi xfig eps
Solaris MikTeX yap matlab
windows visio
49 | Linux RH7 tetex pdfcslatex ~ gvim Acroread gnuplot fig POF
D0S6.22 emtex cslatex vim Xpdf ¥paint PNG
csedit g qead PS
Dos Navigat. ~ dviscr xtexcad
neopaint
texcad
50| Wk fpleX [pdfllcsllatex ~ Ultradit ~ windvi tex-pict Corel draw S
v (epis Photoshop  PDF
Acrobat reader ~ eepic)
51| Solaris tetex [atex emacs ydvi K g ps
Linux pdflatex g pdf
52|05/ eintex cslatex epm dvipm metapost Maple ps
53 | W98(dos okno)  emtex cslatex latman v FORTRAN PaintShop  ps
4 | Linux Tetex cslatex gVIM DvI GIMP PS
Windows 2000 TeXLive6 65 POF
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Tabulka ankety ako TEXujeme Februar 2003

systém i format editor prezerat prog. grafika  ostat. grafika ~ graf.
vyst.
95 | linux TeXlive pdfesplain Vim wpdf METAPOST  GIMP PS
Sun0S csplain g PDF
RIX acroread
Win98

Fraktalni obrazce v PostScriptu

I ZDENEK WAGNER I

Fraktaly jsou velmi dulezité objekty, které nachézeji vyuziti v mnoha védnich
oborech. Maji prakticky vyznam i v oblastech, kde bychom to mozna ani netusili.
Uplatni se pfi studiu ¢lenitosti moiského pobrezi, pfi popisu povrchu katalyza-
tord i pfi zkoumani podminek proudéni tekutin v potrubi. Je zfejmé, ze rozsah
jejich pouziti je znacny, a pochopitelné se podrobnému popisu zde vénovat ne-
budeme. Pro nas budou fraktaly jen zajimavym geometrickym dtvarem, ktery
Ize graficky vyuzit. Pfedvedeme si, jak lze jednoduché fraktdly generovat pfimo
v PostScriptu a jak byl vytvoren obrazek na obélce tohoto ¢isla Zpravodaje.
Velmi zjednodusené lze Fici, ze fraktal je struktura, kterd sama
sebe pravidelné opakuje ve zmensené velikosti. Zvétsime-li tedy
libovolnou ¢ast fraktalu, najdeme v ni stejny geometricky motiv.
Programové lze tedy takovy objekt generovat pomoci rekurziv-
nich funkci. Podle definice se zakladni fraktalni struktura musi
opakovat donekonecna. Jenze na vykresleni by pocita¢ musel dis-
ponovat nekonecnou velikosti paméti a vykreslovani by trvalo nekonecné dlouho.
To vsak neni praktické a matematicky dokonalé fraktaly nemusi vzdy vypadat
hezky. Proto ukonc¢ujeme vykreslovani v ur¢ité, pomérné malé hloubce vnoteni.
Jako prvni pfiklad si uvedeme snéhovou vlocku, jejiz zakladni motiv obsahuje
Sest paprski vychazejicich ze spoleéného stiedu.

Nez se pustime do vysvétlovani, musime trosku odbo¢it. Clanek obsahuje
nékolik fraktalnich obrazku, které sdileji spoleénd makra. Navic k ladéni a drob-
nym tGpravam maker dochazi i pfi psani ¢lanku. Proto si ulozime vSechna makra
do souboru fraktaly.ps a na zacatku IXTEXového souboru pouzijeme piikaz
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\special{header=fraktaly.ps}. Na zdkladé tohoto povelu DVIPS vlozi makra
do PostScriptového dokumentu a fraktalni obrazky je mohou vyuzivat. Struktura
souboru maker je nasledujici:

%1PS

20 dict /Fraktaly exch def
Fraktaly begin

definice maker

end

Vidite, ze jsme si zalozili vlastni slovnik a definice budeme vkladat do néj.
Nyni se mizeme vratit ke snéhové vloc¢ce. Jak jsme jiz uvedli, budeme na
zékladni motiv pohlizet jako na Sest paprski vychazejicich ze spole¢ného stiedu.
Paprsek tedy vytvorime jako tsecku jednotkové délky, na niz budeme aplikovat
transformace: posun, zvéseni a otoceni. Vykreslime jej timto makrem:

% <w> <rot> <x> <y> beam
/beam {
.2 4 index sqrt div setlinewidth
gsave
translate rotate dup scale
newpath 0 0 moveto 1 O lineto stroke
grestore
} bind def

N4

Parametry makra jsou postupné sitka, definujici zvétseni, thel otoceni a sourad-
nice stfedu. Vsimnéte si, ze tloustku ¢ary neménime ve stejném poméru.

Paprsek nyni vyuzijeme jako zdkladni kdmen k vytvofeni hvézdy. Sestavime
z néj rekurzivni makro:

% <depth> <w> <x> <y> star

/star {
0 60 333 {

4 index 0 gt {
4 index 1 sub % depth w x y r depth’
4 index .3 mul % depth w x y r depth’ w’
5 index .7 mul dup % depth w x y r depth’ w’ 2w’ 2w’
4 index cos mul % depth w x y r depth’ w’ 2w’ dx
6 index add exch % depth w x y r depth’ w’ x’ 2w’
4 index sin mul % depth w x y r depth’ w’ x’ dy
5 index add % depth w x y r depth’ w’ x’ y’
star

} if

3 index exch 4 wxywr
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3 index 3 index beam
} for
4 {pop} repeat
} bind def

Parametry tohoto makra jsou vyzadovana hloubka rekurze, ifka (vlastné délka
paprsku) a soufadnice stfedu. V makru snadno najdeme cyklus s krokem 60°.
Nedéste se horni hranici 333. Sice pii celoCiselné aritmetice k zaokrouhlova-
cim chybam nedochézi, ale pouzivani horni meze nad skute¢nou pozadovanou
hranici je dobrym zvykem. Pozadujeme-li nulovou hloubku rekurze, vnirni pod-
minény pirikaz se nevykona. Na vrcholu zasobniku mame tedy thel, ktery tam
vlozil operator for. Abychom pfipravili parametry pro makro beam, musime
ze zasobniku zkopirovat $itku a prohodit ji s thlem. Déale musime zkopirovat
soufadnice stfedu. Makro beam tyto hodnoty ze zasobniku odstrani, takze pti
dalsim prichodu cyklem je zasobnik ve stejném stavu. Po skonceni cyklu odstra-
nime parametry operatorem pop. Takto jsme vytvorili jiz dfive uvedeny zékladni
motiv.

P1i nenulové hloubce rekurze se dostane ke slovu podminény piikaz. Na kazdy
paprsek do vzdélenosti 70 % délky nakeslime dalsi hvézdu zmenSenou na 30 %
puvodni velikosti. Nejprve zkopirujeme hloubku rekurze a zmensime ji o jed-
notku. Déale vypocteme novou Sitku a nové soufadnice stiedu. Tyto hodnoty
pak pfedame makru star. Vysledek pro zvysSujici se hloubku rekurze vidite na
obrazku 1. Obrazky byly ziskdny jednoduchym zptisobem. Soubor maker ndm
pfi zpracovani IXTEXového dokumentu vlozil DVIPS, takze pfi hloubce 4 staci
psat:

%1PS

%hPages: 1
%%BoundingBox: O 0 66 66
%hPage: 1 1

Fraktaly begin

4 33 33 33 star

end
showpage
%%EQF

Podivejme se na jedenactkrat zvétSeny vysek spodni Casti pa-
{ prsku sméfujiciho doprava. Ziskali jsme jej tak, Ze jsme v prikazu
¢ ’ \includegraphics nastavili nepovinné parametry na hodnoty
* [clip,viewport=54 25 60 31,width=66bp]. A¢ se pfi pouziti
. hloubky rekurze 4 z obrazku 1 zd&, Ze se malé vlocky sliji do

o* 9 jednolité ¢erné plochy, pii zvétseni je ziejmé, ze tomu tak ve
skuteCnosti neni. Stejny motiv se opakuje donekonecna. I kdybychom pouzili ne-
koneénou hloubku rekurze, abychom ziskali skutecny fraktal, ztistaly by vSechny
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Obrazek 1: Snéhové vlocky s hloubkou rekurze 14

vlocky ,,déravé“ a stale by opakovaly svoji strukturu. Tak je pfedvedena zakladni
vlastnost fraktalt v praxi.

Po této rozcvicéce se muzeme pustit do programovani texto-
vého fraktalu pouzitého na obalce. Zakladni strukturou je napis
TEXML. Byl vybran proto, ze hlavni naplni tohoto ¢isla jsou
Tk ¢lanky o sazbé XML soubort v TEXu. Vnitini pismeno X bylo
vynechano umyslné. Text je sdzen pismem LexonGothic Xylo ze
Stiesovické pismolijny. Na obrazku je vidét priklad s hloubkou
rekurze 1. P¥i nulové hloubce bychom ve stfedu ¢tverce vidéli jen zakladni text.
Kazdy dalsi rekurzivni krok rozdéli ¢tverec na ¢tyfi mensi a do jejich stfedu vlozi
stejny text otoceny o 90° ve sméru nebo proti sméru hodinovych rucicek.

vvvvvv

TEHML
K

e
TghML

pisma, kde jako jediny parametr zadame pozadovanou velikost:

% <size> LX
/LX {/LexonXylo exch selectfont} bind def

Samostatné by vSak takové makro nefungovalo, protoze tento font neni v Post-
Scriptovém RIPu pfitomen. Fontovy soubor jsme tedy programem T1ASCII pie-
vedli do formatu PFA. Pfidame jej k dokumentu podobné jako fraktalni makra,
tedy prikazem \special{header=lexonxyl.pfa}.

V makru se vyuziva operator selectfont z PostScriptu Level 2. Mame-li
pouze zafizeni Level 1, musime ptfed definici makra LX pridat:

% Emulation of selectfont by Level 1 operators
/selectfont {exch findfont exch scalefont setfont} bind def

Pfi sazbé textu TEXML budeme vodorovné i svisle posunovat pismeno E tak,
jak je to v logu TEX zvykem. Hodnota posunu byla urcena empiricky tak, aby
to vypadalo hezky. Zde je makro, které jako jediny parametr pfijima velikost
pisma. Predpoklada se, ze aktualni bod sazby jiz byl nastaven.

% <size> texml
/texml {
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dup LX % size
(T) show % size
neg dup 25 div exch % —-size/25 -size
dup 4 div dup neg exch % -size/25 -size size/4 -size/4
3 -1 roll 10 div exch rmoveto
(E) show rmoveto (XML) show
} bind def

Pri dalsim zpracovani budeme potfebovat sitku a vysku textu, abychom jej
mohli umistit na stfed. Zmétrime tedy ohranic¢ovaci ramecek textu TEXML. Za-
pocitame pouze korekci na horizontalni posuny:

% <size> sz <width> <height>
/sz {
dup LX 7 size
gsave newpath 0 O moveto
(TEXML) true charpath flattenpath pathbbox % size 1lx 1lly urx ury

3 1 roll sub % size 1lx urx height
exch 3 1 roll sub % size height width
2 index 25 div sub 3 1 roll 10 div sub grestore

} bind def

Nyni mizeme text vysadit na pozadované misto. Zadame tihel otoceni, sou-
fadnice stfedu ctverce a velikost pisma. VSimnéte si, ze svisla velikost nebyla
predchozim vyrazem uréena spravné, prestoze byl pouzit operator flattenpath.
Proto je do nasledujiciho makra vlozena empirickd korekce. Text otacime vzdy
o nasobek 90°, proto misto skute¢ného thlu pouzivame jen malé celd cisla.

% <rot> <x> <y> <size> xput

/xput {
dup sz % rot x y sz width height
2.5 div neg exch 2 div neg exch % rot x y sz -h/2.5 -w/2
6 3 roll % sz -w/2 -h/2 rot x y

gsave translate 90 mul rotate moveto texml grestore
} bind def

Nyni mtzeme vsechny stavebni kameny slozit do vysledného makra. Je opét
rekurzivni, proto si jej nejprve ukdzeme a dodatecné vysvétlime.

% <w> <r> <x> <y> <sz> <depth> rxput
% w means half width of the square, x and y is the square’s centre

/rxput {
dup 0 gt {
5 index 2 div % wr xy sz depth w/2
5 index 1 exch sub % wrxy sz depth w/2 r’
5 index 2 index sub % wr xy sz depth w/2 r’ x’
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5 index
5 index
rxput
5 index
5 index
5 index
5 index
5 index
rxput
5 index
5 index
5 index
5 index
5 index
rxput
index
index
index
index
index
rxput
} if

(S 0¢GN G e, |

3 index
2 div 5

2 div

-1 exch
2 index
3 index
2 div 5

2 div

-1 exch
2 index
3 index
2 div 5

div

add
index

sub
add
add
index

sub
sub
sub
index

exch sub

index

2
1
2 index
3
2 div 5

pop xput pop

} bind def

P1i nulové hloubce rekurze se podminény piikaz neprovede. Odstranime-li nyni
hloubku rekurze, mame na vrcholu zasobniku pfesné ty parametry, které vy-
zaduje makro xput. Po jeho provedeni zbude v zasobniku nepouzita polovi¢ni
sitka ctverce, kterou musime odstranit. Vysledkem je tedy napis TEXML upro-
stfed zakladniho ¢tverce. Rekurzivni volani se provadi uvniti podminéného pii-
kazu. Nejprve zmensime $ifku ¢tverce na polovinu. Aby spravné fungovala ro-
tace textu, musime od pozadovaného tihlu odecist rotaci ¢tverce, z néhoz rekurzi
volame. Pak vypocteme soutadnice stfedu nového ¢tverce, zadame polovi¢ni ve-
likost pisma a nakonec vlozime hloubku rekurze zmensenou o jednotku. Postup
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opakujeme pro vSechny mensi ¢tverce.

V prikladech si chceme zobrazit ramecek a v ukazce zakladniho motivu i roz-
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déleni na mensi ¢tverce. Dosdhneme toho jednoduchymi makry:

% <w> <r> <x> <y> <sz> <depth> frxput

% framed rxput

/frxput {

gsave

3 index 3 index translate

5 index dup scale

5 index 4000 div setlinewidth O setgray
newpath
-1 -1 moveto -1 1 lineto 1 1 lineto 1
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depth’

depth’

depth’

depth’



lineto closepath stroke
grestore
rxput
} bind def

% <w> <r> <x> <y> <sz> <depth> Frxput
% framed rxput with middle cross
/Frxput {
gsave
3 index 3 index translate
5 index dup scale
5 index 6000 div setlinewidth O setgray
newpath
0 -1 moveto O 1 lineto 1 O moveto -1 O lineto
closepath stroke
grestore
frxput
} bind def

Nyni jiz mtzeme vykreslit fraktaly. Opét jsou vlastni soubory jednoduché,
nebot jen otevieme odpovidajici slovnik a zavoldme prislusné makro. Zakladni
motiv byl vytvoren makry:

%'PS

%hPages: 1

%%BoundingBox: 0 0 77 77
%hPage: 1 1

Fraktaly begin

33.5 0 33.5 33.5 11 1 Frxput
end

showpage

HhHEOF

Obrazky s vyssi hloubkou rekurze se lisi jen tim, Ze netiskneme vnitini déleni
Ctverce:

%!'PS

%hPages: 1

%%BoundingBox: 0 0 77 77
%hPage: 1 1

Fraktaly begin

33.5 0 33.5 33.5 11 5 frxput
end

o1
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Obrézek 2: Fraktalni text s hloubkou rekurze 2-5

showpage
HhHEOF

Hotové fraktaly s hloubkou rekurze 2—5 jsou na obrazku 2. Vidime, Ze mo-
tiv je ¢tvercovy, ale prostor na obalce, vyhrazeny pro obrazek, je obdélnikovy.
Proto jsme pod vétsi fraktalni motiv pridali dva poloviéni s hloubkou rekurze
o jednotku niz$i a otoceny nohama vzhiru. Soubor pro pouziti na obalce pak
vypada takto:

%'PS

%hPages: 1
%/%BoundingBox: 0 0 168 252
%hPage: 1 1

Fraktaly begin

84 0 84 168 24 6 rxput
42 2 42 42 12 5 rxput
42 2 126 42 12 5 rxput
end

showpage

%LEQF

Na zavér jsme jesté pridali vertikalni linky, aby prostor byl vyuzit vizualné
symetricky. Obélka je tedy vytvofena makry (viz styl pro Zpravodaj na strance
http://bulletin.cstug.c?):

\def\xkr{\kern2.5dd}

\def\xvr{\vrule height 252bp depth 0dd width .3dd}
\def\texml{\includegraphics{texml.epsl}}
\Obalka[\Centerbox{\xvr\xkr\texml\xkr\xvr}]

Nakonec jesté poznamename, zZe text soubort byl do tohoto ¢lanku vkladan

piikazem \verbatiminput. Tim je zajisténo, ze ukazky obsahuji pfesné stejny
kéd, ktery byl pri kresleni obrazkt pouzit.
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Prestoze kéd popisovanych maker neni slozity, opisovani jisté neni zabavné.
Proto je kéd téchto maker zvefejnén na WWW strankach Zpravodaje, konkrétné
na pttp://bulletin.cstug.cz/bul20031.shtm] (ovSem bez komeréniho stie-
Sovického fontu).

Summary: Fractal Images in PostScript

The picture used on the cover of this issue is an example of a fractal image.
The article describes the PostScript macro by means of which the picture was
created.

Zdenék Wagner
wagner@cesnet.cz
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Redakce prosi vSechny potencidlni autory o ptispévky do Zpravodaje ¢. 3 a 4/2003.
Jejich uzaveérky byly predbézné stanoveny takto:

3/2003 4.9.2003
3/2003 20.11.2003

Pristi ¢islo nebude monotematické. Najdete v ném, mimo jiné, Manudl k GgTEXu.
Autorem ¢lanku je Petr Olsak.
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