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Uvodnic¢ek

| PETR OLSAK I

Na nadchéazejicim podzimnim valném shromaéazdéni probéhnou volby do nového
vyboru naseho sdruzeni. Toto shromazdéni se uskuteéni v sobotu 27. listo-
padu 2004 v Praze na Matematicko-fyzikalni fakulté, Sokolovska 83.
V ramci tohoto setkani TEXistt vystoupi pan Zdenék Wagner s predniskou na
téma pouziti TEXu v praxi. Cas a program upfesnime v pozvance, kterou po-
Sleme e-mailem pripadné klasickou poStou vSem nasim ¢lentm.

Chtél bych pii této prilezitosti pozadat vSechny ¢leny naseho sdruZeni, aby
zvazili moznost kandidovat do vyboru. Zajemci mohou psat na adresu soucas-
ného vyboru cstugb-1@muni . cz. Podrobnosti o pravidlech a pribéhu voleb po-
Sleme rovnéz vsem c¢lentim béhem tydne.

Byl bych velmi potésen, kdyby vybor naseho sdruzeni prodélal vyraznou
omlazovaci karu a doslo k podstatné zméné zastoupeni. Ne snad proto, ze by se
mi se soucasnym vyborem explicitné Spatné spolupracovalo, ale zména ve vyboru
a zajem Clent o déni ve sdruzeni je dikazem Zivotaschopnosti této organizace.
Bohuzel, uz nékolikaté volebni obdobi se ukazuje, Ze to s tou zivotaschopnosti
neni zas tak valné a ve vyboru mame potrad stejné tvare. Navic praci pro sdru-
zeni uz hodné ,unavené“. Ani ja jako soucasny predseda urcité nechci zaclanét
novému vyboru v jeho novych projektech a zamérech a s radosti prenecham tuto
funkci nékomu jinému, kdo tfeba i radikalné zméni fungovani nasi organizace.
Pokud ovsem bude k takové zméné v novém vyboru viile.

Dovolim si nyni zde v tivodniku ventilovat v souvislosti s volbami své poné-
kud kontroverznéjsi soukromé nazory. Velmi by mé mrzelo, kdyby novy vybor
sestaval ze stejnych lidi, a ti by stejné jako pfed tfemi lety naléhali na to, abych
se stal zase predsedou. Pokud by kandidatka na novy vybor vypadala tak, zZe
mezi ¢leny sdruzeni skuteéné neni zajem o zménu, vazné uvazuji do vyboru ne-
kandidovat. Kdo si vzpomene na situaci pied tfemi lety, ten vi, Ze jsem ve svém
prispévku kandidata predlozil Gtlumovy program, protoze se mi zdalo, Ze mezi
Cleny sdruzeni neni vile aktivné se podilet na ¢innosti sdruzeni a soucasny stav
je provozovan velmi neefektivné. Ja sam taky asi nic nového nedokazu. Vybor
ale tehdy rozhodl jinak a utlumovy program mi zakézal. Stal jsem se tak pfed-
sedou, ktery mél zakazano prosazovat svij volebni program. Zvolil jsem si tedy
krédo predsedy neprekdZet: ma-li nékdo zdjem cokoli v nasi organizaci délat, at
to déla. Dodnes jsem se ovSsem mnoha aktivit od ¢lend sdruzeni nedockal. Presto
muze nékdo doufat, ze zdkaz Gtlumového programu bylo od vyboru proziravé
rozhodnuti: skryta a zatim dfimajici aktivita nasich ¢lent se konecné po tfech
letech projevi napiiklad intenzivnim zajmem o kandidovani do nového vyboru
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s predstavou, jak nasi organizaci udélat nové a lépe. Prohlasuji, ze pokud se
tento zajem clent o praci ve vyboru neprojevi, pak rozhodné nechci prodluzo-
vat agonii naseho sdruzeni a byt na dalsi tii roky predsedou — udrzovatelem
soucasného zakonzervovaného a z mého pohledu velmi zalostého stavu.

Dost bylo feci o volbach, prejdu na jiné téma. V tomto Casopise najdete sice
jen dva ¢lanky, zato jeden z nich je zna¢né rozsahly a rozhodné si zaslouzi pozor-
nost. Clanek Miroslava Baldy o vypoctech a diagramech v TEXu mé samotného
piekvapil. Autor zde popisuje vlastni netrividlni makra na tvorbu grafu a dia-
grami primo pomoci TEXovych pfikazt. K dispozici jsou navic velmi silnd makra
na numerické vypocty v TEXu. Zda se az neuvéfitelné, co se da na trovni maker
udélat. Prace je volné k dispozici i jako ,elektronickd ptiloha“ ¢asopisu. Vérim,
ze i ¢lanek Vitka Zyky o rozsifenich v pdfTEXu ¢tenare zaujme. Mnoho z nas
jisté slyselo, co vse se da s pdfTEXem délat, néktefi mozna i precetli Thanhovu
disertaci. Mit ale stru¢né shrnuti v ¢eském jazyce od zkuSeného autora, ktery
rozsifeni pdfTEXu aktivné pouziva, je urcité uzitecné.

O prazdninach mé oslovil pan David Jez s tim, ze mé pres léto vice Casu a ze
je ochoten néco udélat pro (SIEX. Pozadal jsem ho, af doplni znaky paragrafu
a Eura do Ggfonti jednak v METAFONTovych a jednak v Typel variantach. Dale
se nabil udélat novou implemetaci pocesténi zakladnich PostScriptovych fontt
(Avantgarde, Times atd.) postavenou na volné dostupnych fontech od URW,
které jsou dnes v kazdé distribuci Ghostscriptu. Na rozdil od stavajici imple-
mentace z balicku cspsfonts se v tomto pfipadé pracuje s tim, zZe vSechny
znaky s hacky a ¢arkami potfebné pro cCesky a slovensky jazyk v URW fontech
skutecné existuji, takze neni nutno se uchylovat k virtualnim fontdm. Ma to tu
vyhodu, Ze vysledné PDF obsahuje ¢esky text, ktery se da ,nabrat do mysi“ pri-
padné v ném vyhledavat. To pfi pouziti virtualnich fontd s plovoucimi akcenty
z balicku cspsfonts nebylo mozné.

David Jez se obou tkolt zhostil velmi peclivé a vysledky mi pfedvedl na
konci prézdnin. Nechal jsem ho, at praci zvefejni na konferenci cstex (to se uz
stalo) a po pfipadnych pfipominkéach uzivateli a jejich zapracovani zafadim nové
Gsfonty i podporu zakladnich PostScriptovych fontt do oficidlniho (STEXu (to se
teprve stane). Pfizndm se, ze jsem si pfipadal jak Alenka v ¥isi div. Najednou
se na Siti objevi nékdo (ani nevim jak vypada), kdo se nabidne pro (STEX néco
udélat, zepta se, do ¢eho by se dalo nejlip pichnout, udéla netrividlni praci, ktera
mu jisté zabrala fadové desitky hodin, vysledek funguje a je zvefejnén. Skuteéné
jsem si pripadal jako v pohadce.

Véfim, ze pokud existuji takovi lidé, jako autofi ¢lankt v tomto cisle nebo
jako pan David Jez, je redlna sance, ze (SI'UG vykro¢i do dalsiho roku s novym
kvalitnim vyborem a s novymi vyhlidkami na budoucnost.

17. 10. 2004
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PouzZivame pdfTEX IV: mikrotypografické

rozsireni

Tento clanek se wvénuje
dvéma mikrotypografickym
rozsitenim  odstavcového
Zlomu TpXu, které Han
Thé Thanh implementoval
do pdfTEXu jako svou dok-
torskou prdci [5]. Prunim
rozsirenim je prostrkani
okraju. Jde o zobecnéni
visict interpunkce na libo-
volny znak a na obé hrany
bloku textu. Cilem je ko-
rigovat optické vychylky

okraji tertu dané ruznou
svétlosti  kresby jednotli-
vych znakd. Druhgm roz-
Sirenim je hz-algoritmus.
Jde o moznost horizontdl-
ntho zuZeni mebo rozsitent
pisma o nékolik procent;
tim se umozni vyssi varia-
bilita algoritmu rddkového
zZlomu a wvyssi pravdépo-
dobnost akceptovatelného
vzhledu odstavce. Zména
pisma musi byt takovd,

| ViT ZYKA I

aby byla okem nepostreh-
nutelna. Oba algoritmy na-
vrh véhlasny némecky ty-
pograf Hermann Zapf [6].
Zamérime se zde pouze
na technickou cdst pouZiti
obou algoritmi; typografic-
kou analyzu a volbu vhod-
nych hodnot parametri
muze ctendr najit v publi-
kacich [5, 4, 3, 2].

Predchazejici odstavec je vysazen standardnim IATEXovym nastavenim parame-
tri odstavcového zlomu, predevsim \tolerance=200, \emergencystretch=0pt.
Pouzijeme-li hz-algoritmus s fonty v rozmezi +3 % a algoritmus prostrkéani levého
okraje pro znaky T a pravého okraje pro tecku, ¢arku a rozdélovaci znaménko,
dostaneme néaledujici vysledek:

Tento clanek se vénuje
dvéma mikrotypografickym
rozsirenim  odstavcového
zlomu TpXu, které Han
Thé Thanh implementoval
do pdfTEXu jako svou dok-
torskou prdct [5]. Pronim
rozsirenim je prostrkani
okraju. Jde o zobecnéni
visict interpunkce na libo-
volny znak a na obé hrany
bloku textu. Cilem je ko-

rigovat optické wvychylky
okraji texrtu dané riznou
svétlosti kresby jednotlivijch
znakid. Druhym rozsive-
nim je hzalgoritmus. Jde
o moznost horizontdlniho
zuzZent nebo rozsirent pisma
o neékolik procent; tim se
umozni vyssi wvariabilita
algoritmu rddkového zlomu
a vyssi pravdépodobnost ak-
ceptovatelného vzhledu od-

stavce. Zmeéna pisma must
byt takovd, aby byla okem
nepostrehnutelnd. Oba al-
goritmy mnavrh véhlasny
némecky typograf Hermann
Zapf [6]. Zamérime se zde
pouze na technickou cdst
pouZiti obou algoritmi;
typografickou analyzu a
volbu vhodnych hodnot pa-
rametru muze ctendr nagit
v publikacich [5, 4, 8, 2].
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Prostrkani okraju (margin kerning)

Za¢neme algoritmem, jehoz pouziti je jednodussi. Pro zapnuti prostrkani okrajt’
staci pritadit kladnou hodnotu parametru \pdfprotrudechars a nastavit kaz-
dému znaku, ktery ma byt prostrcen, velikost pfesahu. Parametr ma tfi polohy:

Algoritmus je neaktivni, realizuje se standardni zlom TEXu

=0 (implicitni hodnota).

Radky jsou naldmany standardnim algoritmem a pak je apliko-
1 , . . PR, C 1 v

van algoritmus prostrkani konce fadka na kazdy radek.

Presah kazdého znaku vstupuje do celkového optimaliza¢niho al-
>2 goritmu zlomu odstavce, takze muze dojit i k jinému fadkovému

zlomu.

Registr pracuje jako odstavcové parametry, tj. vyznam mé pouze jeho hodnota
pri ukonceni odstavce. Z toho plyne, zZe algoritmus prostrkani okraji nemizeme
aplikovat jen na ¢ast odstavce, ale vzdy na cely najednou.
Prostrkanim je myslena mira, o kolik dany znak presahuje z levého, respektive
pravého, okraje odstavce. Levy presah se nastavuje pomoci
\lpcode(font)(8-bit number)(equals)(hodnota)
a pravy pomoci
\rpcode(font)(8-bit number)(equals)(hodnota)
kde (8-bit number) je ASCII hodnota znaku a (hodnota) piesahu je vztazena
k velikosti pisma, tj. (hodnota)=1000 znaci pfesah o 1em, (hodnota)=200 urci
presah o % em. Presah muze nabyvat i zapornych hodnot.

Priklad: (hodnoty pouzité pfi druhém vysdzeni abstraktu)
\def\setupprot{\pdfprotrudechars=2
\1lpcode\font ‘\T=80
\rpcode\font ‘\.=70 \rpcode\font‘\,=70
\rpcode\font\hyphenchar\font=100 }
\itshape \setupprot Tento &ldnek se vénuje

Hz-algoritmus (font expansion)
Typografické pravidlo fika, Ze odstavec pisobi esteticky a nenamaha pfi ¢teni, po-

kud je v ném tiskarka barva rozprostiena rovnomérné, takze pti pohledu z dalky
tvofi jednotnou Sedou plochu. Tuto jednotnost mohou narusovat prili§ stazené

LV prispévku na SLT 2002 v Sedi [7, 8] jsem tento algoritmus nazval wvisici znaky jako zo-
becnéni terminu visici interpunkce. Pojmenovani prostrkdnt okraju vsak lépe vystihuje divody
zavedeni tohoto algoritmu.
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nebo prili§ roztazené mezislovni mezery, zvlasté pii sazbé do tzkého bloku (do
40 znakd na radce).

Pouziti hzalgoritmu? je trosku komplikovanéjsi a vyzaduje kromé nastaveni
na trovni makrojazyka pdfTEXu i pfipravu expandovanych fonta?.

Uroveni makrojazyka
Algoritmus se zapina registrem \pdfadjustspacing. I on ma t¥i polohy:

Algoritmus je neaktivni, realizuje se standardni zlom TEXu

=0 (implicitni hodnota).

Radky jsou naldmény standardnim algoritmem a pak p¥i potiebé
rfadek stahnout nebo natdhnout pruzi vedle mezislovnich mezer
i jednotlivé znaky (na rozdil od mezer vSak jen v diskrétnich
krocich).

Moznost expanze kazdého znaku vstupuje do celkového optima-
>2 liza¢niho algoritmu zlomu odstavce a je tak ovlivnén i radkovy

zlom TEXu.

Registr je odstavcovym parametrem a jeho hodnota je brana v potaz jen pfi
provedeni povelu \par.

Druhjm primitivem pro nastaveni hzalgoritmu je

\pdffontexpand(font)(stretch)(shrink)(step)(scalefactor)
ktery fontu (font) pfidéli maximalni hodnoty roztazeni (stretch) a stazeni
(shrink). Déle specifikuje diskrétni krok (step), s jakym mé expanzi genero-
vat. Tyto tfi parametry se zadavaji v promilich velikosti pisma, tj. v tisicinach
jednotky em.

Zatimco parametry (stretch), (shrink) a (step) urcuji, jaké metriky muze
pdfTEX pfi zlomu pouzit (tim se ovlivni, kolik horizontalniho mista budou znaky
zabirat), posledni parametr (scalefactor) na vypocet zlomu nemd vliv. Jde
o koeficient, kterym se méni jen Sifka kresby znaku. Hodnota 0 znamend, Ze
znaky fontu budou vykresleny v ptvodni neexpandované Sifce a budou prostr-
kany tak, aby zabiraly zvolenou expandovanou siftku. Hodnota 1000 nastavi sitku
kresby na expandovanou velikost. Hodnoty mimo interval 0 az 1000 nemaji vy-
znam. Pro vétsinu piipadt je vhodné pouzit hodnotu 1000. Je-li vystup do DVI
(\pdfoutput=1), neni mozné pouzit jinou hodnotu nez (spacefactor)=1000.

2V piispévku na SLT 2002 v Se& jsem tento algoritmus nazval horizontdlni zvétso-
vdni/zmensovdni znaki. Vychéazel jsem z prekladu terminu font expansion. Pozdéji jsem objevil
termin hz-algoritmus. Protoze je je tento nazev odvozen podle jeho tvirce a je pouzivan i mimo
komunitu pdfTEXu [1], rozhodl jsem se tento nazev respektovat.

3Slovo expandovany budeme dale pouzivat jak ve vyznamu horizontalniho rozsifeni, tak
i stazeni (expanze se zadpornou hodnotou).
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Pokud chceme néjaky znak horizontalné expandovat méné nez bude vybrana
expanze celého fontu, pouZijeme primitivu

\efcode(font)(8-bit number)(equals)(hodnota)
analogicky jako \1pcode. Znaku s ASCII kédem (8-it number) lze pfitadit rela-
tivni hodnotu v rozmezi 0 (znak expandovat nebude) az 1000 (bude expandovat
jako cely font, implicitni hodnota).

Piiklad:

\pdfadjustspacing=2

\pdffontexpand\tenrm 30 10 10 1000
Zapli jsme hz-algoritmus s globalni optimalizaci pro font \tenrm, s moznosti roz-
sifeni fontu o 3 %, stazeni o 1% s krokem 1 %. Kromé zakladni metriky budeme
tedy jeste potfebovat metriku -10, +10, +20 a +30. Kresba se bude expandovat
stejné jako vypoctend sitka, tj. nedojde k mikroprostrkani.

\pdffontexpand\font 15 0 5 0
Zde jsme nepovolili aktualné nastavené pismo stahovat, ale pro roztazeni jsme
zvolili jemnéjsi krok 0,5 %. Kresbu pisma nechceme expandovat (znaky budou
zprava prostrkany).

\pdffontexpand\font 15 0 5 500

\efcode\font ‘\W=800
Kromé toho, ze znaky budou expandovany jen na polovinu potfebného expan-
dované mista (zbytek bude doplnén prostrkdnim), jsme jesté u znaku W omezili
expanzi o 20 %.

Priprava rozsifenych metrik a bitmapovych fontu

Ma-1i pdfTEX pouzit expandovany font, potfebuje znat jeho metriku. Syntaxe na-
zvu metriky je nasledujici: fontname-shrink.tfmnebo fontname+stretch.tfm,
takze napriklad metrika Csfontu Computer Modern Roman o velikosti 10 pt za-
zené o 2 % musi byt uloZena v souboru s ndzvem csr10-20.tfm. Pfiprava metrik
bude zavisla na typu fontu. Pro nékteré z nich, zde uvadim néavod:

METAFONTové fonty Computer Modern

Knuth vytvofil Computer Modern pomoci parametrickych soubort. Parametr
u# urcuje zdkladni §itku znakid. Pro expandovany font o —2 % staci do parame-
trického souboru cmr10-20.mf, ktery vznikl pfejmenovanim cmr10.mf, pfipsat
za tadek

u#:=20/36pt#; % unit width
radek

u#t:=u#-20/1000u#;
Spustime-li METAFONT na takto vytvofeny soubor

mf \mode:=ljfour; mag:=1; input cmr10-20.mf
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dostaneme jak metriku fontu cmr10-20.tfm, tak bitmapovou kresbu*
cmr10-20.600gf. Komprimovanou bitmapu cmr10-20.pk ziskdme piikazem
gftopk cmr10-20.600gf
Soubory .tfm a .pk pak ulozime do nélezitych adresait (pro WEB2C instalaci
$TEX/texmf-local/fonts/ftm/ a $TEX/texmf-local/fonts/pk/) a prebudu-
jeme databézi souborti (mktexlsr).

Pro ceské Csfonty si zkopirujeme mirné upraveny soubor cscode.mf, napi. do
adresare
$TEX/texmf-local/fonts/source/public/cs/. Pak uz stac¢i jen pfipravit

soubor s obsahem

input cscode

use_driver;
a nazvem podle pozadovaného fontu, napf. csr10-20.mf. Déale postupujeme
analogickym volanim

mf \mode:=ljfour; mag:=1; input csri10-20.mf

gftopk csr10-20.600gf
Pozor! Predpokladem je, Ze jsme piredem pripravili parametricky soubor origi-
nalniho fontu cmr10-20.mf.

Type 1, bez prekédovani (nap¥. anglické bez potieby poéesténi nebo
Stormovy)

Pro PostScriptové Type 1 fonty nepotfebujeme generovat expandované kresby
znaki (.pfb, .pfa), protoze takovy font si vytvoii pdf TEX automaticky pomoci
transformacni matice. Je pravda, Ze takovym zpusobem se expanduje i Sifka
tahti a protoze se tak méni svétlost pisma, neni to teoreticky zadouci postup.
Protoze vSak Type 1 fonty nemaji parametrizaci oddélujici sitku znaku a jeho
tahil, nezbyva nam se s timto nedostatkem smirit. Praxe ukazuje, ze pfi malych
hodnotéch expanze fontu je zména tahfi neznatelna®.

Vysvétlili jsme si, Ze kresbami se zabyvat nemusime. Zbyva vytvorit metriky.
Napsal jsem pro tento acel skript v Perlu exppl.pl, ktery vyuziva TEXovych
metrik (.tfm) neexpandovaného fontu. Expandovanou metriku pfipravi pro-
nasobim horizontalnich rozmérd CHARWD, KRN, SPACE, STRETCH, SHRINK, QUAD,
EXTRASPACE uvnitf ptvodni metriky. Nejdfive vSak musi metriku prevést z kom-
primovaného tvaru do textové formy (Property List) pomoci programu tftopl.
Po prepocitani rozméra provede opacnou konverzi pomoci pltotf a soubor pre-
jmenuje do pozadovaného tvaru.

4Zde je pouzit mode pro laserovou tiskarnu LaserJet 4, 600 dpi, viz soubor modes.mf.

5Tento problém umoziiuji spravné fesit Multiple Master fonty. Vzhledem k tomu, ze Adobe
ukondéila jejich podporu a existuje velmi malo rodin pisem v tomto forméatu, ndvod na jejich
pouziti zde neuvadim, ackoliv pdfTEX jejich expandované pouziti umoznuje.
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Piiklad: Stormiv font Preissig Antikva Roman rozsifeny o 0,5 %, ktery se
skldda ze dvou metrik:

fn=spar

exp=+5

tftopl ${fn}8z.tfm ${fn}8z.pl

tftopl ${fn}6s.tfm ${fn}6s.pl

exppl.pl ${fn}8z $exp

exppl.pl ${fn}6s $exp

pltotf ${fe}8z$exp.pl ${fe}8zPexp.tfm

pltotf ${fel}bs$exp.pl ${fe}b6sPexp.tfm
Opét nezapomenme vegenerované metriky umistit do vhodnych adresaru a pie-
generovat databazi. Expanzi fontu pak musime zapnout pro obé metriky 8z a
6r tfeba takto:

\input spreiss

\setfonts[PreissigAntikva/]

\newcount\N
\def\resetefcode#1{\N=0
\loop\efcode#1\N=1000\advance\N by 1 \ifnum\N<256 \repeat}

\def\setupfont#i1{\pdfadjustspacing=2
\def\fotenc{6s}\setfonts[/]
\resetefcode\font \pdffontexpand\font #1 #1 5 1000
\def\fotenc{8z}\setfonts[/]
\resetefcode\font \pdffontexpand\font #1 #1 5 1000 }

\setupfont{20} Text...
Pouzivame-li misto L2 kédovani T1, musime metriku 8z zaménit za 8t.

Virtualni fonty a prekédovani

Pokud potfebujeme generovat expandované metriky pfimo z PostScriptovych
metrik (.afm), lze pouZit makrobalik fontinst. Skripty vytvofil Hin Thé Thanh.
Predpokladaji metriku v kddovani 8a, tj. musi se jmenovat name8a.afm. Pokud
se font jmenuje jinak, je nutné vytvorit link s vhodnym nézvem.

Priiklad: (Antykwa Torunska, italika, ptivodni metrika anttri.afm)
In -s anttri.afm anttri8a.afm
mktexlsr
mktextfm anttri8z+0
mktexlsr
pdftex.map

pdfcsplain file
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Automatizované generovani fontu
Co v8echno k sazbé textu variabilnimi fonty potfebujeme?

e verzi pdfTEXu alespon 0,14h z ledna 2001,

e rozSiteny skript mktextfm a jeho dalsi potomky mktextfm.ext, mktfm8z
a mktfmexstorm,

e skript v Perlu exppl.pl pro Type 1 fonty,

e upraveny soubor cscode.mf pro generovani variabilnich ¢eskych Computer
Modern fontu a

e balik maker fontinst (je standardni soudasti tetexu, TX Live ap.) pro
moznosti generovani z .afm zdroja.

S laskavym svolenim ptivodniho autora vétsiny skriptd Han Thé Thanha jsou
k dispozici na adrese ftp://cmp.felk.cvut.cz/pub/cmp/users/zyka/fe. Po-
skytovany jsou bez jakychkoliv zaruk a garanci.
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Vypocty a diagramy v ETEXu

l MIROSLAV BALDA I

Uvod

Tento ¢lanek se zabyva kreslenim diagramt v ITEXu. Pro¢? Vzdyt na
pocitani a kresleni jsou urceny jiné programy, tak pro¢ se na toto téma
bavit v souvislosti se sadzenim dokumentd? Urcité by méli pravdu ti,
jimz stacéi zékladni arzendl piikazti TEXu nebo ETEXu, aby vytvorili
hezky dokument. Jisté potize vSak vznikaji tém z uzivateld, ktefi mo-
hou mit zvlastni pozadavky na jeho tpravu, zejména pak, kdyz chtéji
text prolozit obrazky a diagramy. Existuji prostfedky, jimiz lze obrazky
vytvaret off-line, a potom v prubéhu vystavby dokumentu je na vhodna
mista vkladat. Tento postup je vhodny v pfipadé, ze obrazek nebo dia-
gram je vysledkem slozitych vypoctt. Vznikaji vSak i situace, pfi nichz
se vytvarli dokument s mnoha jednoduchymi obrazky, které vytvareny
externim prostfedkem zabiraji kazdy jeden soubor. Tyto soubory pak
musi mit jedine¢na jména a musi byt evidovany a organizovany tak, aby
byly snadno dostupné. I pfi jednoduché modifikaci obrazku je potom
zapotiebi znovu pouzit pro upravu externi prostiedek.

S nevyhodami tohoto pristupu jsem se zacal potykat pred deseti
roky pii psani skript, do nichz jsem chtél vlozit celou fadu jednodu-
chych obrazki. Velice brzy jsem narazil na omezenost latexovské grafiky
a zejména pak na vypocetni slabost sazeciho programu. To bylo impul-
sem k hledani vhodnych prostiedkia pro pocitani a kresleni v ETEXu. Od
fady neuspésnych pokust byl jiz jen krucek k vystavbé vlastnich maker
a z nich specialnich knihoven, jimiz bylo mozno nejen kreslit, ale i roz-
vrhovat plochu obrazku, pocitat pribéhy jednodussich funkci a vytvaret
diagramy pfimo z I¥TEXu pfi tvorbé dokumentu. Vznikld mnozina ma-
ker byla rozdélena do nékolika knihoven — styli, jejichz vycet je uveden
v tabulce 1. Soubor maker je popsidn v publikaci uvedené v literatufe
pod polozkou [1]. Na tomto zdkladé vznikly jesté dalsi specializované
knihovny. Navzdory plné funkénosti maker nedoznaly tyto knihovny vét-
stho rozsifeni jak pro velké naroky kladené na uzivatele, tak i pro jejich
malou publicitu.



base.sty zékladni makra pro ostatni styly pro definice ¢itac,
délkovych registrii, konverze argumentu na cislo, kla-
vesnicovych vstupt, kontrolnich vystupt na obrazovku
a operace se znaky,

ariint.sty systém celoCiselné aritmetiky

arifix.sty aritmetika v pevné rfadové Carce s rozsahem redlnych
Gisel 214747 s péti desetinnymi misty

funfix.sty funkce v aritmetice pevné Fadové ¢arky: absolutni hod-
nota, sinus, kosinus, tangens, kotangens, exponenci-
ala, prirozeny a dekadicky logaritmus, realnd mocnina
¢isla, odmocnina, difrakéni funkce, error-funkce, hus-
tota pravdépodobnosti a pravdépodobnost pro nor-
malni rozlozeni, pseudondhodné ¢isla s rovnomérnym
a normalnim rozlozenim, korelované nahodné procesy
a cykly typu ,for*

rplot.sty  kresleni os diagramut (linedrnich i logaritmickych), vy-
naseni funkci s linedrnimi i hladkymi spojnicemi bodu
(s vyuzitim curves.sty [2]), sloupcovy i kolacovy di-
agram, prace s externimi daty a jejich polozkami.

Tabulka 1: Rozlozeni maker do specidlnich styld v [1]

V dobé vzniku téchto maker byl jiz k dispozici Buchholztv balik
realcalc.sty [3] pro aritmetiku v pevné fadové ¢arce s redlnymi ¢isly
o rozsahu 2147483647 s deviti desetinnymi misty. Ten vsak jesté vyka-
zoval chyby a nemél k dispozici néstroje pro dopliiovani palety funkci,
takze jeho pouziti bylo problematické. Kromé toho vypocetni rychlost
tehdejsich pocitaci byla nizka a rovnéz limitovala jeho pouziti.

Aritmetika v pevné radové ¢arce — fp.sty

Situace se prili§ nezménila ani po pozdéjSim zvefejnéni nové knihovny
stylt pro aritmetiku v pevné fadové ¢arce — fp.sty — fix point pack-
age [4]. Ta ve vSech smérech podstatné rozsitila moznosti svého vzoru,
knihovny realcalc.sty.
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Balik maker fp. sty je uren pro pocitani s redlnymi ¢isly a lze ho na-
jit v rizngch distribucich BTEXu (TEX Live, MiKTEX, ... ). Jeho autor
uvadi, ze jej lze pouzit nejen v KIEX2¢e, ale i 2.09 a v TEXu. Popis ma-
ker je tfeba hledat v podadresaii \texmf\source\latex\fp\readme.fp.
S4m autor £p.sty v ném konstatuje, Ze dokumentace neni dobréd. Uvedme
zde proto popis pouziti fp.sty pro IKTEX2e¢ okomentovany na zakladé
zkuSenosti s jeho pouzivanim.

Systém fp pocita s redlnymi ¢isly z rozsahu

+£999---999.999---999

az 18 mist az 18 mist

Je tvoren 11 diléimi styly, o jejichz zavadéni se uzivatel nemusi starat,
deklaruje-li v ivodu svého dokumentu

\usepackage [(volby)]{fp}

Ze souboru *.log se dozvime jejich jména a dalsi informace zavislé na
nepovinném parametru (volby ), ktery mize mit tvar:

nomessages - nevystupuji zadné dalsi informace,

debug - vystupuji nazvy a vysledky operaci.
Je-li parametr (volby) prézdny, vystupuji do souboru *.log ndzvy pro-
vadénych operaci. I pii pouziti volby nomessages lze operativné pro tcel
ladéni jen ¢asti dokumentu zaradit do textu povely \FPmessagetrue ¢i
\FPdebugtrue pro zapnuti a \FPmessagefalse pfip. \FPdebugfalse pro
vypnuti podavani zprav o provadénych operacich.

Vsechny operace se realizuji nad polozkami (arg), které jsou bud fe-
tézci Cislic ve sloZenych zdvorkach (napf. {-123.45}) nebo povely (com-
mands, (cmd)), které tyto Fetézce obsahuji. Pfi tom se (cmd) definuje
pomoci piikazu \FPset{cmd){arg), ktery je shodny s piikazem TEXu
\edef(cmd){(arg)}. Alternativné lze v pfipadé potfeby pouzit i pii-
kaz \xdef (cmd ){(arg)}. Prikazem \FPset se definuji libovolné fetézce,
konstanty, anebo i jiné ptikazy.

Matematické konstanty

V baliku fp jsou preddefinoviny dvé Casto pouzivané konstanty, které
jsou ulozZeny v povelech

\FPpi% 3.141592653589793238 = 7 Ludolfovo é&islo
\FPe % 2.718281828459045235 zéklad prirozenych logaritmu

Dalsi matematické konstanty jsou uvedeny v fp-contrib.sty (str. 9).
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Binarni aritmetické operace

\FPadd (cmd)(arg,)(arg,)% (cmd) = (arg;) + (arg,) seéitani

\FPsub (cmd ){ Yarg,)h (cmd) = (arg,) — (arg,) odé&itani

\FPmul (cmd)(arg,)(arg,)% (cmd) = (arg,) * (argy) nasobeni

\FPdiv (cmd)(arg,){arg,)% (cmd) = (arg;) / (arg,) dé&leni
Priklad:

\FPmul \twoPi{2}\FPpi — \twoPi = 27

Vysledky aritmetickych operaci stejné jako vypoctt funkci se uklé-
daji do poveld (cmd), které se danym piikazem vytvoii. VySe uvedené
aritmetické operace se oznacuji jako bindrni, protoze do nich vstupuji
dva argumenty — operandy.

Unarni aritmetické operace
\FPabs (cmd)({arg)} (cmd)=|(arg)| absolutni hodnota argumentu
\FPneg (cmd)(arg)% (cmd)=—(arg) negace argumentu

Operaci \FPneg se lze vyhnout, uzavieme-li argument do slozenych za-
vorek, jako napf. v prikazech

\FPmul\mtwoPi{-2}\FPpi = —2m,
\FPmul\mtwoPi{2}{-\FPpi} = —27.

Elementarni funkce

Nejjednodussimi funkcemi v knihovné maker fp jsou

\FPsgn (cmd)(arg)% —1; 0; 1; znaménko argumentu

\FPmin (cmd){arg,){arg,)% mensi z obou argumenti

\FPmax (cmd)(arg,){arg,)% vé&tsi z obou argumentii

\FPclip(cmd){arg)% vypusti z (arg) zavéreéné nuly za ’.’

\FPround(cmd )(arg,){(arg,)% zaokrouhli na (arg,) ¢islic za °.’

\FPtrunc(cmd)(arg,){arg,)% usekne (arg,) na (arg,) éislic za .’
Priklady:

\FPsgn \sign{-123.453}},
\FPmin \Min{10}\FPeY
\FPmax \Max\FPpi\FPe}

-1
2.718281828459045235
3.141592653589793238

\FPclip \clip{-123.4500}% -123.45
\FPround \round\FPe{4}), 2.7183
\FPtrunc \res\FPe{4}), 2.7182

K dispozici jsou i makra pro vypocet hodnot trigonometrickych, cyk-
lometrickych, exponencidlnich, mocninnych a logaritmickych funkeci.
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\FPsin (cmd)(arg)
\FPcos (cmd ){arg)

\FPsincos (cmd;)(cmd2){arg)

\FPtan (cmd)({arg)
\FPcot (cmd)(arg)

\FPtancot (cmd:){cmdz)(arg)

\FParcsin (cmd){arg)
\FParccos (cmd)(arg)

\FParctan (cmd)(arg)
\FParccot (cmd){arg)

\FPexp (cmd

)(arg)
\FP1n (cmd){a
)

rg)

\FPpow (cmd)(arg,)(arg,)
\FProot (cmd){arg;)(arg,)

\FPseed=(arg)
\FPrandom(cmd )

cmd) = arcsin((arg

(
(
(
(
(
(
(
(
( )
(cmd) = arccos({arg))
( )
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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5
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sin
cos

tg
cotg

arcsin
arccos

arctg
arccotg

exponenciala
prirozeny log.
mocnina

odmocnina

nasada pseudondhodnych é&isel
pseudonah. ¢&islo (0, 1)

Na nasledujicich fadkach je ukdzano pouziti téchto funkei:

Priklady:
\FPdiv\pih\FPpi{2}/
\FPdiv\piq\FPpi{4}/
\FPsin\res\pihY
\FPcos\res\piqg%

\FPsincos\resa\resb\piq/

\FParcsin\res{0.5}/
\FPtan\res\piq/
\FPcot\res\piq%
\FParccot\res{1}/,
\FPexp\res{-2}/,
\FP1n \res\FPe},
\FPpow\res{10}{-2}/,
\FProot\res{16}{-4}/
\FPseed={\FPpil}/,
\FPrandom\res

o8

O WO OO0 O OOOOOrOHK

.570796326794896619
.785398163397448309
.000000000000000000
.707106781186547525
.707106781186547524
.707106781186547525
.523598775598298861
.999999999999999998
.000000000000000001
.785398163397448309
.135335283236612692
.999999999999999989
.009999999999999999
.500000000000000001
.141592653589793238
.218418296993904885

/2

w/4
sin(7/2)
cps(ﬂ/4)
sin(m/4)
cos(m/4)
/6
tan(mw/4)
cot (mw/4)
/4

1/¢e?
1n(e)
1/100
1/v/16

ndhodné cislo



Podminéné piikazy — rela¢ni operétory
Casto je zapotfebi vétvit chod zpracovani podle vysledku poéetnich ope-
raci. Testovani neni zcela jednoduché, jsou-li vysledky fetézci znaki, jako
je tomu ve stylu fp.sty. Nastésti je v ném nékolik maker, kterymi lze
numerické fetézce testovat a nasledné vétvit dalsi postup zpracovani:

\FPifzero(arg){(TRUE)}\else{(FALSE)}\fiJ, (arg) = 07
\FPifneg (arg){(TRUE)}\else{(FALSE)}\fiJ, (arg) < 07
\FPifpos (arg){(TRUE)}\else{(FALSE)}\fiJ, (arg) > 07
\FPifint (arg){(TRUE)}\else{(FALSE)}\fi% (arg) je celé?
\FPiflt (arg,)(arg,) {(TRUE)}\else{(FALSE)}\fiY, (arg,) < (arg,)?
\FPifeq (arg,)(arg,) {(TRUE)}\else{(FALSE)}\fiY, (arg,) = (arg,)?

\FPifgt (arg,)(arg,) {(TRUE)}\else{(FALSE)}\fiY, (arg,) > (arg,)?

V téchto ptikazech {(TRUE)} pfedstavuje vétev programu s ptikazy, které
se provedou v ptipadé, Ze je podminka splnéna, kdezto {(FALSE)} vétev
s piikazy vykondvanymi pii jejim nesplnéni.

Pozndmka: Zde je tfeba upozornit na skutecnost, Ze tyto podminéné pri-
kazy pracuji jen v pfimych tsecich programu, nikoliv vSak v cyklech!

Vyhodnocovani vyrazu

Dosud probirané povely umoznovaly realizaci vypoc¢tu jako kdysi v mi-
nulosti v tzv. autokdédu, totiz po jednotlivych operacich. Ve stylu fp.sty
je Véak zabudovém mohutny néstro 3B jimi 1ze Vyhodnocovat celé formule
matematicky vyraz bez rozkladu na jednotlivé dosud popsané instrukce.
Za tim ucelem je fp.sty vybaven dvéma piikazy, \FPeval a \FPupn,
které si postupné popiseme. V originalnim materialu existuje fada zpu-
sobtl, jak zapisovat jednotlivé polozky k vyhodnoceni vyrazi, ale zde si
uvedeme pouze jeden, patrné nejjednodussi. V obou prikazech je tfeba
dodrzovat jisté zasady pro zapis vyrazi ve slozenych zavorkach:
e FP-funkce zapisujeme bez Gvodnich znakt ,\FP“. Tak napf. misto
\FPsin budeme zapisovat pouze sin,
e ostatni (uzivatelovy) povely — proménné — se zapisi bez tvodniho
zpétného lomitka, napf. misto \result pouze result,
e pokud polozka méa zac¢inat znaménkem minus, musi se zapsat do
slozenych zavorek stejné jako argumenty v makrech napt. {-#2},
e misto nazva funkci add, sub, mul, div lze uZit bézné znaky ope-
radtort + — * /. fp-contrib umoznil uzit znak ~ vedle pow.
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\FPeval (cmd){(vyraz)} Vyhodnoceni vyrazu

Utvar (vyraz) ve slozenych zavorkach miize obsahovat kromé vyse
uvedenych jmen poveli (bez zpétnych lomitek), jmen funkci (bez \FP)
a symboll operaci, jesté zavorky a pripadné oddélovace. Oddélovacem
bez G¢inku jsou mezery. Carky a dvojtecky slouzi pro oddélovani pa-
rametra funkci a pfip. i postupnych kroka vypoctu, protoze je tieba
mit na pameéti, ze vzdy je mozno realizovat pouze operaci mezi dvéma
operandy, ktera da jeden vysledek. Jiz tato vagni pravidla ukazuji, ze
postup nemusi byt zcela spolehlivy a ani pfi prichodu bez hlaseni
chyb nemusi byt vysledek spravny. Jako p¥iklad uvedme vyhodnoceni
virazu A = 3/[(7 + e) x 10)*:

Postupnymi operacemi bychom vypocetli vysledek do \res takto
\FPadd\A\FPpi\FPe \FPmul\A\A{10}Y%
\FPpow\A\A{2}\FProot\A\A{3}} = 15.086628946044704893

Naproti tomu zédpis pomoci \FPeval se zapise daleko pfehlednéji. Pro-
blémem je zména poradi u argumentu ve funkcich \FProot a FPeval:

\FPeval\A{root (3, (pi+e)*10)~2} % = 15.086628946044704420

Proc¢ je u \FPeval obracené poradi proti FProot, neni zrejmé. Patrné
to bude z divodu razeni polozek pro piikaz \FPupn, ktery \FPeval
vola pro vyhodnoceni vyrazu.

\FPupn {cmd }{({posloupnost polozek )} Rozklad vyrazu na prvky

60

Prikaz dostal jméno z némeckého Umgekehrt Polisch Notation —
reverzni polskd notace. Jde o zptsob rozkladu obecného vyrazu do
posloupnosti operandti a operatori. Zatimco kompilatory vyssich pro-
gramovacich jazykl rozlozi vyraz na (posloupnost poloZzek) automa-
ticky, v \FPupn je tato ¢innost ponechana na uzivateli. Ten musi fadit
souasti vyrazu, tj. veliiny (arg) a operatory operaci a funkci (ope)
do posloupnosti polozek za sebou tak, aby nepotfeboval zavorky. Po-
lozky jsou od sebe oddéleny mezerami a jsou za sebou fazeny tak, aby
mohly byt postupné vkladany do specialni ¢asti paméti, tzv. zasob-
niku. Nazev vznikl z podobnosti jeji funkce s funkci zdsobnikt zbrani.
Prvky z posloupnosti polozek postupné vstupuji na tzv. vrchol zasob-
niku (TOS — top of stack) tak, ze d¥ivéjsi polozky v zasobniku budou
nyni leZet o pozici nize (TOS — 1, TOS — 2, .. .). Jakmile se obsadi novy
TOS aritmetickym nebo funkénim operdtorem (ope), zkontroluje se
stav pod vrcholem zasobniku a pokud je to mozné, provede se poza-



dovand operace, pouzité polozky se ze zasobniku vypusti a vysledek
(res) se ulozi na misto nové uprazdnéného vrcholu T0S. Tak napf. pro
undrni operaci bude situace na vrcholu zasobniku nasledujici:
stary TOS |
stav pred operaci : (nezpracované polozky arg){arg)(ope)
stav po operaci : (nezpracované polozky arg)(res)
novy TOS T
Podobné dopadne zasobnik pfi binarni operaci:
stary TOS |
stav pfed operaci : (nezpracované polozky arg)(arg,)(arg;)(ope)
stav po operaci : (nezpracované polozky arg)(res)
novy TOS T
Vsimnéme si Fazeni polozek v zdsobniku. Nejvyse (v TOS) lezi operé-
tor a pod nim (arg;) v T0S—1, (arg,) v TOS—2 a dale az dosud nevyuzité
argumenty, pokud jeSté existuji. Bohuzel, existuje vyjimka proti tomuto
pravidlu, a to u funkci round a trunc, u kterych se pocet desetinnych
mist uvadi tésné pied jejich pozici v posloupnosti na rozdil od funkci
\FPround a \FPtrunc, u nichZ stoji jako (arg,). Jako piiklad zpraco-
vani uvedme vyhodnoceni vyrazu feseného piikazem \FPeval.

\FPupn \res{3 2 pi e + 10 * pow root 6 round}’ = 15.086629

Vodorovné podtrhani polozek posloupnosti vyznacuje poradi, v némz se
vyhodnocuje vyraz. Podtrzena cast da jeden vysledek, ktery se umisti
na misto prvniho z operandu jako novy TOS. S pouzitim zavorek by zapis
vyrazu mél ponékud jiny tvar: (((7 + e) * 10)"2)" (1/3).

Uzivatel mé moznost v pripadé potieby osetfovat vrchol zasobniku.
Slouzi k tomu nasledujici tfi funkce:

copy % okopirovani obsahu TOS na misto TOS + 1 jako novy TOS,
swap % prohozeni polozek z TOS a TOS — 1,
pop % vypusténi TOS; TOS — 1 se stane novym TOS.

Funkce copy se uplatni zejména pii vypoctu kvadratu nasobenim. Po
vycCerpani celé posloupnosti polozek zustane v zasobniku jedind polozka
- vysledek. Pokud se zasobnik vycerpa, anebo v ném po skonceni zpraco-
véani zlistane vice polozek nez jediné, je hlasena chyba pfi béhu programu.
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Uvedme jesté piehled zakladnich operatort pouzitelnych v piikazech
\FPeval a \FPupn. Balik fp-contrib pridava dalsi konstanty a funkce.

+,add,-,sub,*,mul,/,div,”,pow,

abs,neg,sgn,min,max,round,trunc,clip,

pi,e,exp,1ln,pow,root,

sin,cos,sincos,tan,cot,tancot,arcsin,

arccos,arcsincos,arctan,arccot,arctancot,

pop,swap, Copy

Reseni algebraickych rovnic

Vyé,e uvedenymi funkcemi neni jeété zcela vyéerpané paleta moinosti

vvvvvv

alnych kofent realnych rovic prvniho az ¢tvrtého stupné. Na vystupu
z maker jsou kofeny uloZeny v (cmd;). Autor fp vSak nezarucuje sprav-
nost vysledki, pokud kofeny nejsou realné. Jedna se o tato makra:
\FPlsolve (cmd;)(arg,){arg,)

(arg,)x + (arg,) =0 linearni
\FPgsolve (cmd;) (cmd2> (arg,)(arg,){arg;)

(arg,) 2% + (arg,) x + (argy) = 0 kvadraticka
\FPcsolve (cmd1><cmd2><cmd3><arg1)<arg2><arg3><arg4>

(arg)) 23 + (arg,) 2% + (argy) x + (arg,) = 0 kubicka
\FPqgsolve (cmd,){cmd;)(cmds)(cmdy)(arg, )(arg,)(args)(arg,)(args;)
(arg,) ' + (arg,) 23 + (args) 2* + (arg,) z + (argy) = 0 4. stupné

Rovnice jsou splnény v bodech feseni « = (cmd;) (pokud existuji).

RozSifujici styl fp-contrib.sty

Autor tohoto pfispévku potfeboval pro svoji ¢innost pracovat jesté s dal-
$imi funkcemi, které nejsou soucasti baliku fp. ProtoZe nemohl zasa-
hovat do fp.sty a jeho moduld, zaradil nové funkce do nového mo-
dulu fp-contrib.sty. Pro uzivatele libovolné z jeho funkei staci, kdyz
v ,,pfedmluvé” ke svému dokumentu uvede pouze

\usepackage [volby]l {fp-contrib},

ktery zastoupi vSechny moduly fp.sty, protoze si je sim zavede. Nepo-
vinny parametr volby ma stejny vyznam jako u origindlniho baliku fp
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(viz vySe). Knihovna fp-contrib.sty definuje dalsi dvé konstanty:

\FPeps  nejmensi kladné zobrazitelné ¢islo, rozlisitelnost fp.sty
\FPloge dekadicky logaritmus ¢isla e; M = 0.434294481903251828

Déle jsou zpracovana makra pro vypocet funkci dulezitych jak pro
kresleni diagramt tak i pro statistiku normalniho rozdéleni.

\FPatan (cmd)(arg,)(arg,) % (cmd)= arctg((arg,)/(arg;)) arctg
\FPlog (cmd)({arg)’% (cmd) = logio(x) dekad. logaritmus
\FPsinh (cmd){arg) % (cmd) = sinh(z), hyperbolicky sinus
\FPcosh (cmd){arg) % (cmd) = cosh(z), hyperbolicky kosinus
\FPdiff (cmd)({arg)’% (cmd) = sin(z)/z, difrakéni funkce
\FPerf (cmd)(arg)’ (cmd) = erf(x), chybova funkce
\FPpdn (cmd){arg)’% (cmd) = p,(z), hustota pravdépodob.
\FPPnx (cmd){arg) % (ecmd) = P,(X < z), pravdépodobnost
\FPxPn (cmd)({arg) % (cmd) = xp(P,), arg. pravdépodobnosti
\FPppt (cmd)(arg;)h (cmd) = z1-0,05(v), 90% kvantil rozdé&leni ¢
\FPdtor (cmd){arg)’ (cmd) = « [deg], stupné — radiany
\FPrtod (cmd){arg)’% (cmd) = « [rad], radidny — stupné
\FPrandn(cmd ) % (cmd) = pseudonihod. éislo s norm. rozdél.

Styl fp-contrib obsahuje jesté dalsi makra zvlastniho urceni:

\FPpoly (cmd)=(arg)({seznam)) Hodnota polynomu
Makrem se pocitaji hodnoty polynomu pro danou hodnotu argu-
mentu. Parametr (seznam) v kulatych zavorkach je seznamem koefi-
cient polynomu od nejvyssi mocniny pocinaje. Prvky seznamu jsou
realnd cisla oddélend navzajem carkou.

\FPunsolve (cmd){arg,)(arg,)(arg;)(arg,)(args) Kofen funkce
Toto makro doplnuje dfive uvedena makra pro feSeni polynomialnich
rovnic do 4. stupné o FeSeni redlného kotfene obecné redlné nelinearni
funkce f(x) jedné proménné, jejiz makro dodd uzivatel. P¥itom musi
zajistit, ze jeji deklarace bude mit tvar

\def\funx #1#2{(t&lo funkce)},
kde #1 je povel, ktery na vystupu z makra ponese hodnotu funkce
f(#2). Odtud plyne, Ze parametr #2 zde zastupuje vyse uvedeny ar-
gument x funkce f(z). Kofen se hled4 rychlou stabilni metodou, v niz
se po nalezeni intervalu s opaénymi znaménky funkce stiida iteracni
krok metody regula falsi s bisekci intervalu.
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\FPnsolve ma nasledujici parametry:
(emd) \root povel (proménnd) pro ulozeni hodnoty kofene,

(arg,) Xa pocatek intervalu hledani korene

(arg,) dx pocateéni krok prohledavani intervalu od z,
(args) tolx  povolena tolerance na rozdil dvou iteraci v x
(arg,) tolf povolend tolerance na rozdil dvou iteraci v f(x)
(arg;) maxit maximalni povoleny pocet iteraci

\For (cmd)=((seznam cykld)){(télo cyklu)} Obecny cyklus

Jde o prikaz obecného cyklu typu for, ktery je zapotifebi zapsat tak,
je uveden vyse. To znamend, Ze nejsou povoleny mezery pfed a za
rovnitkem, a Ze seznam polozek je v kulatych zavorkach, zatimco télo
cyklu ve sloZenych zavorkach! Pfikaz \For mé& néasledujici parametry:

(cmd) proménné cyklu,

(seznam cyk1fl) seznam poloZzek oddélenych ¢arkami pro proménnou
cyklu, které mohou mit tvar (i v kombinaci) (arg),
nebo intervalu (arg,):(arg,):(arg;), v némz krajni
argumenty jsou pocatecni a kone¢né hodnoty inter-
valu linedrné rozdéleného krokem (arg,),

(télo cyklu) je skupina piikazi, které se maji opakovat.

Uzivatel mize pouzivat proménnou cyklu v téle cyklu, ale v zadném

pfipadé ji nesmi ménit! Uvedme vSak cyklus, ktery to nespliiuje

\For \I=(1, 2:.5:4, 5){\FPclip\I\I \ \ \I}

a vysazi do dokumentu radu ¢isel 1225 3 35 4 5.

Zdalo by se, ze vyse uvedena zasada nedotknutelnosti proménné cyklu

zde byla porusena, protoze proménna \I byla pouzita ve funkci jako

vystupni parametr. Protoze vsak funkce \FPclip pouze odtrhava nad-
bytecné nuly za posledni desetinnou ¢islici a neméni tim hodnotu pro-
ménné cyklu, nemohlo dojit k chybé.

Jiz vyse bylo upozornéno, ze podminéné prikazy \FPif--- nemohou byt
pouzity v cyklech, protoze u nich dochazi k chybé. Proto byly sestaveny
jesté alternativni podminéné piikazy, které lze v cyklech pouzit:

\ifAltB (arg,)(arg,){(TRUE)}{(FALSE)}  Vé&tveni p¥i (arg,)<(arg,)
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Piikaz srovnava Fetézce s ¢iselnym obsahem. Pokud hodnota v (arg;)
je mensi nez v (arg,), vykona piikazy z vétve {(TRUE)} a v opacném
pfipadé z vétve {(FALSE)}.



\ifAeqB (arg,)(arg,){(TRUE)}{(FALSE)}  Vétveni p¥i (arg,)=(arg,)
Prikazem se testuje shoda hodnot v obou argumentech. Pokud ji je
dosazeno, vykond se vétev {(TRUE)} a neni-li, pak vétev {(FALSE)}.

\ifAgtB (arg,)(arg,){(TRUE)}{(FALSE)}  Vétveni pfi (arg,)>(arg,)
Je-li hodnota v (arg,) vétsi nez v (arg,), vykona se vétev {(TRUE)}
a neni-li, pak vétev {(FALSE)}.

Obrézky a diagramy predstavuji nejnazornéjsi prostiedky pro vyjad-
feni vysledki. Proto odborné publikace jsou bez obrazkt takika nemys-
litelné. Bohuzel, zédkladni vybava TEXu s obrazky vibec nepocitala a o
mnoho lepsi situace neni ani u IATEXu. Neni proto divu, Ze v pribéhu
casu vznikly prostfedky, které umoznuji doplnit dokument obrazky. Ne-
budeme se zde zabyvat importovanou grafikou, ale vénujeme pozornost
dvéma stylim, které umoznuji vytvaret obrazky primo z prostiedi praveé
zpracovavaného dokumentu.

Nejdfive popisme knihovnu curves.sty, kterd je i vyznamnym né-
strojem pro druhy balik, diagram.sty. Oba styly lze pouzivat v bézném
prostiedi BTEXu — picture.

Jednoduchy styl pro kresleni kiivek — curves.sty

Instalacni soubory curves.dtx a curves.ins lze nalézt v podadresari
texmf\source\latex\curves. Ty po pfelozeni pomoci KTEXu vytvori
jak curves.sty, tak i dokumentaci curves.dvi, kterd je zédkladnim re-
ferenénim manudlem. Soubor curves.sty umistime do mist, kde ho pfe-
klada¢ I¥TEXu po aktualizaci databaze najde.

Prvni vydani curves.sty spatfilo svétlo svéta v roce 1995. Dnes
je k dispozici novéjsi vydani z roku 2000 [2]. Jak jiz nazev napovida,
umoznuje kreslit hladké ktivky, ale na rozdil od jinych realizaci, jako
jsou napft. styly, pfip. makra bezier, gbezier, bez123, ... prochéa-
zeji jeho kiivky — paraboly — vSemi zadanymi body bez nutnosti definovat
pomocné body. Tim ale nekoné¢i moznosti tohoto stylu. Nezavislymi mé-
fitky mezi obéma hlavnimi sméry kresleni umoznuje rotovat s objekty o
libovolny thel anebo je i deformovat. V zadanych bodech muze vykres-
lovat symboly (markery) a pod. ProtoZe pracuje v prostiedi picture,
lze pouzivat soubézné i vSechny prikazy tohoto prostiedi tak, jak jsou

vvvvvv
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Céry jsou vytvafeny kladenim plnych krouzkd k sobé s takovou roz-
te¢i, aby uzivatel mél dojem hladké kfivky, i kdyz je jeji obrys mirné
zvlnény. Roztec je fizena povelem \diskpitchstretch pivodné nasta-
venym na hodnotu 1. Pro zrychlené vytvareni dokumentu lze tuto pro-
ménnou nastavit na libovolné redlné c¢islo vétsi jak jedna, napt. piikazem

\Cmd{(cmd )}={(redlné &islo)},

kde piikaz (cmd) je \diskpitchstretch. Zvolime-li ho rovné 5, zrychli
se vytvareni Car také priblizné 5x, ale ¢ary zhrubnou, anebo dokonce
budou teckované. Zjemnéni ¢ar dostaneme jeho zmensenim pod jednotku
za cenu prodlouzeni ¢asu vynaSeni Car.

Zakladnimi piikazy curves.sty jsou

\scaleput ((arg,),(arg,)){(objekt )} % Umistovaci pi¥ikaz
Ma shodny tvar s pfibuznym pfikazem \put, ale na rozdil od ného
jsou vSechny rozmeéry v ramci tohoto piikazu ovlivnény nastavenim
méfitek. To se tyka jak argumenti tak i grafického objektu, pokud
byly vytvoreny pfikazy stylu curves. Pocate¢ni nastaveni méritek:
\xscale = 1, \xscaley= 0, \yscalex= 0, \yscale= 1.
Nové rozméry objektu i jeho umisténi budou podléhat transformaci

2’ = \xscale x z -+ \xscaley X y,

/

= \yscalex X z + \yscale Xy,

coz lze zapsat v maticovém tvaru

' | | \xscale , \xscaley | ®
y | = | \yscalex, \yscale y |’

Métitka se méni pomoci piikazu \Cmd (viz str. 44) nebo \edef z TEXu.
Priklad:
\Cmd\xscale={0.5} T Y o
\edef\yscale{-.75}}
\put (0,0){\circle*{1}}
\put (25,8){\circle{1}} ’
\scaleput (25,8){\circle{1}}

Horni krouzek byl vynesen piikazem \put a dolni (pfi stejném za-
déni) pfikazem \scaleput. Zména méfitek viibec neovlivnila umis-
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téni krouzku pfikazem \put, zatimco poloha krouzku vyneseného pfi-
kazem \scaleput byla pln€ ovlivnéna pouzitymi méritky.

\curve [(pocet )] ((seznam soutadnic))’ Vykreslovani k¥ivky
Prikazem se vykresli kiivka prochézejici body, jejichz soutadnice x, y
jako dvojice redlnych ¢isel jsou uvedeny v poradi, v jakém maji byt
pospojovany. Cisla jsou navzijem oddélena arkami a vytvafeji tak
seznam uzavieny v kulatych zavorkach.
Modul prvniho nepovinného parametru, (pocet ),
udava, kolik symbolti bude v kazdém podu-

Y
seku kiivky vyneseno. Tloustka ¢ary se ¥Fidi
standardnimi piikazy \linethickness{(len)},
\thinlines a \thicklines. Zde (len) je
x
I N_"

tloustka ¢ary s rozmérem z intervalu 0.5pt az

15pt. Jako pfiklad pouziti makra \curve uvedme

\put (0,0) {\curve (10,15, 5,2, 20,2, 15,15)},

ktery vykresli kiivku plnou ¢arou. Pocatek (0,0) je vyznacen plnym
krouzkem. Chceme-li navic vykreslit i zadané body anebo zménit cha-
rakter Cary, je zapotfebi vyvolat dva dalsi prikazy.

\curvesymbol{\phantom{(symbol )}(symbol)}% Definice symbolu
Timto piikazem se definuje graficky symbol, ktery ma byt vykreslen.
Vsimnéme si, Ze se ndzev symbolu v ném vyskytuje dvakrat. Prvni
vyskyt, v piikazu \phantom vyhrazuje symbolu misto, druhy pak de-
finuje vlastni symbol. Pokud se opomene prikaz \phantom, budou
symboly posunuty zhruba o polovinu své Sirky doleva. Druhy piikaz
je opét prikaz \curve, ve kterém se udavaji souradnice bodt, v nichz
budou uvedené symboly vykresleny. Pro nas priklad to uskutecnil po-
vel \put(0,0)\curve[-1](10,15, 5,2, 20,2, 15,15). Na rozdil
od pouhého kresleni ¢ary se v ném vyskytuje navic jako nepovinny
argument udaj (po&et), jimz se interpretuje zadany seznam soufad-
nic bodt. M4-li (po&et) jméno \n, pak pro
e \n<0, vykresli se jen zddané symboly na hranicich |\n| podusekd,

na néz se useky dané sousednimi body rozdéli, a ¢ara se nevykresli;
e \n=0, vykresli se pouze ¢ara prochézejici danymi body;
e \n>0, tsek mezi kazdymi dvéma zadanymi body se rozdéli na \n
podusekti. Na jejich hranicich se vynesou jen tecky. Jejich velikost
je Tizena tloustkou ¢ary, takze je tfeba pamatovat na to, Ze pfi
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kresleni ¢ary jinym prikazem \curve budou prekresleny a nebudou
vidét.

\curvedashes[(unit len)]{(blank len),(struktura &ary)}%
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Definovani struktury vykreslované éary
Slouzi k ovladani vzhledu ¢ary. Parametry tohoto piikazu jsou:
(unit len) = jednotka délek, v nichz bude definovana struktura ¢ary.
Pokud tento parametr nebude uveden, pouzije se \unitlength;
(blank len)= délka prazdného mista na poc¢atku kreslené ¢éry;
(struktura ¢ary) = seznam délek plnych a préazdnych tseka vy-
kreslované ¢ary v jednotkdch (unit len). Polozky v seznamu jsou
oddélované ¢arkami. Jako piiklad uvedme serii étyf stejnych kiivek
vykreslenych rtiznym stylem car:
\curvesymbol{\phantom{\circlex{1}}\circle*{1}}), symbol bodu
\newcommand{\curv}{0,0, 13,6, 32,0}% definice k¥ivky
\put (0,0){\curve[-1] (\curv) }/
\put (0,10) {\curve[-1] (\curv)}},
\put (0,20) {\curve[-1] (\curv) }% /_\
\put (0,30) {\curve [-1] (\curv) }%
\curvesymbol{} e
\curvedashes[1pt]{0, 2,4,2}
\put (0,0) {\curve (\curv) }%
\curvedashes [1pt]{0, 4,2,2,2,4}% -
\put (0,10) {\curve (\curv) }% o ~
\curvedashes[1pt]{0, 4,3,1,3,1,3,4}%
\put (0,20) {\curve (\curv) }% e =~
\curvedashes [0pt]{}% ¢ ®
\put (0,30) {\curve (\curv) }%

Je tfeba zde upozornit, ze definice struktury ¢ary plati stale. Je tedy
tfeba pro nasledné kresleni ¢ar plnou ¢arou anebo vynaseni bodi pfi-
kaz \curvedashes zrusit. S ohledem na relativni slozitost podminek,
za kterych probiha kresleni, je vhodné dodrzovat nasledujici zasady:

e Nejdiive zadat (unit len) = Opt piikazem \curvedashes [0pt]{}
(pro jistotu). Pokud je to zaddano, vybrat symbol pro vyznaceni
bodt a nakonec je vykreslit pfikazem \curve [(pocet )] ((seznam)).

e Poté nastavit, pokud nema byt ¢ara plna, vhodnou strukturu cary
pifikazem \curvedashes podle vySe uvedeného postupu a zrusit



dfive nastaveny symbol piikazem \curvesymbol{}. Teprve potom
vyvolat kresleni ¢ary.

Dalsimi prikazy pro kresleni kiivek jsou

\closecurve [(poc¢et )] ({seznam souradnic))% Uzaviena kiivka
Prikaz kresli uzavienou ktivku. Je zapottebi zadat mi-
nimalné t¥i body (6 soufadnic), kterymi mé kiivka
prochézet. Vyznam parametru je stejny jako u prikazu
pro kresleni kiivek — \curve. Obrazek byl nakreslen
prikazy
\closecurve[-1] (0,0, 7,12, 14,0)

\closecurve(0,0, 7,12, 14,0)

\tagcurve[(poc¢et )] ({seznam souradnic))% Krivka s previsy
Prikaz slouzi k vykresleni kiivky bez prvniho a po-
sledniho tiseku. Je urcen k vykresleni kfivek, u nichz
chceme vhodnymi krajnimi tseky zajistit pozadované
sklony u viditelnych ¢asti . Je zapotfebi zadat mini-
malné ¢tyfi body (8 soufadnic), kterymi mé k¥ivka
prochazet. V pripadé, ze zaddme pouze 6 soutfadnic,
dodrzi se pozadovany sklon pouze na konci kiivky.
Vyznam parametrt je stejny jako u piikazu \curve
pro kresleni kiivek. Pro vedlejsi obrazek bylo zadano
5 bodt (prvni a posledni totozné):

\tagcurve(-15,0, 0,-15, 15,0, 0,15, -15,0)
\tagcurve[-1] (-15,0, 0,-15, 15,0, 0,15, -15,0)
V obrazku je ¢arkované vynesena i Cara, kterd by se
vykreslila z viditelnych bodu pii uziti pfikazu \curve.

\bigcircle[(pocet )]{(primér)}/, KruZnice
ETEXovské omezeni na primér vykreslované kruznice
odstranuje tento piikaz. Primér se udava v jednot-
kach \unitlength. Parametr (pocet) je stejny jako
u ostatnich pfikaza pro kresleni kiivek. Priklad:
\put (0,0){\bigcircle{18}}
Pokud bychom zménili métitko \yscale, feknéme na

0.6, zméni se kruznice na elipsu:
\Cmd\yscale={0.6}
\put (0,0){\bigcircle{18}}



\arc[(po&et )] (X1,Y1){(dhel)} Kruhovy oblouk
Prikazem se kresli oblouk, jehoz stfed krivosti je v bodé daném piika-
zem \put nebo \scaleput a pocatek oblouku v bodé (X1,Y1). Kon-
covy bod oblouku se ustavi tak, ze thel oblouku dosdhne hodnoty
(thel) ve stupnich. V nésledujicim pfikladu je plnym velkym krouz-
kem oznacen pocatek, malym stfed oblouku a prazdnym krouzkem
pocatecni bod (X1,Y1):

\put(0,0){\circlex{1}}%  pocatek P\

\put (5,3){\circlex{.75}}), st¥ed oblouku

\put (17,9){\circle{.75}}%  (X1,Y1) .

\put (5,3){\arc(12,6){75}}% oblouk .
\bezier{(poget ) (X1,Y1) (X2,Y2) (X3,Y3)% Bezierova kiivka

Prikaz nakresli Bezierovu kfivku jdouci koncovymi body (X1,Y1)
a (X3,Y3) s tetnou v bodé (X2,Y2) rovnobéznou se spojnici kraj-

vy

nich bodi. Jde o rozsifenou a zrychlenou verzi stejné pojmenovaného
makra z BTEXu.
Ale pozor! Nesmi se kombinovat se standardnim stylem bezier.sty!

Zde uvedeny popis dava pouze strucnou informaci k uziti prikazt
z baliku curves.sty. Popis dalsich ptikazt tohoto stylu lze najit v ma-
nudlu [2]. Pozorny Gtenar si jisté vSimne, Ze se neuvadély zadné voli-
telné parametry baliku, i kdyz v manudlu jsou uvedeny hned c¢tyii. To
proto, ze umoznuji pouzivat pro vytvareni *x.dvi souboru piikazy typu
\special, které vsak nemusi byt rozpoznany rtiznymi prohlizeci, takze
se nakonec pracné vytvoreny graficky utvar nemusi objevit ani na obra-
zovce, ani tieba v *.pdf souboru vysledného dokumentu. Proto v baliku
diagram.sty neni mozno zadnou z voleb pouzit.

Knihovna maker diagram. sty déle rozviji moznosti kresleni a usnad-
nuje uzivatelovu praci pfi vytvareni dokumentu s pfilohami.

Podpora vypoc¢tt a kresleni — diagram.sty
Novy styl pro kresleni diagramu dostal nazev diagram. Jeho definice
umoznuje, aby si uzivatel nemusel pamatovat vSechny knihovny maker,

které cely systém kresleni bude potfebovat. Jemu bude pro vSechny do-
sud probirané aplikace stacit napsat do ivodni ¢asti programu pouze
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\usepackage [(FP volby)] (diagram)

Nepovinny argument (FP volby) je identicky s parametrem (volby) u
FP stylu, jak je popsano na strané 3. Vyzadanim knihovny diagram.sty
se zajisti i zavedeni baliki support.sty, graphicx.sty, curve.sty a
fp-contrib.sty a s jeho pomoci i fp.sty a ifthen.sty. Z téchto du-
vodu zadny z uvedenych styld jiz ve svém dokumentu nezadame! Jiné
baliky si ovSem uzivatel zavadi pomoci prikazi \usepackage podle po-
tfeby. Makra jsou usporadana do logickych skupin, které také tak po-
stupné probereme. Rada z nich, pokud se osvédéila, byla pievzata ze
starého systému maker popsaného v [1].

Upravy méiitek

Préace s métitky je velmi diilezita. Proto byly ptivodni moznosti mé-
fitek velmi rozsifeny.

\setscales({arg,),(arg,), (arg;),(arg,)) Nastaveni viech mé&fitek
Jde o nejcastéjsi tpravu, kterd v predlozené verzi Setii ¢as programo-
vani i zapisu a odstranuje Casté chyby zptisobované nepiehlednymi
nazvy méfitek. Argumenty v kulatych zavorkach jsou prvky matice
métitek zapsané po fadkach (viz stranu 13). Norméalni méfitka se na-
stavi povelem \setscales(1,0,0,1).

\mirrorscale{(osa)} Zrcadleni kolem vybrané osy
Argument makra (osa) je jedno z pismen (h)
nebo (v), kterym se udava, zda se budou dale
kreslené objekty zrcadlit kolem horizontalni nebo
vertikalni osy. Pfi zadani jiného pismene se nic
neudéla. Pokud chceme zrcadleni podle obou os
(stfedové), vyvola se toto makro dvakrit, po-
kazdé s jinou indikaci osy, naptiklad:
\setscales(1,0,0,2.1)%
\XYaxes(-13,13){}(-13,13){}

\scaleput (12,12){\arc(-10,0){90}}% 1.kvadr.
\mirrorscale{h}
\scaleput(12,12){\arc(-10,0){90}}% 4.kvadr.
\mirrorscale{v}
\scaleput (12,12){\arc(-10,0){90}}% 3.kvadr.
\mirrorscale{h}
\scaleput (12,12){\arc(-10,0){90}}% 2.kvadr.
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vy 2

\storescales(cmd) UloZeni viech méFitek do povelu
Hodnoty prvkt matice méfitek oddélené ¢arkami se ulozi do zvoleného

povelu.
Priklad: \storescales\scales
\restorescales(cmd) Obnoveni viech méfitek z povelu

~yv s

Matice méritek se obnovi z hodnot jejich prvka ulozenych diive do
zvoleného povelu prikazem \storescales.
Priklad: \restorescales\scales

\scalerot{(dhel)} Nastaveni méFitek pro rotaci o dany thel
Z daného argumentu (ihel) = « ve stupnich se vypoctou hodnoty
funkei sin(a) a cos(a) a z nich se sestavi matice rotace objektu

cos(a) , —sin(«)
sin(a) ,  cos(«)

b

jiz se vynasobi zleva matice aktualnich méritek. To zajisti spravnou
rotaci i jiz néjak oméfitkovanych objekti, které se budou kreslit. Je
tfeba upozornit na obracena znaménka u sinti proti znaménktm plat-
nym pro rotaci os. V tomto pfispévku se dodrzuje standardni méfeni
kladného thlu nataceni objekti proti sméru otaceni hodinovych ruci-
cek.

Piiklad:
\FPset\A{35} \FPmul\Ah\A{.5}}, a, a/2
\FPset\N{35}/ pocet C&tvercil
\FPset\da{3}/ odsko&eni

\FPsub\Am\A\da \FPatan\alf\Am\da},
\FPupn\scl{alf cos A * Am /}},
\FPrtod\alf\alfY

\FPset\da\alf, delta thlu
\setscales(1,0,0,1)

\unitlength=1mm
\begin{picture}(30,35) (-15,-15)

\For\C=(1:1:\N)% Cyklus Ctverct
{\polyline(-\Ah,-\Ah, -\Ah,\Ah, \Ah,\Ah, \Ah,-\Ah, -\Ah,-\Ah)7
\scalerot{\alf}/ otoCi o alfa stupiid
\unitlength=\scl\unitlengthy, zmensi stranu &tverce

Y konec cyklu &tvercd

\end{picture}
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Kresleni grafickych objektu

Jiz pfi popisu struktury car se upozornovalo na relativni slozitost
zadavani kresby ¢ar. Kromé toho snadno pozname, ze nékteré piikazy pro
vynaseni objektd chybéji. Proto se pristoupilo k realizaci néasledujicich
maker:

\curves{(symbol )}{vzor} ({seznam souradnic))  Kresleni k¥ivky
Ptikaz sdruzuje vSechny potiebné informace v jednom volani, ale za-
sady uvedené vyse sam dodrzuje (viz str. 15). Tim podstatné zjedno-
dusuje slozitéjsi zadani pro kresleni ktivek.

Priklad:
\put (0,0){\curves{\circle{1}}{2,1,1,1,2}(0,0, 13,6, 32,0)}
\put (40,0) {\curves{}{}(0,0, 13,6, 32,00}

- —0C - —_
// \\ /\
g ~o

\polyline[(pocet )] ((seznam soufadnic)) Lomené pf¥imky
Existuji ptfipady, kdy je tcelné pospojovat dané
body primkami. Vznikne tak po ¢astech primkova
Céra. Parametr (po&et) mé stejny vyznam jako
u piikazu \curve (viz str. 14).

Priklad:
\Cmd \xy={-9.51,3.09, 9.51,3.09, -5.88,-8.09,
0,10, 5.88,-8.09, -9.51,3.09}
\put (0,-5){\polyline (\xy)}
\curvesymbol{\phantom{\circle*{.75}}\circlex{.75}}
\put (0,-5){\polyline[-8] (\xy)}

\polylineq[(pocet)] ((seznam y-souf.))
Lomené primky s ekvidistantnim x
Piikaz se s vyhodou pouzije pfi rovnomérné
rostouci soutradnici x. Potom neni nutné tuto
soufadnici vypisovat v seznamu, ale lze ji ge-
nerovat jako index a skutecny rozmér zajistit
méritkem.
\setscales(2,0,0,1)%
\scaleput(0,0){\polylineq(1,3,-4,6,8,0,-5,2,-3,8,-10,-1,1)}
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\mscput ((x),(y)) ({(dx),(dy)){(poet )}{(objekt )} Multi scaleput

Jde o variantu standardniho pfikazu \multiput,

avsak s moznosti méritkovani jako u \scaleput. o el
Priklad: [
\mscput (0,0) (5,3) {5}{\Square (2)} _—
\mscput (1,1) (5,3){6}{\circlex{1}}
\mscputxy ({seznam)){(objekt )} Obecny multi scaleput

Tento prikaz na rozdil od \mscput, ktery umis-
tuje objekty rovnomérné, umoziuje rozprostirat

objekty na plose libovolné. V seznamu jsou reélné © o
soufadnice oddélené ¢arkami po dvojicich x,y.
Priklad: ©
\mscputxy (0,0, 15,3, 20,15, 4,17, 7,8) o
{\circle{1.5}} ©
\mscputtext ({seznam soufadnic a textd)) Obecny multi text

Pro usnadnéni umistovani text do obrazki byl sestaven tento prikaz,
v némz (seznam soufadnic a textd) obsahuje polozky navzijem
oddélené ¢arkami, vytvarejici trojice, v nichz prvni dvé polozky jsou

soufadnice levého dolniho rohu boxu s textem, d
ktery je tfeti polozkou ve skupiné. Jako piiklad o g
uvedme predesly piikaz s popisem:
\mscputxy (0,0, 15,3, 20,15, 4,17, 7,8) 2
{ \circlel.5} b
\scaleput(-1,2){\mscputtext(0,0,a, 15,3,D, g ©
20,15,c, 4,17,4, 7,8,e)}
\arrow((x),(y)){(len)} Orientovana tisecka
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Nakresli tisecku poc¢inajici v bodé daném umisto-
vacim prikazem a koncici v bodé jehoz relativni
soufadnice jsou prvnimi dvéma argumenty pti-
kazu. Tteti argument (len) udava délku koncové
Sipky v jednotkach \unitlength.

Priklad:
\put (4,23){\circle{1}}
\scaleput (4,23) {\arrow(16,-20){3}}




\harrow{(dist )}{(len)} Horizontalni Sipka

\varrow{(dist )}{(len)} Vertikalni Sipka
Oba piikazy vykresluji koncovou Sipku (Spicku) o délce |(len)| s vr-
cholem v bodé vzdaleném od bodu daného umistovacim piikazem
o (dist) a orientovanou podle znaménka (len) horizontdlné nebo
vertikalné.
Priklad:
\put (0,0) {\harrow{0}{3}}
\put (0, 0) {\varrow{0}{-3}}
\put (12,10) {\varrow{0}{2}}
\put (-10,12) {\harrow{0}{2}}
\put (-8,-8) {\varrow{0}{-2}}
\put (8,-8) {\harrow{0}{2}}

\hdim{(dist )}{(len)?} Horizontalni kéta
\vdim{(dist )}{(len)?} Vertikalni kéta
Piikazy vytvareji horizontalni a vertikalni kétovaci ¢ary. Argument
(dist) udava délku kétovaci ¢ary mezi Sipkami a (len) délku kiidélek
jejich koncovych $picek. Referenénimi body jsou levy u horizontalni
a dolni u vertikalni kéty.
Priklad:
\put (3,8){\hdim{18}{2}}
\put (-8, 3) {\hdim{20}{2}} =1
\put (15,1) {\vdim{10}{2}}

\Rectan({arg, ), (arg,)) Obdélnik
Makro vykresli obdélnik o strané (arg;) ve sméru aktudlni osy = a
strané (arg,) ve sméru aktualni osy y. Oba argumenty jsou v pfipadné
omeéfitkovanych jednotkach \unitlength.

Priklad:
\unitlength=1mm
\begin{picture}(30,15) (0,0)
\put (0,0) {\Rectan(20,15)}
\end{picture}

\Square ({arg)) Ctverec
Uzije se pro nakresleni ¢tverce o strané (arg) jednotek \unitlength
se vSemi tranformacemi podobné jako u obdélnika.

\Triang({arg,), (arg,),(args),(arg,)) Trojihelnik
Slouzi ke kresleni trojuhelnika s vrcholy v bodech (0, 0), ({(arg,),{arg,))
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a ((arg;),(arg,)) vzhledem k bodu definovanému libovolnym umisto-
vacim prikazem.

Priklad:
\begin{picture}(30,30) (0,0)

\setscales(1,0,0,1.05)%

\scalerot{-15}/,

\put (0,0){\circlex{1}}% po&atek
\put (20,0) {\Triang(-20,0,-10,20)}% .
\end{picture}
\barq({seznam)) Vykresleni sloupkového diagramu

Toto makro se pouzije, je-li prirustek nezavisle proménné na horizon-
talni ose rovnomérny. Jako nejbéznéjsi pripad uvedme histogram se
stejné Sirokymi tfidami na vodorovné ose a ¢etnostmi na ose potrad-
nic. Argumentem (seznam) v kulatych zavorkach je seznam obsahujici
vysky jednotlivych sloupki, napf. relativni ¢etnosti. Métitka zobra-
zeni se idi pomoci piikazu \setscales.
Priklad:
Ma se zobrazit histogram o ¢etnostech n; =
0,1, 3, 2,5,10,20,12,8,4,2,1,0
\unitlengthimm
\begin{picture}(0,0) (-58,-15)
\put (0,0){\1line(1,0){39}}
\scaleput (0,0)%
{\setscales(3,0,0,1.5)%
\linethickness{.8ptl}}
\barq(0,1,3,2,5,10,20,10,8,4,2,1,0)%
Y
\end{picture}

\barxy ((seznam)) Sloupkovy diagram s nestejnymi t¥idami
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Makro pracuje podobné jako pfedchézejici s tim rozdilem, Ze (seznam )
v kulatych zavorkach je slozen z dvojic redlnych ¢isel, souradnic levych
rohit obdélnikd — sloupkti.
Priklad:

Nakresleme nacrt hiidele:
\put (0,0){\curves{}{2,1,1,1,2}3(-1,0, 33,0)}%
\thicklines¥ —
\For \yscale=(1,-1)% ‘EI‘—‘—‘—‘

{\barxy(0,2, 10,3, 15,5, 23,3, 32,0)}% —




Jinym typem diagramu, uzivanym zejména pro nazorné zobrazovani
poméru dil¢ich jevi k celku, je kruhovy diagram oznacovany hovorové
jako ,kolac“. Celek tvofi kruh rozdéleny na vysece, kazda s plochou
amérnou zastoupeni elementérniho jevu v celku. Tyto diagramy jsou
velmi popularni pro svoji nazornost, a proto jsou Casto uzivany k zob-
razovani vysledkt prizkumi a pod. K tomuto ucelu je k dispozici makro

\pie{(dia)}((seznam)) Kruhovy diagram

Parametry makra jsou:

(dia) je redlny pramér kruznice ohranicéujici diagram jako né-
sobek \unitlength

(seznam) je seznam redlnych poloZek oddélenych ¢arkami, pred-
stavujicich v souctu celek, ktery obsadi plochu celého
kruhu. Pomér hodnoty polozky k sou¢tu hodnot vsech
polozek se vyjadii stejuym podilem thlu kruhové vysece
k plnému thlu.

Priklad:

\setscales(1,0,0,.6)
\scaleput (0,0)%
{\pie{35}(1,3,2,5,10,20,10,8,4,2,1)}

V prikladu jsou zobrazeny pomeéry odpovidajici stejnym datdm,
jaké byly uzity pro ukazku kresleni histogramu:

Kresleni diagramu

Vynaseni diagramu patii k velmi ¢astym tlohdm v praxi. I kdyz lze
diagram zpracovat v jiném programu a nasledné ho prenést do vysled-
ného dokumentu, jsou pfipady (kromé jiz vySe zminénych), kdy je po-
tfebné, aby byl diagram vytvafren soucasné s dokumentem. Jde zejména
o prezentace, pii nichZz chceme generovat diagram postupné, napf. pri
vyznacovani méfenych bodt, jejich proloZeni regresni funkci, vyznaceni
pasem spolehlivosti, vlozeni doprovodnych texti a pod.

K zakladnim cinnostem pfi vynaSeni diagrami patii nakresleni os.
Za tim Gcelem obsahuje \diagram.sty fadu ptikazt k vykreslovani os,
siti a grafickych papird.
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Jednoduché osy diagramu

\Xaxis ({xbeg),(xfin)) ((xtxt),(ytxt)){(text)}  Vodorovna osa
Makro slouzi pro nakresleni osy x o zadané délce a popisu v pozado-
vaném misté. Parametry makra jsou:

({xbeg),(xfin))

({xtxt),(ytxt))
(text)

Priklad:
\unitlengthimm

realné souradnice zacatku a konce osy x na kres-
lici plose vymezené prostfedim picture. Tyto
soufadnice také urcuji orientaci osy, protoze
v bodé definovaném (xfin) bude nakreslena ho-
rizontalni Sipka;

realné souradnice referené¢niho bodu textu — po-
pisu osy z;

libovolny popis osy s referenénim bodem v levém
dolnim rohu prvniho znaku textu.

\begin{picture}(0,0) (-75,-19) hloubka
\put (0,0){\circle*{1}}
\put (0,0){\Xaxis(20,-20) (-26,-5) {$hloubka$}}

\end{picture}

\Yaxis((ybeg),(yfin)) ({(xtxt), (ytxt)){(text)} Svisla osa
Prikazem se vykresli osa y o zadané délce a popisu v pozadovaném
misté. Parametry makra jsou:
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({(ybeg),(yfin)) redlné soufadnice zac¢atku a konce osy y na kres-
lici plose vymezené prostfedim picture. Tyto
soufadnice také urCuji orientaci osy, protoze
v bodé definovaném (yfin) bude nakreslena ver-
tikalni sipka;

((xtxt),(ytxt)) redlné soufadnice referenéniho bodu textu — po-
pisu osy ¥;

(text) libovolny popis osy s referenénim bodem v levém
dolnim rohu prvniho znaku textu.

Priklad:
\put (0,0) {\Xaxis (-20,20) (18,-3) {$x$}} T y
\put (0,0){\Yaxis(-1,15) (2,12) {$y$}}




7 ptikladu je patrno, ze dvojici piikazit \Xaxis a \Yaxis lze vytvo-
Fit libovolnou soustavu os, s libovolnym a libovolné umisténym popi-
sem. Mnohdy je tato volnost pfepychem, a proto bylo sestaveno makro
\XYaxes, které za cenu jistych omezeni nevyzaduje na uzivateli tolik dat:

\XYaxes ((xbeg),(xfin)){(x1lab)} ({(ybeg),(yfin)){(ylab)}
Vyneseni osového kiize
Makro vynese a popiSe osy = a y. Popisy budou umistény u konci
os a s ohledem na vyhrazené misto by mély byt kratké. Parametry
makra jsou:

({xbeg),(xfin)) redlné soufadnice zalatku a konce osy x na kres-
lici plose vymezené prostfedim picture. Tyto
soufadnice také urcuji orientaci osy, protoze
v bodé definovaném (xfin) bude nakreslena ho-
rizontalni Sipka;

(x1ab) text pro popis osy x;

({(ybeg),(yfin)) redlné soufadnice za¢dtku a konce osy y na kres-
lici plose vymezené prostfedim picture. Tyto
souradnice také urcuji orientaci osy, protoze
v bodé definovaném (yfin) bude nakreslena
vertikalni Sipka;

(ylab) text pro popis osy .

Priklad: | x

\unitlengthimm

\begin{picture}(0,0) (-58,-15)
\XYaxes(-2,38) {$x$}(2,-15) {$-y$}

\end{picture} Y

Stupnice a osnovy

Pri kresleni diagramii neni nutné jen nakreslit osy, ale i je oznacit stup-
nicemi. Zatimco nakresleni linearni stupnice neni Zadnym problémem,
protoze méame k dispozici pfikazy \multiput, pfip. \mscput, je vynaseni

Nejobvyklejsi nelinedrni stupnici je stupnice logaritmicka. Pro ni jsou
pripravena nasledujici dvé makra:
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\logx ({seznam)){(n)}{(délka)}{(tloustka)}

Logaritmicka stupnice na vodorovné ose
Parametry tohoto piikazu jsou:

(seznam) je seznamem redlnych kladnych hodnot z jednoho in-
tervalu (dekddy), pro které bude vykreslena ¢arka lo-
garitmického déleni osy x;

(n) je celociselny pocet opakovéni N (napi. dekad), které
se maji vykreslit;

(délka) je realné ¢islo udéavajici v nésobcich \unitlength
délku c¢ar déleni osy x;

(tloustka) je redlnd délka (s rozmérem!) udavajici tloustku car

Priklad:

\unitlengthimm g

\begin{picture}(0,0) (-75,-10)

\XYaxes(-1,40) {$N$}(-1,18){$\sigma$}

\setscales(18,0,0,1) N

\scaleput(0,0)% 1

{\logx(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10){2}{156}{. 2pt}}
\end{picture}

\logy ({seznam)){(n)}{(délka)}{(tloustka)}

Logaritmicka stupnice na svislé ose
Parametry tohoto makra jsou stejné jako u \logx jen s tim rozdilem,
ze se tykaji vertikdlni osy y.
Piiklad:
\unitlengthlimm
\begin{picture}(0,0) (-60,-7) N
\XYaxes (-1,40){$N$}(-1,15) {$\tau$}
\scaleput(0,0)%
{\logy(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10){1}{35}{.2pt}}
\end{picture}

T

Kombinaci obou piikazu lze ziskat graficky papir ,log-log“, pfipadné

pouzitim jednoho z téchto prikazi a linearni stupnice papir ,,semilog®.

Uéelem dale uvedeného piikladu je ukéazat nejen pouziti maker \logx

a \logy, ale i moznosti az dosud vysvétlenych maker v sestavé s aritme-
tikou a funkcemi (makro \Appitem je popsdno na strané 51).
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Piiklad: Vykresli funkce y = 100/x +1 a z = %0004 4 1.

\Cmd \xy={}
\Cmd \xz={}
\For \x=(1,3,10,30,100,300,1000,2000,4000,7000,10000)7%
{\FPupn \y{x 100 / 1 + log}%
\FPupn \z{x .0004 * e ~ 1 + log}V
\FPlog \x\x/
\Appitem\xy+{\x,\y}
\Appitem\xz+{\x,\z}
Y
\Cmd \c={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
\Cmd \dx={25}\Cmd \dy={20}%
\unitlengthimm
\begin{picture}(100,55) (-3,-6)
\setscales(\dx,0,0,1)
\scaleput (0,0){\logx(\c){4}{40}{.2pt}}
\For \x=(0:1:4)}% popis dekéad y
{\FPclip\x\x \put(-2,-5){\scaleput(\x,0){10$"\x$}}}
\setscales(1,0,0,\dy)
\scaleput (0,0){\logy (\c){2}{100}{.2pt}}
\For \x=(0:1:2)},  popis dekad x
{\FPclip\x\x \put(-7,-1){\scaleput(0,\x){10$"\x$}}}
\setscales(\dx,0,0,\dy)
\thinlines
\multiput(0,0) (\dx,0){5}{\1ine(0,1){40}}
\multiput(0,0) (0,\dy){3}{\1line(1,0){100}}
\thicklines
\scaleput (0,0){\curve(\xy)}
\scaleput (0,0){\curve (\xz)}
\setscales(1,0,0,1)

\mscputtext(88,-5,$x$, -5,30,$y$, -5,25,%$z$, 10,42,$y=100/x+1$,

65,42,%z={\rm e}~{0.0004*x}+1$, 90.5,22,%z%, 27,22,$y$)
\end{picture}

102 Yy = 100/33 +1 » = 0.0004xz +1
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Vypoéty a vynaseni funkci

Velmi ¢asto je zapotiebi vynaset pribéhy funkeci. To se zajistuje vypo-
¢tem jejich hodnot pro serii hodnot argumenti a potom pospojovanim
takto vzniklych bodd bud hladkou kifivkou, nebo ¢arou po ¢astech line-
arni. Prvni variantu zajisti prikaz \curve, druhou pak \polyline. Pro
usnadnéni prace uzivatele byla vypracovdna makra zajistujici sestaveni
seznamu dvojic souradnic funkci a pfipadné i ndhodnych procest:

\Funx (flist)={(fname)}((x1ist)) Vypodet hodnot funkce f(x)
Makro vypo¢te hodnoty funkce (fname ) argumentu nabyvajiciho hod-
not ze seznamu (xlist) a ulozi je do (flist). Parametr (flist) ma
tvar piikazu. Seznam (xlist) miize byt piikazem nebo piimo se-
znamem realnych hodnot nezavisle proménné oddélenych navzajem
c¢arkami. Uzivatel musi sestavit predpis pro vypocet zadané funkce a
tu definovat jako (fname) bez ivodniho zpétného lomitka.

Priklad:
Vynést graf difrakéni funkce: f(x)
\Cmd\fxy={}"%
\Funx\fxy={FPdiff}(-25:1:25)%
\unitlength=1mmy,
\begin{picture}(100,30) (-40,-5)%

\XYaxes (-22,24) {$x$} (-7,24) {$£ (x) $}% T

\setscales(.75,0,0,20)% /\/\ /\\/\

\scaleput (0,0){\curve (\fxy) }/, \/ v
\end{picture}

\Funy (flist)={(fname)}((ylist)) Vypoéet hodnot funkce f(y)
Cinnost makra je analogicks funkci \Funx, jen v seznamu argument
jsou hodnoty pofadnic. Tato skutecnost je oSetiena i v poradi dvojic
soufadnic v (flist), takze vynasSeni funkce bude bez komplikaci.

Priklad:
Vertikalni diagram normaélni distribué¢ni funkce:
\Cmd\£xy={}"%
\Funy\fxy={FPPnx}(-3:.2:3)%
\unitlength=1mmj, P.(y)
\begin{picture}(0,38) (-85,-19)% r
\XYaxes(1,-21){\hskip-3ex$P_n(y)$}(-15,15) {$y$}/
\setscales(-15,0,0,5)%
\scaleput (0,0){\curve (\fxy)}/
\end{picture}
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\RPGini((seed),(alfa),(start))

Iniciace generatoru nahodného procesu
Makrem se zavede ,nésada“ generatoru pseudondhodnych ¢isel s nor-
malnim rozloZzenim z parametru (seed), jimz mtize byt jak redlné
¢islo, tak i prikaz obsahujici redlné ¢islo. Dale se nastavi koeficient «
pro generovani procesu z parametru (alfa), z néj se vypocte koefi-
cient § = 1 — « (viz déle) a nakonec se nastavi poc¢ateéni hodnota
generatoru ze (start).

\RPGval(cmd) Vzorek ndhodného procesu
Vyvolani tohoto ptikazu s hodnotou p;_; vzorku ndhodného procesu
z predeslého kroku v povelu (cmd) zajisti v§pocet dalstho normélniho
pseudondhodného c¢isla, feknéme 7;, a z néj pak hodnotu vzorku p;
pseudondhodného procesu pomoci vztahu p; = ap;_1 + G r;, kterou
vrati do {(cmd ). Proces mé exponencidlni autokorela¢ni funkci. Cim je
vétsl «, tim pomaleji tato funkce klesa.

\RPG(cmd ){arg) Generovani nahodného procesu
Celou realizaci ndhodného procesu o (arg) vzorcich lze ziskat volanim
tohoto makra. Je t¥eba jen zadat povel (cmd ), do kterého se ulozi sou-
fadnice bodu vzorki. To vSe ovsem az po iniciaci generatoru volanim
\RPGini s pozadovanymi parametry.

Priklad:
\RPGini (12345, .975,0)% Y

\Cmd\fxy={}%
\RPG\£fxy{50}%

\begin{picture}(0,25) (-55,-15)% A A A
\XYaxes(-1,45){$i$}(-12,12){$y$}% \/\/w
\setscales(.9,0,0,75)%

\polyline (\fxy)%
\end{picture}

Diagramy s obecnymi osami

Diagramy samy nemusi byt kresleny pouze v jednoduchych oséch, ale
Casto se vynéaseji do specialnich grafickych papirt. Jeden takovy slozi-
t6j81 pripad byl ukézan na strané 28, kde se vynasely funkce do diagramu
s obéma osami logaritmickymi. Mnohdy se u komerc¢nich programi se-
tkavame s diagramy, které byly sestrojeny s prednastavenymi mezemi
os, takze vyuziti plochy diagramu je Spatné. To mé pak za néasledek
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malou vypovidaci schopnost diagramu. Velice ¢asto k tomu dochézi u
diagramu s logaritmickymi osami. Aby se tomu mohlo predejit, byla se-
stavena makra, jimiz lze sestrojit dosti obecné diagramy a to postupné,
coz oceni zejména prednasejici, ktefi mohou pfi prezentacich vytvaret
diagramy v soubéhu s pfedavanou informaci.

Vyhodou déale uvedenych maker je jejich obecnost umoziujici uziva-
teli nakreslit skoro jakykoliv diagram. Na druhé strané ovSem tato obec-
nost prinesla komplikace ve slozitosti zadani, i pfes maximalni snahu
usnadnit uzivatelovi praci. Z uzivatelova pohledu jsou pro nakresleni
diagramu dilezitd zejména dvé makra - \Dgrid a \Drawfun. Prvnim
se nadefinuje kreslici plocha a transformace soufadnych os (stupnice).
Druhé makro potom slouzi ke kresleni bodi a lomenych a hladkych car.
Uzivatel navic mtze ovliviiovat pismo a velikost popisu os a dopliiovat
diagram texty a vysledky vypocti.

Aby nedoslo k vzajemnym posunim vyndSenych soucdsti diagramu
v po sobé jdoucich etapdch je naprosto nezbytné zapsat cel€ zadani grafu
jako jeden blok s vddky zakoncenymi znaky procento (%)!

\Dgrid{(ul)}% Pracovni plocha diagramu
({lenx),(leny)) ({dx,dy))%
({funx),(textx),(xtx),(ytx),(ylo),(yhi))¥%

({(xgrid)) ((xlabs))¥

((funy), (texty),(yty),(xty),(x1o),(xhi))%

((ygrid)) ({ylabs))¥

Struktura popisu pracovni plochy diagramu je tedy nasledujici:

(ul) velikost \unitlength

Popis pracovni plochy:

({lenx),(leny)) sifka a vySka aktivni plochy diagramu

({dx,dy)) odsazeni levého dolniho rohu aktivni plochy od refe-
ren¢niho bodu

Parametry vodorovné osy (z):

({funx), jméno funkce, kterd se pouzije pro transformaci hod-
not nezavisle proménné z (bez tvodniho zpétného
lomitka). Pro linedrni stupnici na ose = se prede-
piSe funkce pouhého pfifazeni — FPset. Lze pou-
zit libovolnou z vySe popsanych funkci z baliki fp,
fp-contrib, anebo i uzivatelovu funkci o struktufe
(jméno funkce){cmd){arg).
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(textx),
(xtx),

(rtx),

(ylo),(yhi))

({seznam x))

({hladiny x))

oznaceni vodorovné osy

soutadnice x, ve keré bude vyneseno oznaceni
(textx)

vertikdlni  pozice  oznaceni v  jednotkach
\unitlength

pocatek a konec tsecek kolmych na osu z. Pokud
(yhi)=(ylen), vyplni se z-ova ¢ast miizky v pra-
covni plose

seznam hodnot argumentu, v nichZ budou vyneseny
svislice od (ylo) do (yhi)

vybér hodnot z (seznam x), které budou popsany
pod osu x

Parametry svislé osy (y):

((funy, )
(texty),
(vty),

(xty),

(x1o),(xhi}))

({seznam y))

({hladiny y))

jméno funkce, ktera se pouzije pro transformaci hod-
not zavisle proménné y (bez Gvodniho zpétného lo-
mitka)

oznaceni svislé osy

soutadnice y, ve které bude vyneseno oznaceni
(texty)

horizontalni  pozice oznaceni v  jednotkach
\unitlength

pocatek a konec tise¢ek kolmych na osu y. Pokud
(xhi)=(xlen), vyplni se y-ova ¢ast miizky v pra-
covni plose

seznam hodnot pofadnic, v nichz budou vyneseny
horizontaly od (x1o) do (xhi)

vybér hodnot z (seznam y), které budou popsiny
vedle osy y

Kromé prvniho parametru — délkové jednotky diagramu — jsou vSechny
skupiny parametra uzavieny v kulatych zavorkach. Pro spravnou funkci
makra je nesmirné dulezité dodrzeni formalnich pozadavkid na para-

metry.

Vytvafeni pracovni plochy se realizuje zvlast pro osu x pomoci
makra \Dxaxis a zvl4Sf pro osu y za pouziti makra \Dyaxis. Tato
makra vyuzivaji vzdy pfislusnou c¢ast parametr makra Dgrid. Pro
zvyraznovani vybranych ¢ar miizky lze jesté pouzit pomocné makro
\Daxmod. Jako ukdzku uvedme konstrukci plochy s logaritmickymi
osami se zvyraznénim mezi dekad:
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Priklad:

\Dgrid/, Definice pracovni plochy
{1mm}7% unit length
(80,40) (-10,-8)% parametry plochy
(FPlog,$x$,14,-5,-1,1)% parametry osy x
(0.8,0.9,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,20,30,40,50)% 3kala x
(0.8,1,2,3,4,5,6,8,10,20,30,40,50)% popis x
(FPlog,$y$,35,-5,-1,1)% parametry osy y
(5,6,7,8,9,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100,200,300,400)% skala y
(5,10,20,50,100,200,400)% popis y

\thicklines

\Daxmod? Modifikace osnovy
(-1,\ylen)’ (y_od,y_do)
(1,100% X
(-1,\xlen)’ (x_od,x_do)
(10,100)% y

400

200 +

100 £

50 +

y 4+

20 +

10

5 +H —————+—+H ——t—

081 2 3 456 810 , 20 30 4050

V predchazejicim prikladu se pouzilo makro \Daxmod. Vyvolanim tohoto
makra zajistime doplnéni ptivodniho zadani pracovni plochy.
\Daxmod ({(ylo),(yhi)) ({x1ist)) ({(x1lo),(xhi)) ({(ylist))%
Modifikace pracovni plochy
Pijde obvykle o zménu tloustky nebo délky nékterych ¢ar osnovy.
Jeho parametry jsou:
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({ylo),({yhi)) dolni a horni vzdalenost konct useéek od osy =z
v \unitlength, rovnobéznych s osou y

(xlist) seznam soufadnic = téchto tsecek

({(xlo),(xhi)) levd a pravd vzdalenost konct tsedek od osy y
v \unitlength, rovnobéznych s osou x

(ylist) seznam soufadnic y téchto tsecek

\Drawfun{(objekt ) }{(funx)}{(funy )} ({(body )) {(symbol )}{(vzor)}

Kresleni objektu
Timto makrem lze vykreslovat body, lomené ¢ary i k¥ivky podle se-
stavy parametri. Témi jsou:

(objekt) pro (objekt )=polyline se vykresli lomend (po Gas-
tech pfimkovd) ¢ara,
pro (objekt)= curve se vykresli hladk4 kfivka

(funx) jméno funkce pro transformaci soufadnic osy x
(funy) jméno funkce pro transformaci soufadnic osy y
({body)) seznam soufadnic bodu z1,y1, Z2,Y2,-- -
(symbol) libovolny symbol pro vykreslovani bodi
(vzor) vzor prerusovani ¢ary = 0 pro plnou ¢aru,

jiny — viz \curvedashes, str. 15.
Priklad:
Vykreslit pravdépodobnostni papir pro normalni rozlozeni a vynést sil-
nou carou distribuéni funkci, slabé ¢erchované hladkou kiivku spojujici

3 body a nakonec dva volné body.
\boldmath \small \sffamily

\Dgrid{imm}7

(80,100) (-10,-8)%

(FPset,$X$,2.5,-4,-1,100)% osa x
(-2.5:.5:2.5)% mrizka x
(-2:1:2)% popis x
(FPxPn,$F_x(X)$,.975,-8,-1,80)% osa y
(.01:0.01:0.09,.1:.05:.9,0.91:.01:.99)% mrizka y

(0.01,0.05,0.1,0.2:0.1:0.8,0.9,0.95,0.99)% popis y
\thicklines},
\Drawfun{polyline}{FPset}{FPxPn}(-2.327,0.01,2.327,0.99) {}{0}/%
\thinlines’
\Drawfun{curve}{FPset}{FPxPn}(-2.4,0.01,0.5,0.65,2,0.99)%
{$\bullet$}{0,2,1,.5,1,2}%
\Drawfun{curve}{FPset}{FPxPn}(-1.5,.1, 1.5,.9)%
{\phantom{\circle{1}}\circle{1}}{}/
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\Dtext ((seznam)) Vkladani textl

Ukolem makra, je vloZeni libovolnjch popisii do plochy diagramu. Pa-
rametr (seznam) je mnozina polozek oddélenych ¢arkami, kterd ob-
sahuje trojice udajd, z nichz prvni dva udévaji neoméritkované sou-
fadnice v \unitlength zacatku textu a tfeti vlastni text. Textt mutze
byt jednim volanim zapséno vice.

Né&kolik poznamek k pouZiti maker D. ..

Obecnost zadani vzhledu diagrami je zaplacena vétsimi naroky na uzi-
vatele. Ten musi dodrzet formalni pozadavky na strukturu dat bez vy-
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jimek, protoze jinak dojde k chybovému hlésSeni, které, jak je obvyklé u
KTEXu, je dosti zmatecné a nedava uzivateli dobrou informaci k loka-
lizaci chyby. Rovnéz je nutné udrzet argumenty pfi kresleni malé, aby
nedoslo k preplnéni.

Pozadavky na vzhled popisu je tfeba zadavat predem, protoze uvnitt
seznami nejsou jakékoliv tipravy povoleny. Symboly vykreslovanych bodi
je tfeba uvadét podle \curvesymbol, pokud jsou grafickymi objekty.
U matematickych symbolt se \phantom{} vypousti (viz piiklad).

Komplexni priklad — SNcurv

Meéjme za tkol zpracovat protokol z inavovych zkousek materialt. Mélo
by v ném bjt oznaceni zkouseného materidlu, diagram s mérenymi body,
regresni ¢arou a pasmem spolehlivosti a nakonec i tabulka naméfenych a
zpracovanych dat. Déle zadejme, aby dil¢i vysledky bylo moZno zobrazo-
vat postupné pii prezentacich. Z tohoto divodu bude nutné celou tlohu
rozdélit na etapy a ty podle potieby prerusovat. Celd tuloha je feSena
makrem \SNcurve, které vyvolava dalsi makra plnici specifické tkoly.

Aby se sniZilo nebezpeéi interakce vypoctu s prerusovanymi grafic-
kymi vystupy je ucelné, aby vSechny vypocty byly provedeny nejdtive.
To zajistuje prvni makro, které nese nizev \SNcalc. Jim se pocitaji
koeficienty regresni funkce, pasma spolehlivosti a nacitaji tabulky pro
grafické vystupy a zavérecnou tabulku vysledkti. Nésleduje posloupnost
volani maker pro vystup pracovni plochy diagramu \Dgrid a vykresleni
méfenych bodd, regresni funkce a pasem spolehlivosti pomoci Sestice
maker \Drawfun. Tato volani jsou na vhodnych mistech prolozena vola-
nim uzivatelova makra \SNuser, které podle uzivatelova prani mutze pti
prezentacich zastavovat postup zobrazovani vysledka.

Regresni funkce

Regresni funkce se nazyva Wohlerovou kiivkou nebo v anglicky mluvi-
cich oblastech také S-N kifivkou. Vynasi se do diagramu, v némz jsou
z historickych dtvodd zaménény osy, takze nezavisle proménna — am-
plituda napéti ¢ — se vynasi na svislou osu a zavisle proménné — pocet
cykli do lomu N — na vodorovnou osu. Navod ke zpracovani inavovych
experimentélnich dat lze nalézt v dosud platné normé [5]. Bez dalsich
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podrobnosti uvedme, Ze budeme hledat regresni funkei ve tvaru
log N =a+blogo,

v niz N je zavisle proménné, pocet harmonickych cykld do lomu vzorku
zatézovaciho procesu vyvolavajictho ve zkouSeném vzorku napéti (ne-
zévisle proménnou) o amplitudé o z mnoziny n zkousek o vysledcich
(04, N;),i = 1,...,n. Nezndmé koeficienty a a b regresni funkce dosta-
neme feSenim maticové rovnice plynouci z metody nejmensich ¢tverct

n, S, a| | Sn

So’a Saa b N SUN ’
kde pouzité symboly jsou tvofeny podle schématu S, = Z?:l log x;,
piipadné Sy, = >, log x; logy;. Odtud plyne, Ze

Sy —bS,
Q= ——
n
b= nSO'N —SJSN
N Sye —(S,)2

Potrebné jsou i vybérové statistiky pozorovani — vybérovy prumér loga-
ritmu nezavisle proménné (amplitudy napéti)

o

logo) = -2
pllogo) = —

a vybérovy rozptyl logaritmu zavisle proménné (poctu cykli do lomu)
se urci z formule
SNN — (GSN +bS0'N)

s%(log N) = » )

kde v = n — 2. Jemu odpovidajici vybérova smérodatna odchylka je

s(log N) = \/s?(log N).

Pasmo spolehlivosti

Ozna¢me pro zjednoduseni zapisu z = log N a y = logo. Potom obou-
stranny konfidenéni interval pro stfedni hodnotu E(z; y) v bodé y se
vypocte z nerovnosti

z(a, by y) —k(y) < E(z;y) < z(a, b;y) + k(y),
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kde x(a, b; y) je bod regresni funkce a k(y) polovina $ifky pasma, kterd
se vypocte z formule
911/2

1 n 10 g — 10 o
k(y) = ta(v) slog N) | — + ( 57 u_(sg )

Kritickou hodnotu ¢,(v) Studentova rozdéleni ¢ 1ze sice nalézt pro libo-
volny pocet stupitl volnosti ¥ = n — 2 a vybrané hodnoty a v tabulkach
(viz napf. [6]), ale to je pro automatizované zpracovani dat nevhodné.

vvvvvvv

livosti P = 90% a P = 95%, jimZ odpovidaji o« = 1 — (100 — P)/200,
tedy a = 0,95 a a = 0,975.

Regresni funkce pro t,(v) mély
tvar polynomii v mocninéach 1/v

4
. Ck
ta() =) ¢
k=0

s koeficienty z vedlejsi tabulky:

ck; P=90% | cp; P =95%
1.64498489 1.96166717
1.51730932 2.31430561
1.50707503 3.42121967
0.58878795 0.25509826
1.05584280 4.75370697

W= O

Aplikace
Mé¢jme za kol zpracovat protokol o sérii tnavovych zkousek vrubova-
njch vzorki z materidlu CSN 411523.1 o mezi tnavy 120 MPa.

\sffamily’
\noindent?
\begin{centerl}y,
\edef\matdataj, Nadpis protokolu, materidl, mez unavy
{Wéhlerova k¥ivka, CSN 41\,1523.1, 120}}
\edef\diaglen’ Rozméry os diagramu
{90,603}7% xlen, ylen
\edef\diagdxy’ Odsazeni diagramu od poc&atku
{10,8,4%% dx, dy, prostor na zahlavi
\edef\expdata Experimentdlni data s klesajicim napétim
{A,200,133.738,Y% vzorek, sigma [MPal], N [tisice cykld]
B,170,464.717,%
C,140,2216.019,%
D,130,4947.244,7%
E,120,10000.001}% neukonéend zkouska
\edef\xgridj Seznam soufadnic x m¥iZky v tisicich cykld

{100:100:1000,1500,2000:1000:10000}%
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h

\edef\xlabels},

{$N_a$,1400,-5,%

Popis osy x

100,200,400,600,%
1000,2000,4000,6000,10000}%
Seznam soufadnic y m¥izky v [MPal

\edef\y

rid

{115 120:10:200,205}%
\edef\ylabelsA
a_a$,170,-5,%

si

Popis osy y

120,140, 160 180 QOO}A

\SNcurvy, Vjpo&ty a diagram
(\matdata) (\diaglen) (\diagdxy)’
(\expdata)’

(\xgrid) (\xlabels)¥
(\ygrid) (\ylabels)?

\1lines0Y%
\SNtabley, Tabulka vysledkd
\1lines0Y%
\rmfamily
}7nd{center}ﬁ
5 Wodhlerova kfivka
Materidl: CSN 411523.1 4. Fijna 2004
0. =120 MPa, N, = 8705309 cykld
log N,= 24.1300 — 8.2678 log o,
200 <
\\.‘\\\\ ~
AN ~
180 N <
Oa XN
N \\
N
160 SN
\\‘\\:.\\
140 SNRISR
\\\\\\ii\\
N \\\\\
N \\\\::<;
120
100 200 400 600 1000 v, 2000 4000 6000 10000

Tabulka méfenych dat, hodnot regresni funkce a pasem spolehlivosti:
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" méreni regrese P =90% P =95%

oa| Na N, Ny | N Ny | Ny
Al[200] 133.738|| 127.522| 97.321| 167.094| 85.627| 189.915
B|[170| 464.717|| 488.804|| 411.900| 580.066| 379.819| 629.060
C|[140| 2216.019||2433.785||2009.499| 2947.654|1835.189| 3227.628
D||130| 4947.244|/4491.365|/3540.116| 5698.221|3162.702| 6378.205
E||120/10000.001/8705.309 | 6461.844|11727.675|5611.128|13505.736

Navenek jsou pro uzivatele zavazné pouze nasledujici ikoly — sestavit
seznamy dat a vyvolat dvé makra — \SNcurv a \SNtable. Tato makra
jsou soucasti specidlniho stylu SNcurv. sty, ktery je zapotiebi uvést v za-
hlavi dokumentu ptikazem \usepackage{SNcurv}.

7 popisu dat je patrna jejich skladba, a proto se ji nebudeme po-
drobné zabyvat. Uvedme jen, Ze amplitudy napéti se vkladaji v mega-
pascalech a pocty cykld do lomu v tisicich. Seznamy pro kresleni osnovy
a popis os mohou vyuzivat zapisu obvyklého u linedrnich seznami (viz
popis makra \For).

Makro \SNcurv zanalyzuje své parametry a vytvofi z nich jiné pro
\SNcalc a dalsi makra pro kresleni. \SNcalc najde parametry a a b re-
gresni funkce, jejiz hodnoty vypocte jak pro méfené napétové tirovné,
tak i pro dolni a horni mez pracovni plochy. Dale pro stejné drovné
vypocte hodnoty 90 a 95 procentnich pasem spolehlivosti vypocteného
odhadu. Z vypoctenych hodnot se sestavuji pracovni tabulky. U vSech
funkci potom provéruje jejich zobrazitelnost uvnitf¥ pracovni plochy a
pripadné precnivajici konce se ofiznou makrem \modtbl. Za tim tcelem
se musi vyfesit priseciky uvedenych car s levou a pravou mezi zobrazo-
vaného intervalu pomoci \ysolve. Navic je zapotfebi zalomit regresni
¢aru vytazenou silné na hladiné meze tnavy o.. Bod zlomu N, se vypocte
pomoci makra \xsolve. Ukoncené zkousky se vyznacuji plnymi teckami
a neukoncené se vynesou na pravém okraji pracovni plochy prazdnymi
krouzky.

Vlastni diagram se kresli pomoci maker z diagram.sty a to osnova
pomoci \Dgrid méfené body a funkce pomoci \Drawfun a hlavicka dia-
gramu pomoci \Dtext. Vsechna tato makra se volaji z makra \SNcurv.
Tabulka zpracovaného méreni vytvorena jiz v makru \SNcalc potom vy-
stoupi vyvolanim \SNtable. Hlavicka tabulky bude mit v zavislosti na
jazyku dokumentu cesky anebo anglicky text.
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Podptrna makra — support.sty

Funkce tak rozsahlého baliku je nemyslitelnd bez vyznamné podpory celé
fady maker Tesicich dil¢i ukoly. Protoze tato makra mohou byt uzite¢né
pro uZivatele i jako samostatnd, uvedme zde jejich struény popis.

Makra pro podporu popisa
Tato ¢ast knihovny support.sty obsahuje nékolik maker, kterd se

osvédcila pri vkladani text do popisu diagrami i pfi zapisu dokumentt

vcetné tohoto.

\bs Zp&tné lomitko
Povel lze pouzit jak v textovém tak i v matematickém mdédu. Ovsem
generované znaky se v obou médech navzajem lisi.

Priklad:
Zapis \bs, $\bs$ zpisobi vystup znakd \, \

\ds Zkraceni zapisu povelu \displaystyle
Pouvije se k zptehlednéni zapist matematickych vyraza.

\{ Leva slozena zavorka

\} Prava slozena zavorka

Tato makra slouzi k predefinovani existujicich maker pro slozené za-
vorky. V textovém rezimu daji na vystup slozené zavorky ve stylu
psaciho stroje, v matematickém rezimu pruzné slozené zavorky.

Priklady:
\{\} >
Zapis doda na vystup
N
$\{\ds\sum {k=1}"N a k\}$ {Z ak}
k=1
\h PruZzni mezera

Tento povel je na rozdil od \hfill, ze kterého je vytvofen, nejen
kratsi, ale funguje i na zacatku fadky. Jeho uziti ocenime zejména pii
centrovani popist v hlavickach tabulek ve sloupcich deklarovanych
jinak nez pomoci ’c’.

Priklad:
Centrovani textu:  |\h TEXT\h| ud&la TEXT
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\lines{(arg)} Vytvoreni prazdnych fadek
Timto povelem lze odtddkovat tak, ze vznikne (arg) prazdnych fadek.
Hodnotou v parametru (arg) mtize byt redlné (tedy i necelé nebo
zéporné) ¢islo.

Priklady:
\linesO prejde na novou fadku (Zaddnou nevynecha)
\lines{10} vytvofi 10 prazdnych radek

\T{(arg)} Zkraceni zapisu povelu \texttt
Povel pro zménu stylu pisma na pismo psaciho stroje se bézné za-
jisti povelem \verb|(arg)|. AvSak ve vSech piikazech a prostiedich
se nemuze \verb|(arg)| pouzit. Tam je nutno v pfipadé potieby
strojopisného textu zajistit vystup pomoci \texttt{text}. Je-li ta-
kovych vystupu vice, jako napf. v tabulkach nebo makrech, je vhodné
zkratit dobu vystavby dokumentu a i zpfehlednit jejich zapis pomoci
povelu |\aargl. ProtoZe se (arg) na rozdil od \verb napied expan-
duje, musi se vSechny aktivni znaky zapisovat s ivodnim znakem \.

Priklady:
\T{\bs oval(25,5)} vytvori text \oval(25,5)
\T{\bs setn\{n\}\{123\}}  vysazi \setn{n}{123}%
\ifcz{(TRUE)}{(FALSE)} Test jazyka dokumentu

Makro se pouzije v makrech, které mohou slouzit k vytvoreni doku-
mentt v libovolném jazyce. Makro otestuje, zda je dokument cCesky,
a pokud ano, provede vétev {(TRUE)} a v opacném piipadé vétev
{(FALSE)}.

Priklad:
\ifcz{méfeni}{measurement}), da do Ceského dokumentu: mé&feni

\ifm{(arg)} Vypis argumentu v textovém i matematickém médu
Povel se s vyhodou pouzije pfi tvorbé maker pro vystup matematic-
kych symbola, které se Casto vyskytuji jak v textu tak i ve formulich
v matematickém prostiedi. Pfi vyvolani se jeho argument v matema-
tickém prostiedi interpretuje beze zmény, zatimco v textovém rezimu
se obklopi znaky dolar. V I¥TEX 2e tuto funkci zajistuje \ensuremath.
Jako priklad pouzijme dale uvedeny ptikaz pro vypis matic a vektort.

Priklad:
\def\mx#1{\ifm{\mbox{\boldmath $#1$}}}% vypis matice, vektoru
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\mx (arg) Vektor nebo matice

\dmx (arg) Derivace vektoru nebo matice

\ddmx (arg) Druha derivace vektoru nebo matice
Makra slouzi pro vystup jednopismenového argumentu (arg) do vy-
sledného dokumentu bez ohledu na to, zda jsou pouzity v matematic-
kém nebo textovém prostiedi. Je vhodné pouzivat pro vektory maléa
pismena a pro matice velka. Zvoleny symbol se vysazi v tu¢né mate-
matické kurziveé, i kdyz nejde o zcela ustalenou zvyklost. Je to vSak
v souladu s doporucenim a zna¢enim z knihy prof. Rektoryse [7].

Priklady:

$\mx ¢ = \mx a"T\,\mx b$’ vysézi skalarni sou¢in ¢ =aT b
$\mx M\,\ddmx q(t) + \mx B\,\dmx q(t) + \mx K\, q(t) = \mx £(t)
vysdzi maticovou diferencidlni rovnici M ¢(¢t) + B q(t) + K q(t) = f(¢)

Obecna makra

Jsou sem zafazena makra Casto velmi jednoducha, ale uzite¢na pro
s Cita¢i bez ohledu na jejich ,pivod“. TEX méa k dispozici 256 citaci,
které s nim sdili i I"TEX. Vnéjsi vzhled jmen citact se u obou lisi. Za-
timco jména texovskych ¢itaci maji formalné tvar povell, protoze zaci-
naji zpétnym lomitkem, latexovské ¢itace navenek tak nevypadaji, pro-
toze jejich jména jsou sloZena jen z pismen. To je ale jen zdani, pro-
toze pfi deklaraci ¢itace I4TEXu se vnitiné predradi pfed jeho jméno
,predpona® \c@. Aby to bylo mozné, vytvaii se ¢ita¢ pro KTEX povelem
\newcounter{(jméno)}, kdezto pro TgX povelem \newcount\(jméno),
kde pod pojmem (jméno) chapeme v obou pfipadech Fetézec pismen.

Pro sjednoceni obou pojmi uzivejme oznaceni (cnt) pro oba typy
¢itact, piip. (T-cnt) pro ¢itace TeXu a (L-cnt ) pro éitade IWTEXu. Pro
praci s nimi se sestavily nasledujici prikazy, které na rozdil od svych
vzoru lze uzivat i v makrech:

\newcnt{(cnt )} Podminéna definice obecného é&itade
Makro lze uZit pro vytvareni (T-cnt ) i (L-cnt ). Nejdiive se otestuje,
zda pozadovany ¢itac je jiz definovan. Pokud tomu tak neni, vytvori
se. V pifipadsé, ze (cnt) je (T-cnt), lze slozené zévorky vynechat.

Priklad:
\newcnt\Funy vytvori ¢ita¢ \Fun
\newcnt{Fun}}), vytvoii ¢ita¢ \c@Fun — v K'TgXu pojmenovany Fun
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\newlen{(len)} Podminéné definice délkového registru
V ptipadé, ze neni délkovy registr (1en) pozadovaného jména nalezen,
vytvori se.

Priklad:
\newlen \delka

\Cnt{(cnt )}=(arg) Podminéna definice a naplnéni &itade
Makro vyvold \newcnt a potom dosadi do ného hodnotu z (arg),
ktera musi byt celoc¢iselna.

Priklady:
\Cnt {xa}=12345), vytvori ¢ita¢ xa a dosadi 12345
\Cnt \ft={xal}’ vytvori ¢ita¢ \ft a dosadi obsah xa
\Cmd \xb={4321}}% vytvoii povelu \xb (TEX)
\Cnt \gt=\xb% vytvori ¢ita¢ \gt a dosadi ¢islo z \xb
\Cmd (cmd)={(arg)} Definice povelu

Toto makro je shodné ¢i podobné s definicemi, které maji tvar:
TEX : \edef(cmd){(arg)}%,
fp.sty: \FPset(cmd ){arg)%.
Télo definice se v téchto pfikazech expanduje a vysledek se dosadi do
definovaného prikazu na rozdil od definice
KTEX : \newcommand{({cmd)}{(arg)}%,
kterd definuje podprogram, ktery se pii kazdém vyvolani znovu pro-
vadi, a proto muze dat pti kazdém vyvolani jinou hodnotu. To nastane
v piipadé, Ze (arg) je ptikazem, ktery se od okamziku definice nebo
redefinice zménil.

Priklady:
\newcommand{\D}{\C}/,
\Cmd \C={1} \wric\D% **x \D = 1
\Cmd \C={23456} \wric\D% *** \D = 23456
\Cmd \C={\D} \wric\D}, *** \D = 23456
\Cmd \D={1} \wric\C% *** \C = 23456

Vysledky prikladt potvrzuji rozdilnost obou definic. Povel \D na-
byva okamzitych hodnot povelu \C, kdezto povel \C je na pozdéjsi
zménu argumentu necitlivy.

\Arg{(arg)?} Celoéiselny obsah obecného argumentu
Makro funguje jako funkce aplikovand na zcela obecny argument s ce-
lo¢iselnym obsahem. Argumentem mize byt ¢islo, ¢ita¢ nebo povel.
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Protoze vysledek neuklada, 1ze ho pfimo pouzit jako argument jiného
makra. Uziva se v makrech, do nichz mohou vstupovat argumenty
rtzného typu.

Priklad: \newcnt\n \n=\Arg{#1}) naplni \n 1. argumentem makra

Celocdiselna aritmetika

Jak TEX tak i B'TEX poskytuji uzivateli jisté minimalni prostfedky
pro zékladni aritmetické operace s celymi ¢isly a s ¢itaci. OvSem pu-
vodni pfikazy pro tyto operace jsou formalné rozvleklé a bez systema-
tické stavby. Jsou to pfikazy TEXu

\advance (T-cnt)(iarg)’%  pro soudet, (T cnt> =(T-cnt )+(iarg)
\advance (T-cnt)-(iarg)% pro rozdil, (T-cnt):=(T-cnt)-(iarg)
\multiply (T-cnt)(iarg)’% pro sou€in, (T cnt> =(T-cnt )x({iarg)

\divide (T-cnt)(iarg)% pro podil, (T-cnt):=(T-cnt)/(iarg),

kde (T-cnt) je ¢ita¢ TEXu a (iarg) mize byt bud (T-cnt) nebo celé
¢islo, anebo povel s celoc¢iselnym vyrazem. V IXTEXu jsou k dispozici
pouze nejjednodussi piikazy pro praci s ¢itaci BITEXu (L-cnt ):

\setcounter (L-cnt )(num)Y% dosadi celé ¢islo (num) do (L-cnt)
\addtocounter (L-cnt )(num)}, piicte celé ¢islo (num) do (L-cnt)
\stepcounter (L-cnt )% pri¢te jednic¢ku do éitace (L-cnt)

Proto se vypracoval systém celociselné aritmetiky, kterym se odstranily
vyse uvedené nedostatky a doplnily se nékteré dalsi operace. Makra ce-
lociselné aritmetiky jsou usporadana do tfech skupin, a to na makra pro
praci s (L-cat) a celymi ¢isly vracejici vysledek do (L-cnt) a makra
obecna.
Binarni operace s celymi ¢&isly v BTEXu

Pokud vime, jaké budou typy parametri, 1ze postavit makra neobsahu-
jici desifrovani typt. Mezi né patii makra, v nichZ prvni z operandu je
(L-cnt ) a druhy z operandt je celé ¢islo, jméno piikazu nebo (T-cat),
vzdy s celociselnym obsahem. Na pamatku toho je koncovym znakem
jména makra pismeno n. Je tfeba upozornit, ze cilovy ¢ita¢ (L-cnt)
musi byt jiz definovdn. Jsou-li definovény ¢ita¢ (T-cnt) jako \Tn nebo
jméno povelu (cmd) jako \C, oba s obsahem 123, potom vSechny piikazy
z kazdé trojice daji stejny vysledek v ¢itaci n.
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\setn{(L-cnt )}{{arg)?} \setn{n}{123}% n:=123
\setn{n}\Tn \setn{n}\C%

\addn{(L-cnt )}{(arg)} \addn{n}{123}} n:=n+123
\addn{n}\Tn \addn{n}\CY%
\subn{(L-cnt)}{(arg)} \subn{n}{123}}, n:=n-123
\subn{n}\Tn \subn{n}\C%
\muln{(L-cnt)}{(arg)} \muln{n}{123}} n:=n*123
\muln{n}\Tn \muln{n}\C%
\divn{(L-cnt )}{{arg)} \divn{n}{123}% n:=n/123

\divn{n}\Tn \divn{n}\C%

Binarni operace s ¢éita¢i BTEXu

Je-li druhym operandem (L-cnt), nelze s nim pracovat stejnym zpi-
sobem jako s celymi Cisly, ale je zapotfebi z jeho jména dostat obsah.
To se v KTEXu zajistuje povelem \value, napt. \value{n}. Rovnéz je
mozno pouzit pfikaz TEXu \the, v nasem pfipadé \then. Dale uvedené
prikazy, které tento prevod zajistuji samy, maji ndzvy zakoncené pisme-
nem c (counter). Predpokladejme déle, ze jsou jiz definovany ¢itace m a
n.

\setc{(L-cnt ), (L-cnt )p}% \setc{n}{m} n:=m

\addc{(L-cnt ), H{(L-cnt )},  \addc{n}{m}  n:=n+m
\subc{(L-cnt ), H(L-cnt )p}% \subc{n}{m} n:=n-m
\mulc{(L-cnt ), H(L-cnt ),}% \mulc{n}{m} n:=n#¥m
\dive{(L-cnt ), H(L-cnt )p}% \divc{n}{m} n:=n/m

Unarni operace s ¢itaé¢i BTEXu
\incc{(L-cnt ), }% \incc{n} n:=n+1
\negc{(L-cnt ), }% \negc{n} n:=-n
\absc{(L-cnt ), }% \absc{n} n:=|n|
Makra pro préaci s obecnymi éitadi
V této skupiné jsou makra pracujici s obecnymi pfedem definovanymi
celociselnymi veli¢inami (arg), jimiz mohou byt celd ¢isla, povely a ¢i-
taCe (T-cnt) a (L-cnt). Pokud se vysledek nékam uklada, tak vy-
hradné do obou typu ¢itaci, napt. do n i \n. Do této skupiny zafadime i
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makra realizujici unarni operace, jako jsou absolutni hodnota, znaménko
a zmeéna znaménka a navic i viceparametrické operace minima a maxima.

\Set{(cnt)}{(arg)}%  \Set{\n}{123} \n:=123
\Add{(cnt )} (arg)}%h \Add{n}\Ta n:=n+\Ta
\Sub{(cnt )}{(arg)}h  \Sub\n\C \n:=\n-\C
\Mul{(cnt)}{(arg)}%  \Mul{n}{123} n:=n*123
\Div{(cnt)}{(arg)}% \Div\n\Ta \n:=\n/\Ta
\Abs{(cnt )}% \Abs\n \n:=|\nl
\Neg{(cnt )}% \Neg{n} n:=-n
\Sgn{(cnt )}% \Sgn\n \n:=sign{\n}
\Min{(cnt)}(seznam)% \Min(cnt)(ni,nz,...,n,) n:=minimum
\Max{(cnt)}(seznam)% \Max({cnt)(ni,nz,...,n,) n:=maximum
Prevod obsahu délkového registru na povel bez ,,pt*
\unpt(len)% \unpt{\hsize} 312.9803

Klavesnicové vstupy

Jsou piipady, kdy je vhodné ovlivnit chod pfekladu operativné zada-
nym parametrem. Nema-li se cely soubor editovat, zbyva jen mélo moz-
nosti, jak to zaridit. Jednou z nich je vloZeni onoho parametru z klaves-
nice béhem prekladu zdroje dokumentu. Bohuzel ITEX nepocita s touto
potiebou, takze nemé prostiedky, jak to umoznit. Nastésti TEX mé pro
operativni vstup z klavesnice piikaz

\typein[(cmd)1{(1ibovolny text)}

Povinny parametr, (1ibovolny text), mé funkci vyzvy, kterd vy-
stoupi na obrazovce. Odpovéd na ni vlozend klavesnici a zakoncené stis-
kem Enter se potom ulozi do povelu (cmd). Toho se vyuzilo v knihovné
support.sty, kterd obsahuje dvé specializovand makra pro tento ucel.
Jednim lze vytvaret a napliiovat ¢itace a druhym povely.

\Ikbd{(cnt )} Klavesnicovy vstup celého &isla do &itade
Po vyvolani makra se na obrazovce objevi vyzva se jménem citace,
ktery se vytvori, pokud nebyl jiz pfedem definovan:

wekkkkx Integer: (cnt) *xkkrkx
\integ=_
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Do mista kurzoru se postupnym stlacovanim cislicovych klaves vlozi
zadany udaj a stiskne Enter. Nato se posloupnost vlozenych cislic
zkonvertuje na celé ¢islo a ulozi do zadaného citace.

Priklady:
\Ikbd \n)  vytvofeni a naplnéni &ita&e (T-cnt)
\Ikbd {n}), vytvofeni a naplnéni &ita&e (L-cnt)

\Ckbd{(cmd )} Klavesnicovy vstup Fetézce do povelu
Po vyvolani tohoto makra vystoupi na obrazovce text

*xkkkkx Command: (cmd) *¥kkkkx*
\cmd=_

a cekad se na vlozeni libovolného fetézce znaki zakonceného stisk-
nutim Enter z klavesnice. Tato posloupnost znakt se ulozi do noveé
vytvoreného povelu (cmd), jehoz jméno si zvolil uzivatel sdm. Kdy-
koliv se v budoucnosti uzije v dokumentu tento povel, vystoupi vlo-
zené posloupnost znakt, pokud neobsahovala dalsi povely (netermi-
nalni symboly). V ptipadé, Ze je obsahovala, dojde k dalsimu rozkladu
a vystupu konec¢ného textu. Specidlnim pripadem mozného Fetézce je
i redlné ¢islo (s desetinnou teckou).
Priklad:
\Ckbd \vaha), vytvofeni a naplnéni povelu \vaha
redlnym ¢islem z klavesnice

Kontrolni vystupy na obrazovku a do *.log
Pro operativni vystup na obrazovku umoznuje TEX pouzit prikaz
\typeout{(libovolnd zpriva)}

Text (libovolnd zpriava) muze obsahovat i povely, které se vSak pfed
vystupem na obrazovku rozvinou.

Pri praci na novych makrech i na slozitéjsSim dokumentu je pro uziva-
tele casto dilezité znat okamzité hodnoty veli¢in, se kterjymi se pracuje,
pripadné misto, které se pravé zpracovava. Pro tyto ucely lze sice uzit
jiz zminény piikaz \typeout, avSak pro Castéji se vyskytujici typy vy-
stupt je vyhodnéjsi sestavit ticelova makra. Docasny vystup informace
o ladéni do cilového dokumentu neni vhodny, protoze pravé stranka, na
niz doslo k chybé nevystoupi a tedy ani nejdulezitéjsi informace o stavu
pred chybou nejsou k dispozici. Ani v pfipadech, kdy je objem vystupi
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na obrazovku velky, neni vystupni informace ztracena, protozZe se uklada
do souboru *.log, ktery lze dodate¢né prohlizet. Pro ladéni se osvédcila
makra, kterd posilaji svilj argument na novou fadku obrazovky.

\Wri{(reg>} Kontrolni vystup obsahu registru
Jde o velice univerzalni makro, které 1ze pouzit pro vystup jak obec-
ného citace, tak i délkového registru, ktery obsahuje informaci o délce
v bodech s rozmérem pt. Jeho vyvolani ma pfi prekladu za nésledek
vystup textu *x* (jméno registru) = (hodnota) na obrazovku a
do *.log souboru. Podle vystupujicich hodnot 1ze usuzovat na sprav-
nost vysledkt pfi ladéni nebo na hloubku zpracovani (napf. u cykla).

Priklady:
\wri{pagel}’ x*k*x page = 49
\wri\baselineskip) *** \baselineskip = 11.77008pt

\wric{(cmd)} Kontrolni vystup obsahu povelu
Makro 1ze uzit pouze pro povely (cmd) které obsahuji znakovou in-
formaci, nebo i pro skupinu poveli uzavienou ve slozenych zavorkach,
ktera je schopna se okamzité rozvinout v retéz znakd. Vystup ma na
obrazovce tvar
***x (cmd) = (obsah povelu)

Priklady:
\wric\FPpi *xx*x \FPpi = 3.141592653589793238
\wric{\the\hsize} *** \the \hsize = 312.9803pt
Pro posledni piriklad by ovSem bylo vhodnéjsi pouzit \wri\hsize.

\wris{(pozndmka )} Vystup Fetézce znakti
Toto makro je vyhodné pro vystup libovolné zpravy na obrazovku
béhem prekladu. Zprava je zde chapana jako libovolna posloupnost
znakl, jejichz ptivod se na rozdil od \wri a \wric neidentifikuje na-
zvem (protoze Fetézec zadny nizev nemd). Obecny tvar vystupu je
*%% Yet&zec znakl po pripadném rozvoji
Odtud je patrno, ze ptipadné povely, které mohl ptivodni fetézec obsa-
hovat, se nejdfive rozvinou a vystoupi az vysledna posloupnost znakii.

Priklady:
\wris{----——————--——- } R
YR¥ T ¢ara pro oddélovani vystupd v cyklech

\FPe} —
2.718281828459045235

\wris{cislo e
**x* cislo e
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Prace se seznamy polozek

Pod pojmem seznam hodnot chdpeme mnozinu polozek navzajem
oddélenych carkami. Obvykle jsou uloZeny v povelech, ale pokud jsou
delsi, byvaji uloZeny ve vlastnich souborech, které je tfeba ke zpracovani
nejdrive precist.

Standardné umi TEX i I'TEX pfecist informace ze samostatnych sou-
bori pomoci ptikazi \input jméno_souboru. Toho se bézné vyuziva pri
tvorbé rozsahlych dokumentti. Pokud vstupni posloupnost znaki neob-
sahuje prikazy, posila se do vystupniho dokumentu. V opa¢ném pfipadé
se ptikazy vykonaji a do dokumentu se poslou az vysledné sekvence. Jind
situace nastava, chce-li uzivatel I TEXu precist data, ktera se teprve bu-
dou zpracovavat, a tudiz nesméji byt zaslana do vysledného dokumentu
pfimo, jako je tomu u pfikazu \input. Za tim ucelem byla sestavena
makra, kterd umoznuji ¢ist data ze vstupnich souboru a z pozadovanych
vytvaret seznamy, které 1ze potom analyzovat a vysledky nakonec pouzit
k tvorbé dokumentu. K tomu se uziji dale uvedend makra:

Vytvareni seznamu

\loadgf (cmd)={(jméno souboru)} Cteni seznamu ze souboru
Makro otevie deklarovany soubor pro ¢teni. Soubor musi byt zna-
kovy a musi obsahovat seznam polozek navzajem oddélenych ¢arkami.
Soubor se ¢te po textovych fadkdch (ke znaku nové fadky) a kazda
nové nactena fadka se pripoji na konec uzivatelem pozadovaného po-
velu \cmd, ktery se timto pfikazem i vytvori. Po pfecteni vSech Fadek
textu se vstupni soubor uzavte. Implicitni koncovkou jména souboru
je .tex. V tom pripadé lze toto rozsifeni jména vynechat. Je-li roz-
§ifeni jiné, musi se uvést plné jméno souboru, pifipadné i s cestou,
pokud soubor lezi v jiném adresari nez v aktudlnim.

Priklady:
\loadgf \matx={data.ascl} vytvofeni p¥ikazu \matx s daty
\loadgf \xy={funkce.datl}% Vytvofeni pfikazu \xy

\getxy (cmd;)=(cmds) ({ix),(iy)) Vybér dvojice fadek z matice
Toto makro je obvykle nasledovnikem predchéazejictho makra \loadgf,
kterym se pfecetl seznam do povelu (cmdy), napf. \matx obsahujici
strukturu slozenou z nasledujicich idaju:

(pocet radek), (pocet sloupct), (prvky matice po sloupcich)

Vstupni soubor mtize ale obsahovat souradnice vice zavislosti, z nichz
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v daném okamziku chce uzivatel pracovat pouze s nékterymi. Makro
\getxy je navrzeno pravé pro vybér soufadnic bodi jedné zavislosti
y(x) z matice. Makro vybir4 dvojice hodnot soufadnic x; = viyx j ay;
= Viy,; z povelu (cmdy) a vytvaii z nich novy povel (cmd;), napf. \xy.
Povel (cmd;), ktery mohl byt vytvofen piikazem \loadgf, obsahuje
matici dat jako seznam polozek oddélenych ¢arkami. Celociselné ar-
gumenty (ix), (iy) jsou indexy fddek matice dat.

Priklad:
\Cmd\xyz={3,4, 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90, 100,110,120}%
\getxy \xy=\xyz(1,3)% *** Matrix type (3,4)

\wric\xy’% *** \xy = 10,30, 40,60, 70,90, 100,120

\Appitem (cmd)+(arg) Pridani polozky na konec seznamu
Makro slouzi k postupnému vytvareni seznamu v uzivatelem zvoleném
piikazu (cmd), ktery se musi pfedem nadefinovat jako prézdny. Pt
kazdém vyvolani se na konec seznamu ptida za oddélovaci ¢arkou (,)
nova polozka (arg), pfipadné nové polozky {(arg,),(arg,),...}.

Priklad:
\Cmd\str={}/,
\Appitem\str+{1}\Appitem\str+{al}/,
\Appitem\str+{2}\Appitem\str+{bl}
\wric\str *** \str = 1,a,2,b

\Apptab (cmd )+ ({row)) P#idani fadky do tabulky
Makro je urceno pro vytvareni seznamu vhodného pro uziti v tabul-
kach. Po vyvolani pfidd fadku (row) do pitkazu (cmd), ktery byl
pred prvnim pouzitim prazdny. Radka (row) je b&Znym seznamem
s prvky oddélenymi ¢arkami, ktery mohl byt vytvofen napft. prika-
zem \Appitem. Ve vysledném Fetézci (cmd) jsou jednotlivé polozky
oddélovany znakem & a fadky pomoci znakid nové radky tak, jak je
zédano pro vystup v prostiedich tabular nebo array.

Priklad:
\Cmd\Tab={} \Cmd\rowa={1,10,100}%
\Apptab\Tab+(\rowa) \Apptab\Tab+(2,20,200)
\begin{tabular}{rrr}

\Tab
\end{tabular}

10 100

s vysledkem
20 200

104



Manipulace s polozkami seznamu

V tfadé pripadt nepotiebuje uzivatel pracovat s celym souborem, ale
s jeho ¢astmi. To byl jiz pripad vybéru urcitych vektort dat z matice,
o kterém bylo pojednano v predchézejicim odstavci. Nékdy je ovsem
zapotfebi pracovat dokonce i s jednotlivymi polozkami pfecteného se-
znamu. K tomu slouzi dale uvedena makra.

Pracovat se v nich bude se seznamy, které budou opét uzavirany
do kulatych zavorek. Dale uvedend makra pouzijeme v piipadech, ze
budeme potiebovat jakkoliv pracovat s polozkami. Jejich poradi je ddno
indexem, ktery roste po jednic¢ce ve sloupcich fazenych za sebou.

\nextitem (cmd; )=({cmd)) Odebrani prvni polozky ze seznamu
Makrem se odtrhne prvni polozka ze seznamu, ktery je obsahem pii-
kazu (cmd), a ulozi se do pfikazu (cmd; ). O tuto polozku se ptivodni
seznam zkrati.

Priklad:
\Cmd \seznam={1, a, bc, 3.14}}
\nextitem \prvni=(\seznam)?

\wric\prvni}, *** \prvni = 1
\wric\seznam}, *** \seznam = a, bc, 3.14
\getitem (cmd)=((seznam)){(idx)} Kopie polozky ze seznamu

Makro okopiruje polozku uvedenou v seznamu (seznam)na misté o
indexu (idx) a vlozi ji do pfikazu (cmd), jehoZ jméno zvoli uzivatel.
Piavodni seznam zistane beze zmény.

Piiklad:
\getitem \treti=(1, a, bc, 3.14){3}%
\wric\treti), **xx \treti = bc

\putitem (cmd)=((seznam)){(idx)} Piepsani polozky v seznamu
Polozka s indexem (idx) v seznamu (seznam) se nahradi novou po-
lozkou — piikazem (cmd).

Priklad:
\wric\seznamy, *%* \seznam = 1, a, bc, 3.14
\putitem {1234}=(\seznam){3}/
\wric\seznamy, *** \seznam = 1, a,1234, 3.14

\skipitems {(Iow)}((seznam)){(high)} Vynechani koncii seznamu
Makro se uzije vzdy, kdyz se na zacatku a na konci seznamu maji jisté
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polozky vynechat. Stava se to dosti ¢asto u méfeni, kdy zajimavy in-
terval dat lezi nékde uprostfed seznamu, kdezto zacatek a konec mé-
feni jsou nadbytecné. Parametry makra jsou:

(low) kladny index, do kterého v¢etné budou vSechny polozky
vynechany;

(seznam) bézny seznam polozek oddélenych Garkami, v némz je
uloZen jak vstupni, tak i vysledny seznam. Z tohoto di-
vodu musi byt (seznam) piikazem!

(high) kladny index, od kterého véetné budou vSechny polozky
az do konce ptivodniho seznamu vynechany. Pfi tom musi
platit, ze (low) < (high).

Veli¢iny (low) a (high) jsou celo¢iselnymi konstantami, tedy celymi

¢isly, celo¢iselnymi povely nebo jmény citaci.

Priklad:

\Cmd \xyz={3,4, 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90, 100,110,120}

\skipitems{2} (\xyz) {12}

\wric\xyz% *x* \xyz = 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90

\getmn{(m)}{(n)}=((seznam)) Zjisténi typu matice
Jde o makro, které lze aplikovat na seznamy ziskané prectenim sou-
bord uréenych pro makro \getxy. Makro zjisti ze seznamu hodnotu
prvnich dvou polozek, totiz poc¢tu fadek m a poc¢tu sloupcti n matice,
ktera vypliiuje zbytek seznamu. Vstupni seznam ztstane zachovan
beze zmény. Parametry makra jsou:

(m), (n)  jména &itacl pro ulozeni poctu fadek rep. sloupcti ma-
tice, kterd v seznamu nasleduje;

(seznam) bé&Zny seznam poloZzek oddélenych ¢arkami, v némz prvni
dveé polozky udavaji typ matice, ktera nasleduje., ale ni-
kam se neuklada.

Priklad:
\newcnt{m} \newcnt{n}
\Cmd \xyz={3,4, 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90, 100,110,120}

\getmn{m}{n}=(\xyz)
\wris{m=\them, n=\then}), *kk m=3, n=4

Prace s retézci znaku
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Dale uvedend makra mohou byt uzita k analyze pfedem neznamych te-
tézcl znaki. K jinému ucelu patrné nebudou slouzit, protoze by bylo
zbytecné analjzovat zndmy fetézec. Zcasti se podobaji makriim pro praci
s polozkami seznamt a proto zde uvedeme jen jejich kratky ptehled:

\nextchr (cmd; )=({cmd)) Prvni znak v Fetézci
Makro ulozi do povelu (cmd; ) prvni znak z Fetézce (cmd), ktery zéd-
rovenn o tento znak zkrati. Pivodni fetézec proto musi byt uloZzen
v ptikazu, zde oznaceném (cmd)! Uzivatel si v8ak jeho jméno muze
zvolit libovolné.

Priklad:
\Cmd \abc={abcdefghijklmnopqrstuvwxyz}
\nextchr \ch=(\abc)
\wric\ch/, *x* \ch = a
\wric\abc *x*x \abc = bcdefghijklmnopgrstuvwxyz

\getchr (cmd)=((string)){(index)} Znak dany pofadim v Fetd&zci
Po vyvolani makra bude pfikaz (cmd) obsahovat (index )ty znak fe-
tézce. Retézec sam ztistane vyvolanim makra nezménén. Nemusi proto
byt (na rozdil od pfikazu \nextchr) obsahem povelu. Parametrem
(index ) muze byt libovolnd celo¢iselnd konstanta.

Priklad:
\Cmd \abc={abcdefghijklmnopgrstuvwxyz}
\getchr \ch=(\abc){14}
\wric \ch *** \ch = n

\findchr (znak)=((string)){(cnt)} Prvni vyskyt znaku v Fetézci
Makrem se prohledévé fetézec (string) a kazdy jeho znak se srov-
nava s danym vzorem (znak ), ktery je libovolnym znakem mnoziny
ASCII. V ptipadé, Ze dojde ke shodé, vlozi se do ¢itace (cnt) celé ¢&islo
rovné poradi nalezeného znaku od pocatku fetézce. Neobsahuje-li fe-
tézec hledany znak, dosadi se do (cnt) zdporné vzatd délka Fetézce.

Priklad:
\newcnt{np}
\Cmd \real={123.456}}, realné ¢islo
\findchr {.}(\real){np} \wri{np} **% np = 4Y
\findchr {a}(123.456){np} \wri{np} *** np = -7}
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Zaveéry

V predchézejicich odstavcich byl u¢inén pokus o sezndmeni pfiznivcl
IXTEXu s moznostmi, které je mozno vyuzivat zejména pro vytvareni di-
agrama v Case tvorby dokumentu bez nutnosti vyvolavat dalsi externi
prostfedky pro jejich tvorbu. Jde o postup, ktery méa jak radu vyhod tak
i nevyhod. Predevsim uzivatel musi zvladnout alespon ramcové vyvola-
vani maker z jejich knihoven — packages. Zadavani parametrt u slozitéj-
gich tloh muze délat potize, ale ty pii vyuziti vzord z prikladti nemusi
byt enormni. Naproti tomu zna¢nou vyhodou je moznost vytvoreni do-
kumentu nebo prezentace v redlném case tvorby dokumentu. To m4 cenu
u uloh, které by se nemély tvorit pretrzité. Dobrym piikladem jsou pro-
tokoly, u nichz lze po odladéni a ovéfeni vzorového zadani garantovat
vérohodnost vysledku napt. pii akreditacich.

Cely systém se aktivuje po deklaraci knihovny pro vytvareni dia-
grami jedinym povelem \usepackage{diagram} pfed zahajenim doku-
mentu. Tento balik maker si sdm zavede dalsi styly, jako jsou fp.sty
[4] a jeho rozsifeni fp-contrib.sty pro vypolty v pevné fddové Carce,
curves.sty [2] pro grafické prace s kiivkami a support.sty s fadou uzi-
teénych maker, které sam vyuziva a které jsou k dispozici i pokrocilému
uzivateli. V baliku diagram. sty jsou jak makra rozsifujici moznosti po-
skytované stylem curves.sty, tak i makra pro vytvafeni slozitych gra-
fickjch papirt a diagramu. Je pamatovano i na prezentace, pfi nichz lze
postup vytvareni diagramu krokovat, coz prezentacni programy umoz-
nuji.

Popis systému je doprovazen fadou jednoduchych ukézek, které mo-
hou byt i voditkem pro uzivatele pfi vytvareni vlastnich grafi. Pouziti
zivotnosti materiali do protokolu. Protoze jde o dosti naro¢nou tlohu,
je rozdélena do etap, které tvoii rozsahld makra, mezi kterymi je zfetelna
délba prace na vypocet, postupné vytvafeni diagramu s moznou inter-
venci uzivatele pro prezentace, vynaseni slozitych zavislosti a nakonec
i tisk tabulky vysledkd. Takto specializovand makra jsou zahrnuta do
stylu SNcurv.sty. Soubory vSech knihoven jsou k dispozici jako pfiloha
tohoto ¢isla Zpravodaje (ST'UGu na http://bulletin.cstug.cz/.

Pii sestavovani novych povelt se v I'TEXu uziva pfikaz \newcommand
a pro zménu existujicitho povelu pfikaz \renewcommand. Je vsak zapo-
tfebi méné zkuseného ¢tenadfe upozornit na nebezpeci jejich pouzivani
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pro definovani argumentt jiného makra. Oba zminéné ptikazy totiz defi-
nuji makro, tedy podprogram, ktery se pti vyvolani vzdy znovu vyhodno-
cuje! Je-li argumentem takto vytvofeného makra néjaky pracovni povel,
ktery se mize v pribéhu vystavby dokumentu ménit, bude se ménit
i hodnota pfikaz definovanych v ITEXu vyse uvedenym standardnim
zpusobem podle jeho aktudlniho obsahu. Tato chyba se velmi Spatné
hleda, a proto se v tomto dokumentu preferuji pro pfifazeni piikazy
\edef, \xdef, \FPset nebo \Cmd. Ty totiz argument napred vyhod-
noti a vysledek tohoto rozvoje teprve prifadi. Vznikly prikaz ma potom
konstantni hodnotu, ktera platila v dobé jeho definice.

Makra, jejichz realizace mize trvat déle, jsou v novych knihovnach
maker diagram.sty a SNcurv.sty vybavena operativnimi vystupy na-
zvu makra na obrazovku a do souboru *.log. Tato informace jednak
ukazuje misto, ve kterém se prevod zdroje dokumentu pravé nachazi, jed-
nak dava uzivateli klid, Ze systém ,nezamrznul“. Timto hlasenim nejsou
vybavena vSechna makra, ale jen potencialné ¢asové naroc¢na.

Plati-li Murphyho zakon o programovani fikajici, Ze v kazdém pro-
gramu je alespon jedna chyba, potom ani predkladané soubory maker
nebudou vyjimkou, tfebaze jejich sestaveni byla vénovana maximalni
péce. Prosim proto laskavé ¢tenare o shovivavost a o sdéleni nalezenych
chyb a slabin na moji dale uvedenou adresu. Doufam jen, ze jich nebude
mnoho a Ze vSechna makra pomohou budoucim uzivatelim zrychlit praci
na jejich dokumentech s diagramy.

Zaveérem chci podékovat vSem autortim publikaci o TEXu a ETEXu,
zejména pak TgXbook naruby [8], ITEXové kuchaiky [9] a TEX pro
zaCateéniky [10] za popularizaci a pfedavani cenného know-how. Mij dik
patii i panu Petru Aubrechtovi za fadu cennych pfipominek k rukopisu.

Summary: Calculations and diagrams in BTEX

The article deals with the title problem from the point of view of a
common user of BTEX. It describes a way of using standard packages
fp.sty and curves.sty, and their new extensions fp-contrib.sty
and diagram.sty with an auxiliary package support.sty. The complex
allows to solve rather complicated tasks in one run of the A TEX compiler.
A solution of processing fatigue data into SN-curve, bands of confidence

109



intervals, plots and a table of results is presented as an example. The
system is suitable also for presentation purposes.

Key words: LaTeX, calculations, diagrams

Reference

[1] M. Balda: Uzivatelské nadstavby sazeciho systému KTEX 2.09
Zapadoceska univerzita, Fakulta aplikovanych véd, Plzen, 1997; viz i
http://www.cdm.cas.cz pod publikacemi autora.

[2] Tan Maclaine-cross: Curves in ITEX Pictures. A manual for
curves.sty and curvesls.sty. Sydney, 2000, In: A subdirectory
texmf \source\latex\curves

[3] F. Buchholz: realcalc.tex — Real arithmetic with big values and
high precision. DANTE, 1993

[4] M. Mehlich: Fixed point arithmetic for TEX — fp-package, 1996,
In: A subdirectory texmf\source\latex\fp

[5] CSN 42 0368: Zkouseni kovii. Zkousky tinavy kovi. Statistické vyhod-
nocovani vysledki zkousek tnavy kovii. Ceskoslovensks statni norma,
Vyd. UNM, Praha, 1974

[6] J. Antoch, D. Vorlickova: Vybrané metody statistické analyzy dat.
Academia, Praha, 1992

[7] K. Rektorys & kol.: Piehled uzité matematiky. SNTL, Praha, 1988

[8] P. Olsdk: TeXbook naruby. Konvoj, Brno, 1997

[9] Z. Wagner: IXTEXova kuchaika. Zpravodaj STUG. /1 (2/1996), /2
(4/1996), /3 (3-4/1997), /4 (2/1998), /5 (3/1999)

[10] J. Rybicka: XTEX pro zacatecniky, 3. vyd.. Konvoj & GST'UG, Brno,
2003

Miroslav Balda
Veleslavinova 11

301 14 Plzen
balda@cdm.it.cas.cz

110



TUGboat 22(4), December 2001

Bddressed 257

General Delivery
Arthur Ogawa

Erom the Board of Directord 261
Barbara Beeton
f.ditorial commentd 263

The status of TUGboat; Glitches in TUGBoat 22:1/2 Zapfest
exhibition, honoring Hermann Zapf; Mordecai Richler font;
References for TEX and Friends; Institut d’Histoire du Livre;

More historic books online at the British Library; Web
document analysis; The little tugboat that could.Electronic
Documents

D.P. Story

ExecJS: A new technique for infroducinddiscardable JavaScript into

a PDF file from a IATEX source 265
Michel Goossens
IX1EX, SVG, fontq 269
John Forkosh
mimeTEX announcement 280

Font Forum
Karl Berry
Making oufline fonts from bitmap imaged 281

Software & Tools
Shinsaku Fujita and Nobuya Tanaka
pize reduction of chemical structural formulas in XyMTgX|

[Version 3.00) 285
Rolf Niepraschk and Herbert Voss

[Che package psdpdi: from PS To PDE] 290
Jonathan Fine
Instant Preview and the TEX daemon 292

111


http://www.tug.orghttp://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72addresses.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72ogawa.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72beet.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72story.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72goos.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72forkosh.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72berry.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72fuji.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72fuji.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72voss4pdf.pdf

Graphics Applications
Denis Roegel
ppace geometry with MetalFosy

Jana Voss and Herbert Voss

[Lhe plot functions of pst-plof
Herbert Voss

|Lhree dimensional plots with pst-odplof
Alexander R. Perlis

JAxis alignment 1n Xypic diagramg
Christian Obrecht

[Fukleides: A geometry drawing languageg

Book Review
Stephen Moye
[TEX Relerence Manual, by David Bausum]

Hints & Tricks
Peter Wilson
(Glistering
William Adams

L he treasure chestl
David M. Tulett
[Highlighting in the IXIEX picture environment

Macros
Alexander R. Perlis
JA complement to \smash, \1lap, and \rlag

BTEX
John Burt
[Lypesetting critical editions of poetry]
Didier Verna
UV formatting with Curvdg

Abstracts
[Ces Cahiers GUTenberg, Contents of double
issue 39/40 (May 2001)

News & Announcements
HLUG 2002 Announcement
TG0 A ]

112

298

314

319

330

334

338

339

341

349

350

353

361

365

368
369
371


http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72roeg.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72vossplot.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72voss3d.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72perlax.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72obre.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72moye.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72wilson.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72chest.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72tulett.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72perlS.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72burt.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72verna.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tb72cahi.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/tug2002flyer.pdf
http://www.tug.org/calendar.html
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/TUG2003flyer_m8.pdf

EuroTEX 2003 The T4th European TEX Conlerencd 372

Cartoon
Roy Preston
Ya can’t touch nsl 260

TUG Business

Institutional members 373

L'UG membership application 374
Advertisements

TEX consulting and production Servicey 375

ust Published: eference Manual by David Bausu 376

Blue Sky Researchl coverd

113


http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/eurotex2003-a4.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/m-stop.pdf
http://www.tug.org/join.html
http://www.tug.org/consultants.html
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb22-4/Kluwerad.pdf
http://www.tug.orghttp://www.bluesky.com

TUGDboat 23(1), 2002 — TUG 2002 proceedings

Lnside iront cover
ediforial commentd
[LUG 2002 Report and travelogud
LUG 2002 Prograng
IParticipants at the Zord Annual 1 UG Veeting

Talks

K. Anil Kumar

[[FEX and databases —1EX DBI
Satish Babu

[New horizons of iree software: An Indian perspectivd
Gyongyi Bujdoso and Ferenc Wettl

Un the localization of ITgA 1m Hungary
Wlodzimierz Bzyl

IoeT I I
Behdad Esfahbod and Roozbeh Pournader

[FarsiTEX and the Iranian TRX community
Hong Feng

|1 he marriage of TgpX and Lojban|

Keynote:

Hans Hagen

[ConTEXT, XML and TEX: State of the arg?
Yannis Haralambous and John Plaice

[Low-level Devanagari support for Omega — Adapting devnag
David Kastrup

IRevisiting W YSIW Y paradigms ior authoring 121X
Ross Moore

serendiPDE with searchable math-fields 1n PDEF documents
Karel Pigka

[A"conversion oI public Indic Ionts Irom MF 1mto Type I Iormafi

with TFX d

Fabrice Popineau

[TEX Live under Windows: What’s new with the 7th edition]?
Roozbeh Pournader

[Catching up to Unicodd

o w


http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/cover2.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/kaja.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/keralaW.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/programme.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/participants.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/anilkumar.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/babu.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/bujdosowettl.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/bzyl.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/farsitex.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/feng.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/hagen.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/haralambous.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/kastrup.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/moore.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/piska.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/piska.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/popineau.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/roozbeh.pdf

Sebastian Rahtz

Passive TEX: An updatd 86
S. Rajkumar

Indic typesetting — Challenges and opportunitiey 90
Denis Roegel

METAODBJ: Very high-level objects in MH 93

Wagish Shukla and Amitabh Trehan

[Cypesetting in Hindi, Sanskrit and Persian: A beginner's perspectivgl01
Karel Skoupy

New typesetting Tanguage and system archifecturd 106
Karel Skoupy

107
Stephen M. Watt

Uonserving implicit mathematical semantics in conversion between|

an a 108

News & Announcements

Lalenday 109

TUG Business

Institutional memberd 110
Advertisements

[IEX consulting and production serviceg 111

Pust Published: TEX Relference Manual by David Bausum 112

pblue SKy hesearch cover3

115


http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/rahtz.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/rajkumar.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/roegel.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/trehan.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/skoupyI.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/skoupyII.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/watt.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/watt.pdf
http://www.tug.org/calendar.html
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/inst.pdf
http://www.tug.org/consultants.html
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/kluwer.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-1/cover3.pdf

TUGboat 23(2), 2002

Barbara Beeton
1torial commen
Peter Flynn
[Formatting information: A beginner’s introduction to typesetting

115

News & Announcements

[Calendan 238
[TUG 2004 announcement c3

TUG Business

Institutional members 239
Advertisements
[ITEX consulting and production serviceq 240

116


http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-2/tb74beet.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-2/tb74flynn.pdf
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-2/tb74flynn.pdf
http://www.tug.org/calendar.html
http://www.tug.org/tug2004/
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb23-2/inst.pdf
http://www.tug.org/consultants.html

Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivateli TEXu
ISSN 1211-6661 (tisténa verze), ISSN 1213-8185 (online verze)

Vydalo: Ceskoslovenské sdruzeni uzivateld TEXu
vlastnim nakladem jako interni publikaci

Obalka: Antonin Strejc

Pocet vytiski: 650

Uzévérka: 22. fijna 2000

Odpovédny redaktor: Zdenek Wagner

Redakéni rada: Petr Aubrecht, Matéj Cepl, Jifi Demel,

Jana Chlebikova, Jifi Kosek, Jaromir Kuben,
Petr Sojka, Martin Tkadl¢ik

Tisk a distribuce: KONVOJ, spol. s r.o., Berkova 22, 61200 Brno,
tel. 4420549240233
Adresa: GTUG, c/o FEL CVUT, Technicka 2, 166 27 Praha 6
Tel: 4420224353611
Fax: +420233 332938
Email: cstug@cstug.cz

Ziizené postovni aliasy sdruzeni (STUG:
bulletin@cstug.cz, zpravodaj@cstug.cz
korespondence ohledné Zpravodaje sdruzeni
board@cstug.cz
korespondence ¢lenim vyboru
cstug@cstug.cz, president@cstug.cz
korespondence predsedovi sdruzeni
gacstug@cstug.cz
grantova agentura GGTUGu
secretary@cstug.cz, ordersQcstug.cz
korespondence administrativni sile sdruzeni, objednavky CD-ROM
cstug-members@cstug.cz
korespondence ¢lentim sdruzeni
cstug-faq@cstug.cz
feSené otazky s odpovédmi navrhované k zafazeni do dokumentu (GFAQ
bookorders@cstug.cz
objednavky tisténé TEpXové literatury na dobirku
ftp server sdruzeni:
Iftp://ftp.cstug.cz/

www server sdruzeni:
lhttp://www.cstug.cz/

Uzévérka piistiho ¢isla: 9. prosince 2004


ftp://ftp.cstug.cz/
http://www.cstug.cz/

	OBSAH
	Petr Ol¹ák: Úvodníèek
	Vít Zýka: Pou¾íváme pdfTeX{} IV: mikrotypografické roz¹íøení
	Miroslav Balda: Výpoèty a diagramy v LaTeXu
	TUGboat 22(4), December 2001
	TUGboat 23(1), 2002 --- TUG 2002 proceedings
	TUGboat 23(2), 2002

