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Uvodnik

‘l JAROMIR KUBEN I

Mili pistelé,

pokud ctete tento tivodnik, zfejmé k vam dorazilo prvni ¢islo letosniho Zpra-
vodaje (ST'UGu. A protoze se podafilo sehnat dostatek piispévki, je to hned
dvojcislo. Vérim, ze se vam bude jeho obsah libit a zZe si kazdy z vas najde ¢lanek,
ktery ho zaujme. Velkou zédsluhu na jeho piipravé ma novy clen vyboru SI'UGu,
Pavel Stiiz, kterému bych chtél za jeho usili podékovat.

Jednim z prispévku je rozsdhly ¢lanek Karla Pisky o testovani fontt, které
provadél v rdmci jednoho ze tii grantt, které (JI'UG vypsal na rok 2006. Jsem
velmi rad, ze se tak bude moci uzaviit i tento posledni grant a vyplatit odména,
protoze vykonané prace byla nemala a mimo jiné vysoce ocenénd tvurci Latin
Modern fonti. Predevsim vSak prispéla ke zkvalitnéni téchto fontt pro potieby
ceskych a slovenskych uzivatelt.

TI'UG by do budoucna radd vypsal dalsi granty, pfedevsim takové, které by
prinesly uzitek nasi TEXovské komunité. Vitame proto naméty a zejména tipy
na tesitele. V minulosti se totiz ukazalo, ze pokud nebyl zajistén resitel grantu,
bylo jeho vypsani bezpredmétné. Jednim z témat by mohlo byt pokracovani
testovan{ technické kvality a posuzovani typografické kvality fonti Gyre (véetné
matematickych fontt), které vyviji skupina ¢lenti polského GUSTu a na jejichz
vyvoj nase sdruzeni pfispiva. Bude zalezet na tom, zda dosavadni TFesitelé (Karel
Horék a Karel Piska) budou ochotni pokracovat v této nevdééné a ¢asové velmi
narocné praci.

V minulém dvodniku jsem se zminoval o problémech tykajicich se administra-
tivniho a technického zézemi (I'UGu. Jisté kroky v tomto sméru byly ucinény,
ale ke splnéni nasich predstav je bohuzel dost daleko, vSe vazne na nedostatku
casu dobrovolnika, kteri slibili, ze se této ¢innosti budou vénovat. Nezbyva nez
vérit, ze vSe dospéje ke zdarnému konci.

Po delsi odmlce se zda, ze se podafi opét zorganizovat setkani uzivatela
TEXu. Vénujte prosim pozornost informaci, kterou najdete v tomto ¢isle Zpra-
vodaje. A predevsim se sami zicastnéte a informujte a lakejte dalsi potencidlni
zajemce. Je zajisténo nékolik kvalitnich zvanych prednések a navic pijde o prile-
zitost vymeénit si zkusenosti a poznatky a dozvédét se néco nového v souvislosti
s tim, co vas pri pouzivani TEXu a piibuznych programi trapi. Priprava ta-
kové akce neni jednoduché, organizatory stoji vzdy spoustu casu a tsili a je pak
smutné, kdyz zajem je mizivy. Pfitom clent i neclent, kteii po néjaké takové akci
volaji a vycitaji (FI'UGu a vyboru, Ze se nic neorganizuje, nebyva obvykle malo.
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Ale tézko se hledaji dobrovolnici, ktefi jsou ochotni aktivné prispét k piipravé.
Akce je tentokrat ozndmena s dostateénym pfredstihem, takZe vérime, Ze bude
aspésna.

Dalsi ¢islo Zpravodaje, které dostanou jiz pouze Clenové majici zaplacené
piispévky za rok 2008 (termin je do 30. ¢ervna), by mélo obsahovat DVD s letosn{
distribuci TEXLive (pokud do té doby vyjde). V ptipadé nedostatku kvalitnich
prispévki pocitame, jak jiz bylo avizovano na lonské valné hromadé, s preklady
kvalitnich zahrani¢nich prispévki, popf. i vyjimecné s anglickymi prispévky.

Tésim se s vami na setkadni na Rusavé. Zdravi

Jaromir Kuben

Errata

‘l 7ZDENEK WAGNER I

Ve Zpravodaji 1/2007 se vyskytlo nékolik chyb. Na konci 1. odstavce strany 64
byly prehozeny ¢islice v unicodové sekvenci. Spravné mélo byt U+0915 U+094D
U+200D U+0924. Na strandch 63-64 je nékolikrat chybné uvedeno Chez Ami
misto spravného Chez Ali. Vegetace v Maroku by méla byt oznacena spise jako
subtropicka nez tropicka.

Ve Zpravodaji 2/2003 mé byt v tabulce na strané 63 kurzivou vytisténa libra,
nikoliv dolar. Na strané 64 misto nespravnych nédzvi cminch10 a csinch10 mé
byt uvedeno cminch a csinch. Na strané 65 je uvedeno, ze dvojice ,P* a P
nemaji ve fontu kerning. Ve skute¢nosti kerning maji, a to —0.008334 pt. Na
strané 84 je chybné vytistén znak s ogonkem, spravné ma byt a.

Redakce se za chyby omlouva a dékuje Karlu Piskovi, ktery chyby nalezl
a ohlasil.

Zdenéek Wagner
bulletin@cstug.cz
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Testovani LM-fontu s ohledem na ¢s. sazbu
l KAREL PiSkA I

GTEX a GIATEX dostaly novou Sanci. GGTUG dosud nemél k dispozici pokracova-
tele CM-fontu ve formatech Type 1 a OpenType. Prvnim takovym kandidatem,
v dostatec¢né uplném, kvalitnim a optimalizovaném provedeni, jsou fonty Latin
Modern. GTUG se proto pripojil ke sponzortim jejich vyvoje a nasledné podpotil
formou grantu také testovani této kolekce fonti z hlediska pouziti pro ceskou
a slovenskou sazbu. Shrnuti téchto aktivit se vénuje tento dokument.

1. Obsah prace a ¢clanku

Cilem préce bylo pribézné kontrolovat, zda LM-fonty neobsahuji chyby, tim
napomoci jejich opravé v dalsi verzi; soustfedit pozornost na spravnost glyfu
a ligatur, na vybrana metricka data, zejména sitky znakt, vhodnost ¢i nevhodnost
kerningovych péri; detekovat a posoudit rozdily v metrikdch LM, G5, CM-fonth
nebo také EC-font1; ovérit technickou kvalitu fonti.

Néplni vlastniho testovani LM-font bylo generovani testovacich tiska glyfa,
samostatnd autonomni vizualni kontrola vSech glyfli, v nékterych pripadech
jejich porovnani s (g nebo jinymi fonty; generovani vybranych metrickych tdajt
v tabulkové a poté i grafické formé, srovnavani jejich hodnot mezi LM, (g,
CM a pripadné EC-fonty. Sledovaly se rozdily v zobrazeni znakiu, obzvlasté
tvar a umisténi akcentdl, v metrikdch také rozdily a zmény v sifkach znakt
a v kerningovych parech.

Snahou ¢lanku, ktery byl originalné psan pro Zpravodaj a neni tudiz prekladem
jinych publikaci, je informovat o vyse zminénych aktivitach, orientovat se hlavné
na témata spojend s Ceskoslovenskou sazbou a castecné také sezndmit ctenére
s nékterymi vlastnosti fonti, které by nemusely byt vSem uzivatelim TEXu,
IXTEXu a jim pribuznych programu vseobecné znamy.

Musim upozornit ¢tenére, ze tento ¢lanek je pravé jen soucasti ¢innosti spoje-
nych s provérovanim Latin Modern fontt. Jeho ikolem neni

1. ani prehled LM-fonti samotnych,

2. ani IXTgXovou kucharkou pro sazbu s LM-fonty,

3. ani vysvétleni fontovych format.
jelikoz vyteseni kazdého z téchto zadéni s dostatecné Sirokym pokrytim tématu
by pravdépodobné vyzadovalo mnozstvi prace a usili v rozsahu samostatného
clanku.
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2. METAFONTové bitmapové fonty

Fonty nejsou od Boha. Proto se nedivme, Ze nejsou dokonalé a mohou obsahovat
nedostatky, zjevné nebo podle okolnosti i skryté.

Preskocime tiskarny a dalsi zafizeni, kterd u nas pouzivaly pocitace pro tisk
do 80. let 20. stoleti. Vynechame i to, jak vypadaly fonty programu ywriter.
Krétce si pfipomenme, Ze v dobé, kdy vznikaly (g-fonty, jsme méli jen jehlickové
tiskarny. A jaky to byl pokrok v kvalité tisku, kdyz jsme poprvé mohli tisknout
na laserové tiskarné s hustotou 300 dpi! V tomto rozliseni nase prvni pismena
v abecedé s diakritikou vypadala takto: Ad(csr10), A4(csbx10) a ve zvétseni

AdAA

Potrebujeme pro praktickou produkci dokumentu jesté dnes METAFONTové
fonty, se kterymi jsme byli tak spokojeni zacatkem 90. let? Vratim se nyni ve svych
tvahéach o odstavec zpét, jak vypadaji bitmapové fonty v ruznych rozlisenich.
Poznamenejme, ze METAFONT produkuje grafické podoby znakt (glyfy) pouze
jako bitové mapy, zvlast pro kazdé zarizeni, na kterém budeme tisknout. Pritom
rozliseni a vyslednd vyrastrovand mnozina pixel bitové mapy zavisi na koncovém
vystupnim zafizeni, bude napriklad jin& pro béznou tiskarnu a jina pro osvitovou
jednotku vydavatelstvi.

I v nésledujicich ukazkach vystacime pouze s malym a velkym ,a“ a s ¢arkou.

AAAAA

Vidime, jak vypadaji zvétSené bitové mapy znaku A z oficidlni verze fontu
csbx10, jak je vygeneruje METAFONT v rozlisenich 600, 1200, 2400, 2602 a 5333
(dpi). Déle pfipojim jeSté par srovndni, jak se lisi samotné ,,a“ z csr10 v rozliSeni
1200 a 2400 a jak vypada jejich porovnani s verzi ve formatu Type 1.




ad dd

Zleva jsou rozliseni 1200 a 2400, uprostied jejich vzajemné srovnani, poté
porovnani 1200 dpi s obrysovou reprezentaci Type 1 a zcela vpravo je PostScrip-
tova verze Computer Modern CMR10 ve forméatu Type 1, kterou vytvorili BlueSky

v vy

a Y&Y a od roku 1997 je volné Sitena pod copyrightem AMS.

3. Co jsou LM-fonty

3.1. Autorsky kolektiv GUST

Hlavnimi postavami tymu GUST e-foundry a autory vlastnich Latin Modern fonttu
ve formatech Type 1 a OpenType a také programového baliku MetaTypel jsou
Bogustaw Jackowski a Janusz M. Nowacki. Manazerské funkce vcetné komunikace
plni Jerzy Ludwichowski, ktery se ticastni nebo pomah4 pri psani ¢lanku a jinych
dokumentt v angli¢tiné, nékdy vystupuje i jako prednasejici na mezinarodnich
setkdnich; Marcin Woliniski vytvai podporu pro IWTEX; Stanistaw (Staszek)
Wawrykiewicz mé na starosti zarazovani baliki do CTAN a TgXLive.

3.2. Co nabizeji LM-fonty
Latin Modern fonty byly vytvoreny jako rozsiteni Computer Modern fontti, a to
soucasné v nékolika aspektech:

e Glyfy jsou definovany v obrysové (vektorové, outlinové) reprezentaci ve
formatech Type 1 a OpenType.

e LM se snazi zahrnout vSechny latinkové abecedy véetné vsech pismen s di-
akritikou, aby pokryly mnozinu znaka vSech evropskych jazykt, které pou-
zivaji latinku, a také nékterych mimoevropskych.

e Kolekci doplnily chybéjici sklonéné varianty celé rady font, téz ji rozsitila
skupina svétlych a polotu¢nych strojopisnych font, rovnéz véetné jejich
sklonénych rezu.

e OpenType verze (PostScript CFF flavored) dédi definice obrysovych krivek
a hinta primo z Type 1.



e Distribuce zahrnuje i podporu TEXu: metrickd data pro 9 riznych kodovani
a také soubory pro podporu programt ITEX, dvips, pdf TgX, CONTEXT,
XHTEX atd.

e Velka pozornost byla vénovana kvalité provedeni. Technické feseni spo-
juje vérnou a kvalitni aproximaci METAFONTovych zdroju a optimalizaci
datovych struktur.

Znakova sada umoznuje vkladat do ceskych a slovenskych textt v origindle
cizi slova a jména v mnoha jazycich, aby byl zachovan uniformni tvar akcentt
a jednota jejich umisténi. Uvedeme nékolik ptikladi z francouzstiny a polStiny:
Geneve Macon Nimes Samoéns Bohéme tcheque francaise Gdansk Grudziadz
Walesa.

3.3. Budovani LM-fonta

Autotri LM-fontt vychazeji z jiz existujici PostScriptové verze CM-fontt, prebiraji
a v pripadé potfeby modifikuji akcenty nebo nové vytvareji dalsi diakritické
znaménka nebo jiné nové znaky, pokud ve fontu chybély. Celé fonty, graficka
podoba znaku i metrické udaje, byly prevedeny do popisu v jazyce METAPOST.
Programovy systém MetaTypel (METAPOST s knihovnou maker a dalsich pro-
gramovych a datovych souborit) pak dokdze pomoci prehledné notace efektivné
popsat, jak z pismen a akcentt sklddat rozsdhlou sadu akcentovanych pismen,
a v exekutivnim kroku automaticky vygenerovat jak PostScriptové fonty ve for-
méatu Type 1, tak i dalsi pridruzené fontové soubory nutné pro zpracovani TEXem
i jingmi programy. Nésledujicim krokem je vytvoreni reprezentace ve forméatu
OpenType. Zaroven byl vytvoren rozsahly aparit podpory pro BTEX a dalsich
prostiedki pro automatické zarazeni LM-fonta do procesu sazby.

3.4. Prechod k OpenType fontam

OpenType je univerzalni formét font navrzeny pro vSechny operacni systémy
i vSechny aplikac¢ni programy. Type 1 fonty sice obsahuji cely repertoar znak, ale
nejvyse 256 z nich mize byt dostupnych v rameci nékterého definovaného kédovandi,
jejich pouziti TEXem a KTEXem vyzaduje prislusnou nadstavbu jako metrické
udaje a mechanismus déleni slov pro dana kédovani, tak i mapovani znaka a fontu
pro ovladace jako dvips a pdfTEX (pdfT4TEX), které zafidi substituci znaku
odpovidajicimi glyfy pri produkei vyslednych dokumentt ve vystupnich datovych
formétech PS a PDF, uvniti nich jsou pak pfislusné fonty vnofeny.

Fontovy format OpenType spojuje dohromady globalni data o fontu, grafické
udaje o tvarech znaku, metrické idaje o rozmérech znaku a navic i dalsi infor-
rozdéleny do dvou nebo i vice samostatnych datovych soubort, pritom jesté odlis-
nymi zpusoby v ruznych operacnich systémech, sdzecich nebo jinych aplikac¢nich



programech. Zahrnuje i popisy pro pokrocilé zpracovani textu, které se dosud
vykonavaly pomoci specidlnich preprocesort a postprocesori. Rusi se omezeni
na objem znakovych sad z poctu pouhych 256 prvkia na soucasnou maximalni
hodnotu kédu znaku 10FFFF v kédovani UNICODE v Sestnactkovém ciselném
vyjadieni.

OpenType fonty povoluji jen celoc¢iselné hodnoty proménnych véetné metric-
kych tdaju, a protoze LM-fonty (jakoz i mnohé jiné METAFONTové fonty) tuto
podminku nesplnuji, neni zarucena iplna zpétna kompatibilita.

4. NasSe spoluprace na vyvoji LM-fontt

Oduvodnénost nasf spoluiicasti (Karla Hordka, mne a dalsich) potvrdily nase
navrhy na Upravy nebo zmény nékterych znaki, zejména akcenti. Za dulezita
by mohla byt povazovana odhaleni chyb, hlavné téch zavaznych. Byly to nejen
nechténé omyly autoru LM, ale prislo se i na defekty v puvodnich zdrojich, které
byly pfrevzaty jako stavebni kameny pifi procesu sklddani a budovani LM-fontu (coz
byly CM, EC, PL, (g, VN a fada dalsich i riznych podobach: METAFONT, METH-
POST, samostatné metriky, virtudln{ fonty, Type 1, Type 3, aj.). Véiime, Zze nase
pripominky (konstruktivn{ i negativn{) pFispély k tomu, aby na CTAN a TpXLive
méli uzivatelé tyto fonty ve vysoké kvalité a s minimalnim mnozstvim nedostatki,
i kdyz si musime uvédomit, ze ,,celoevropsky® font pokryvajici mnoho jazykt
s latinkovymi abecedami (i mimo Evropu) bude vzdy vysledkem kompromist
a nemuze soucasné vyhovovat navzéjem riuznym lokalnim pozadavkum a rozdilnym
zvyklostem a tradicim. Pfi tomto uniformnim sjednoceni musime zanedbat nékteré
mistni konvence jednotlivych jazykt. Z druhé strany, jednotny font, technicky
kvalitni nasledovnik CM a pritom priméfené prijatelny vSem, jako vysledek
spole¢nych aktivit, vyjde levnéji nez pracovat najednou na nékolika obdobnych
fontech, které by se prakticky odliSovaly od sebe jen malo.

4.1. Nase navrhy
Karel Horak prispél fadou pripominek k tUpravam tvaru a umisténi ceskych
a slovenskych diakritickych znamének, zejména ¢arek, hacku a ,,mékcenov”, mimo
jiné ve dvou svych predndskach v Bachotku (2005 a 2007), zaslouzil se i o odhalen{
rady chyb.

Vyvoj LM-fontt jsem sledoval od jejich samotnych zac¢atka a prvnich vystupt
v roce 2003. Nicméné prvni seriozni analyzy jsem zacal az v roce 2005, kdy
byly na bfeznovém EuroTEXu vedeny diskuse o akcentech, zejména o névrzich
krouzkovanych ,u“, k nimz jsem jiz v dubnu 2005 vytvofil navrh , UG“ pifmo
v MetaTypel, ktery redlné neznamenal opticky néjak ohromnou zménu oproti
navrhu autori. Tyto mé ndvrhy byly s malymi modifikacemi zarazeny do verze



1.00 o rok pozdéji v dubnu 2006. Tahy krouzkd nejsou tak tenké jako v CM.
LM-fonty zachovavaji principy vnitini konzistence krouzkt s ¢arkami a hacky
v ramci fezu a stupné fontu. Je mozné, Ze se to mnohym uzivatelim nemusi libit
a neztotozni se s mymi nazory. Jako pro jiné akcenty a podle mych studii podobné
postupuje ve svych fontech i Frantisek Storm: malé stupné a tuéné typy roztahuji
krouzky do sitky; sklonéné fezy maji i analogicky transformované akcenty véetné
krouzki. Nepokracoval jsem tedy v tradicich nékterych ¢eskych kovopismolijct,
kteri patrné méli jediny krouzek spoleé¢ny pro vsechny fezy i stupné a které
nasledovali i mnozi z prvnich autoru lokalizovanych TrueType pisem, ti nékdy
dotahli minimalizaci své prace do extrému, aby vystacili s jednotnym exemplarem
kazdého z akcenttu pro vSechny pripady.

Ptredvedeme soucasné provedeni krouzkovanych ,,u“, nejprve ve své originalni
velikosti: UttoaUtos Ut UdUa08, a poté ve zvétSent:

(@) (o) o
o °r o o o U o <°r o
o [ =]
o o
[JUUuUUUul/UI/u UUu
Nésleduji priklady ilustrujici navrzena ,,Uu“ ve fontech 1lmbx10, 1mbx5, 1ms110,

1mtil0, Imss10 a Imtt10 v porovnani s PostScriptovou verzi (g-fontt, které
predstavuji obrysové kiivky, LM-fonty jsou vyplnéné (obr. 1).

5. Verifikace LM-fontt v ramci zadani grantu

V nasledujicim vykladu uvedeme zkraceny popis testovacich procesu verzi LM-
-fontu z let 2005 a 2006, upozornime na vyznamné zmeény a ukazeme zavazné
chyby, které ,musely” byt opraveny. Vysvétlime vSeobecné postupy testovani
metrickych a grafickych dat. Ukazky nyni odlozime, budeme je demonstrovat
az na vybranych realnych pripadech spolu s konkrétnimi zptisoby v prislusnych
dalsich kapitolach.

5.1. Porovnani metrickych dat
Porovnani metrik bylo provadéno s nékolika vyznamnymi omezenimi. Zadéani jsme
zuzili na kédovani T1, pokryvajici potfeby ceské a slovenské sazby, protoze mimo
jiné obsahuje vSechna pismena ceské a slovenské abecedy vcetné akcentovanych.
Kromé toho zde najdeme i jind pismena s diakritikou dovolujici konzistentné
vysazet napr. cizi jména z fady dalsich evropskych jazykt. TEXové metrické
soubory pro kédovani T1 jsou v distribuci LM oznaceny jmény zacinajicimi
yec—-1m“ Kdédovani T1 se také ¢asto nazyva ,,Cork“ podle mista konani konference
TUG v Irsku v roce 1990, kde bylo dohodnuto a schvaleno jako standard pro
pripravované evropské EC-fonty, odtud dalsi ndzev kédovani EC.

Hlavnim cilem analyzy bylo studium t¥{ metrickych idaji, které jsou pro sazbu
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polozek metrlckych dat provedeno nebylo. Metriky pro T1, ktere jsou soucasti
TEXové podpory LM-fontil, srovnavame s metrikami v kédovani IL2, které
pouzivaji (g-fonty. Ukolem bylo zjistit, zda se shoduji &iFky viech znaki v obou
téchto ptripadech, které uvazujeme pro ceskoslovenskou sazbu; také prokazat, ze
se shoduji mnoziny dostupnych ligatur (slitkt); ddle navzdjem srovnat kerningové
pary, podle hodnot kernu je rozdélit na shodné a rozdilné. Vyhodnoceni ma
posoudit, zda jsou v LM tudaje o kernech prijatelné. Srovnani se samoziejmé
omezuji na spole¢nou podmnozinu (prunik) znaku, které se vyskytuji v obou
koédovanich.

Nemém k dispozici néjaké rozsahlé slovniky ceskych nebo slovenskych slov,
ani archiv vzorovych text nebo vybér testovacich slov, které by slouzily k namat-
kovym kontroldm, zda nékteré nevhodné nebo chybéjici kerningové pary neptisobi
negativni efekty pri sazbé.

Muj postup je jiny, spo¢iva v tom, ze v prvnim kroku generuji vsechny ker-
ningové pary tvorené dvojici znaki, které oba patfi do mnoziny znakt spole¢né



soucasné pro metriky z dvou kédovani IL2 (Gg) a T1 (ec-1m). V dalsich krocich
kerningy vyhodnocuji, napt. srovnavam a tiidim. V pripadech, ze pro dvojici
sousednich znakt v textu kerningovy par neexistuje v zadném z obou kédovani
nebo hodnoty kerningového posunu jsou stejné, obé metriky zajisti, ze se v textu
vysazeném prislusnymi fonty sousedni znaky umisti stejné, stejné dobie nebo
stejné Spatné, tedy nezavisle na tom, kterou metriku pouzijeme. Pro podseznam
stejnych kerningti mizeme navic prohlédnout, zda nékteré kerny nebyly navrzeny
nevhodné; pro obé metriky najednou, nebot jsou totozné. Pro mnozinu 52 fontt
pro Gg a LM spolecnych a pro vSechny rozdilné kerningy (jejich celkovy pocet je
,pouze“ 27680 z celkového poctu kerningovych part 547321 ve verzi 1.010). Déle
v tomto ¢lanku ukazeme ruéné vybrané pripady.

5.2. Kontrolni tisky glyfa
Prvni typ zobrazuje jednotlivé glyfy, tvary znakt v grafickém vyjadreni. Tyto
kontroln{ (testovaci) tisky pro obrysové fonty jsou obdobou zobrazeni, kterd produ-
kuje METAFONT. Podobné moznosti nabizeji obrazky, které vytvareji MetaTypel
a FontForge, v tomto ¢lanku ale nebudeme vysvétlovat jejich prednosti, nedostatky
nebo odlisnosti vzhledem s mému ptistupu. Mé obrazky generuje pdfXTEX, byl
zachovan rozmér A4, aby je slo pfimo tisknout, v praxi obvykle jen po jednotli-
vych stranach. Vyobrazeni glyfa jsou celostrankova, barevna, obsahuji zvétseny
obraz glyfu, ke kterému jsou pridany: obrysové ktivky, uzlové a fidici body Bézie-
rovych krivek spojené ridicimi vektory; jejich rozméry byly specidlné zmenseny,
aby nepiekézely prohlizeni detailti. Césteéné jsou znazornény tseckami zakladni
dotaznice, vertikaly vyznacuji nulovou souradnici a sitku znaku, pro fonty s nenu-
lovym thlem sklonu (ItalicAngle) jsou navic doplnény odpovidajici $ikmé tsecky.
Je doplnéna nahofe a/nebo dole kratka jednorddkovéa popiska, v niz jsou jméno
fontu, jméno glyfu a jeho sitka, coz je obvykle pro praktické vizudlni prohlizeni
postacujici.

Acrobat Reader umoznuje rychlé strankovani, zoom a tim i efektivni prohliZeni.
Soubory v PDF jsou navic i prohledavatelné, glyfy lze hledat podle jména.

Pro kazdy font Type 1 nebo OpenType lze ptislusny kontrolni tisk se vSemi
glyfy vygenerovat po urcité pripraveé jiz témeér automaticky.

5.3. Srovnavaci tisky dvou glyfa

Druhy typ testovacich tiskt zobrazuje vysledky podrobnych srovnani dvou glyft ze
dvou verzi nebo vydani téhoz fontu. Souhrnnym vysledkem je soubor vsech glyft,
v nichz byl zjistén néjaky rozdil v konturnich obrysovych kiivkach, poptripadé
v Sifce glyfu; tento idaj je obsazen v metrickych i grafickych datech fontu. Tim
ziskame prehled o vSech zméndach ve vzhledu glyfu, tak i o zménach jeho umisténi,
tzn. o rozdilech v horizontalnim posunu mezi dvéma sousednimi vysazenymi
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znaky. V latinkové sazbé se znaky skladaji vedle sebe, vertikalni posun mezi
sousednimi znaky je nulovy, coz plati také pro LM-fonty.

6. Chronologie konkrétnich testli a srovnavani

Navazeme na obecné popisy testl a ukdzeme vybrané vysledky realnych provérek
provedenych v prubéhu poslednich t¥i let.

6.1. Jak jsem k LM-fontim prisel

Dosud jsem nebyl autorem ani spoluautorem zadné publikace v Cestiné (ani ve
slovensting). S ruskym KTEXem jsem zacal jako uzivatel az zacdtkem 90.let
20. stoleti. Muj hlubsi aktivni zajem, hlavné o fonty, a to zejména exotické, se for-
muje teprve od roku 1995. Tak se stalo, ze jsem (g-fonty nikdy pfimo nepotieboval,
ani METAFONTové, ani PostScriptové. Zajem o MetaTypel, jako programovatelny
nastroj na tvorbu fontt ve formatu Type 1, zptsobil nutnost studovat zdrojové
texty pro generovani LM-fontti, nebot v dobé svého zrodu byly jedinym vyznam-
nym prikladem jeho aplikace. To mne privedlo ke zkoumani a poté i provérovani
téchto fontt, i kdyz jsem se zpocatku vibec neminil latinkovymi pismy zabyvat,
ale chtél MetaTypel pouzivat pro pisma exotickd. V dalsim kroku/etapé se pak
stalo, Ze bylo tfeba LM-fonty srovnévat s CM a (g, a to az v roce 2005. A pozdéji,
vlastné nechténé (nebylo to zadani grantu), doslo i na CM a (g fonty v bitmapové
reprezentaci.

7. LM verze 0.99 (2005)

Obséhlejsi a dplnéjsi provérky zapocaly od verze 0.99.3 zvefejnéné na podzim
2005. Po vygenerovani kompletnich testovacich tiski byly vizualnim kontroldm
podrobovany vsechny glyfy ze vSech LM-fontti bez omezovani se na ,,ceskoslovenské
potreby“, i kdyz tém ostatnim byla vénovana mensi pozornost.

Nésleduji ukédzky testovacich tiskti ve dvou variantéch (s vyplni a bez vyplné),
jak vypadaji ve zmenseni celé stranky s tvary znakl, popisnymi texty, pripadné
také hintovymi zénami (obr. 2).

V reakci na ma hlaseni autori prubézné opravili par chyb. Uvadim zde pri-
klad opravené §itky znaku @, ktera se v polotuéném a bezpatkovém fezu musi
vypocitavat jinak; v METAFONTu je zadan parametr width_adj jako nenulovy.
Spravna je vertikala vpravo, odpovidajici vétsi sifce znaku. Obrazek 3 byl prevzat
z protokolu demonstrujictho chybu a néslednou provérku opraveného stavu.
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LMRoman10-Regular: A at 500 pt; WX 750

LMRoman10-Reaular: A at 500 ot: WX 750

LMRoman10-Regular: B at 500 pt; WX 708
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LMRoman10-Reaular: B at 500 ot: WX 708
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LMRoman10-Regular: Aacute a 484.048 pt; WX 750

a

LMRoman10-Regular: Ccaron at 500 pt; WX 722 LMRoman10-Regular: Ecaron at 500 pt; WX 680
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LMRoman10-Regular: aecute a 500 pt; WX 500

LMRoman10-Regular: ccaron at 500 pt; WX 444, LMRomen10-Regular: ecaron at 500 pt; WX 444
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Obrazek 2: Ukazka testovacich tisku




LM 0.99.3 LM 1.010

V%1%

Figure 1: 1mbx10/LMRoman10-Bold:0slash

LM 0.99.3 LM 1.010

4014

Figure 2: 1mbx12/LMRoman12-Bold:0slash

LM 0.99.3 LM 1.010

A0

Figure 3: 1mbx5/LMRoman5-Bold:0slash

Obrazek 3: Piiklad opravené sitky znaku O

7.1. Provérky metrik

Prvnimu podrobnéjsimu srovnavani metrik, resp. sitkam znaku, které obsahuje
i format Type 1, jsem se zacal vénovat az na podzim roku 2005. Prekvapivé
bylo zjisténo velké mnozstvi rozdild v metrikach mezi LM a (g-fonty. Na pric¢inu
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rozdila prisli sami autofi LM. Systematicky rozdil je totiz mezi metrikami CM
a EC-font. Dokonce ani nejsou zachovany identické sitky spoleénych znaku. Ale
nikdo si toho vice nez 10 let nevsiml. Pfitom se stacilo podivat do souboru tfm,
presnéji provést srovnani se soubory pl, coz je Citelnd textova forma metrik,
anglicky nazvana jako ,property list®

Rozdily zptsobuje aritmetika METAFONTu a makro gendef z baliku EC-fonta
pro vypocet jednotky u# a od ni odvozenych rozmérovych udaja. Proto se ani
nemohly shodovat metriky (g s metrikami LM v kédovani T1, jejichz kerningové
pary byly ve verzi LM 0.99 prevzaty z EC-fonti.

Tehdy jsem zjevné udélal spravné, ze jsem koncem roku 2005 nepftijal prvni na-
bidku grantu a nepustil se do podrobnych srovnévani, zpracovani a vyhodnocovani
veskerych dat. Kdybych té praci opravdu tenkrat obétoval svij ¢as a provedl ji
wveas“, tj. vypracoval pro BachoTEX 2006 podrobnou zpravu s kompletni analyzou
rozdili mezi Gg a LM, museli bychom pak konstatovat nasledujici:

wverze 0.99.3 byla vyhozena, proto i vysledky testovani miizeme
celé vyhodit.«

7.2. Hry s metrickymi daty

Presto jsem se dodatec¢né rozhodl, Ze by bylo vhodné dopsat a vlozit podrob-
néjsi vysvétlujici komentéare, které se dobte hodi do samotného tématu testovani
fontl. Nékolik riznych reprezentaci hodnot ¢iselnych dat mtze byt zdrojem di-
ferenci a problému. Z metrickych idaji budeme v nasledujicich pasazi studovat
pouze dva: Sifku znaku a velikost posunu (kern) mezi dvéma znaky, které jsou
nejdilezitéjsi pro formatovani obvyklych latinkovych text. Vliv dalsich udaju
lokdlnich pro jednotlivé znaky (vySka, hloubka, italickd korekce) nebyvé pii sazbé
prostych textd dominantni. Zminime se, ve kterych fontovych forméatech jsou
tyto parametry znaku obsazeny, jakymi zptusoby jsou reprezentovany jejich hod-
noty, z ¢eho principidlné prameni potencialni rozdily, které rozdily povazujeme
za zanedbatelné a které jsou vyznamné.

Pro posouzeni kompatibility nebo neshody vyslednych vystupt pri srovnavani
metrickych dat Cg-fontit a LM-fonti v kédovani T1 (a dalsich pribuznych) je
dulezité porovnat ruzné datové forméaty vstupujici do hry v procesu tvorby
a generovani fontt, pfi formatovani TgXem (I4TgXem) a pii produkei koncovych
dokumenti v PS a PDF.

V diverzité a nejednotnosti ¢iselnych representaci je a priori zaloZena ne-
moznost vyjadrit presné, shodné a optimalné stejné ¢iselné hodnoty. Cilem je
dosahnout invariantnich reprezentaci, pro které by vzajemné konverze zachova-
valy identické hodnoty ¢isel (v povoleném definiénim oboru). Omezime se pouze
na struéné charakteristiky datovych forméatu a rozdily dolozime na relevantnich
prikladech.

Zasadni a prakticky princip pfi porovnani dvou verzi jednoho fontu spociva
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v tom, ze kdyz nékteré hodnoty nejsou identické, automaticky to znamena, ze
doslo ke zménam. Proto ,rozmazana“ data, kdy hodnoty, které by mély byt
stejné, nejsou reprezentovany identicky, komplikuji a zdrzuji operace srovnavani
a tim i celd testovani. Pokud se ve dvou fontech nebo ve dvou formatech hodnoty
parametru lis{ velmi mélo, musime nastavovat kriteria urcujici zanedbatelnost
rozdilt a miry pripustnosti zaokrouhlovacich chyb.

Vyklad provedeme na pripadech metrik z fonth Roman Regular a Roman
Regular Bold. Tabulky ukazuji, ze v metrickych datech, napt. sirkdch znaki,
je systematicky rozdil mezi EC-fonty a starsimi verzemi LM na jedné strané
a na druhé strané CM, (g a LM ve verzi aktualni. V METAFONTu je pro CM
definovana jednotka u#, kterd je vyjadiena zaokrouhlené v pseudorealné (lze ¥ici
i pseudocelociselné) reprezentaci. Proménné od ni odvozené jako sitky znaku
(9u#, 13u#) nebo velikosti kernt (k#, kk#, kkk#) jsou pak jeji presné ndsobky.

Napriklad interni hodnota, se kterou pracuji TEX a METAFONT, vyjadrena
neprimo desetinnym rozvojem 0.833336, je opravdu presnym trojnasobkem interni
hodnoty pro 0.277779, nebot skutec¢né interni reprezentaci s konecnou délkou
zapisu na dany pocet mist.

Pro (METAFONTovy) font cmrl0 je dosazena hodnota jednotky
u#:=20/36pt#. Ale autoii EC-fontu si za zaklad vypoctu vybrali 1/36pt#.
LM-fonty parametrizovany zpusob vypoctu viilbec nepotiebuji, naopak je zadouci,
aby jiz diive zafixované metrické idaje mohly byt vyjadieny ve vSech fontovych
forméatech ekvivalentné ve vSech pripadech, kde je to mozné.

Ptehled vybranych metrickych tudaji pro fonty cmr10.tfm/pfb,
csr10.tfm/pfb, EC:ecrm1000.tfm/sfrm1000.pfb a LM:ec-1mr10.tfm/
/1mr10.pfb/otf ukazuje tab. 1. Metriky CM (sitky jednotlivych znaki, napt.
SAC Laf (1 a ,m*, jsou v CM a (g stejné) jsou zaloZeny na presné reprezen-
taci jednotek v METAFONT, napt. 0.750002 nebo 0.500002 (viz TFM). Naopak
Type 1 (viz faddky oznacené PS) omezuje vyjadieni ¢isel jako podily celych ¢isel
omezené velikosti, napf. 2500/9, o fadku niZe je pribliznd desitkovd reprezentace)
a v OpenType jsou povolena pouze celd ¢isla.

Jak vidime v tabulce 2, sifky znakii se v CM, (g a LM prakticky shoduj,
az na rozdily, které jsou zanedbatelné. Porovname-li polozky v fadkach TFM,
PS a AFM se pro CM, Gga LM, rozdily jsou ,mensi nez malé®. Navic miZeme
najit rizné kombinace identickych hodnot, hodnota nékterého z parametra v LM
miize byt totoznd s CM, jiného naopak s (g, jako tieba Sifka znaku ,a“ v 1mbx10
a csbx10 (vysledek V. MalySeva) je stejnd, ale v cmbx10 se mirné neshoduje.

Zato metrickd data v EC-fontech a také v CM-super (viz SF PS) jsou systema-
ticky odlisna. Nasledujici tabulky 3 a 4 ukazuji diference v hodnotéch zakladnich
metrickych jednotek a kerningt a demonstruji celkovou nekompatibilitu EC-font.
A stara verze LM 0.99.3 uz patii minulosti.

15



Tabulka 1: Vybrané metrické udaje pro fonty cmrl0, ecrl0, csrl0, lmr10
| | WD("A") | WD("a") | WD('i") | WD('m") ]
CM MF]| 20/36pt#*13 | 20/36pt#*9 | 20/36pt#*5 | 20/36pt#*15
+ 5/36pt#*2
TFM| 0.750002 0.500002 0.277779 0.833336
PS| 750 500 2500/9 2500/3
dec)| 750 500 277.77778) 833.33333)
AFM| 750 500 277.778 833.333
CS TFM| 0.750002 0.500002 0.277779 0.833336
PS| 750 500 5000/18 15000/18
dec)| 750 500 277.77778) 833.33333)
EC MF| 1/36pt#*20*13| 1/36pt#%20*9| 1/36pt#%20*5| 1/36pt#*20*15
+ 1/36pt#*5*2
TFM| 0.749817 4.99878 0.27771 0.83313
SF PS| 53237/71 20495/41 27771/100 64151/77
dec)| 749.8169) 499.87805) 277.71 833.12987)
AFM| 749.817 499.878 277.71 833.13
LM MP| 0.75 0.5 277.778 833.333
TFM| 0.75 0.5 0.277776 0.8333
PS| 750 500 2500/9 2500/3
dec)| 750 500 277.77778) 833.33333)
AFM| 750 500 27707777 833.33333
OTF| 750 500 278 833

8. LM verze 1.00 (duben 2006)

Metriky v kédovani T1, ptivodné prevzaté z EC-fonti, byly ve verzi 1.00 kompletné
prepocitany tak, aby byly zpétné kompatibilni s CM-fonty (a tedy nepiimo i s Gs-
-fonty). Po srovnani s predchozi verzi 0.99.3 doslo téZ ke zméné glyfu v 24964
pripadech (automaticky spoéitdno pii srovnéni vSech glyfi ve vSech 69 spoleénych
fontech. Kolekce byla rozsifena o tii textové fonty (na celkovy pocet 72) a 20

font matematickych.

Tato verze byla pripravena podle planu k mitingu GUST a byla vystavena na
internetu v den mého ptijezdu do Bachotku. Pro podmnozinu znaki, které jsou
v LM spole¢né s CM, se jejich sitky shoduji, az na nékolik mélo nepodstatnych
pripadi. Bohuzel bylo ,vyrobeno“ i nékolik novych nechténych chyb v glyfech.
Dvacet matematickych fonttu (pouze jako Type 1) je de facto jen kopie CM-fonti,

ty se ale sazby ceskoslovenskych textu bezprostredné netykaji.
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Tabulka 2: Sifky znaku ve fontech cmbx10, ecbx1000, csbx10, 1lmbx10
WD(IIA") ‘ WD(uau) ‘ WD(uiu) ‘ WD(umu) ‘
CM MF 23/36pt#*13 23/36pt#*9 23/36pt#*5 23/36pt#*15
+ 7/36pt#L*2

l

TFM| 0.86944 0.559024 0.319443 0.958328
PS | 13911/16 25156/45 2875/9 2875/3
dec) | 869.4375) 559.02222) 319.44444) 958.33333)
AFM| 869.438 559.022 319.444 958.333
CS TFM| 0.86944 0.559024 0.319443 0.958328
PS | 15650/18 559 5750/18 17250/18
dec) | 869.44444) 559 319.44444) 958.33333)

EC MF | 1/36pt#723%13| 1/36pt#723%9| 1/36pt#*23%5| 1/36pt#+23%15
+ 1/36pt#¥7*2

TFM| 0.869232 0.558891 0.319366 0.958099

SF PS | 48677/56 25709/46 9581/30 9581/10
dec) | 869.23214) 558.8913) 319.36667) 958.1
AFM| 869.232 558.891 319.366 958.099

LM MP | 869.438 559 319.444 958.333
TFM| 0.8694 0.559 0.31945 0.9583
PS | 13911/16 559 2875/9 2875/3
dec) | 869.4375) 559 319.44444) 958.33333)
AFM| 869.4375 559 319.44444 958.33333
OTF | 869 559 319 958

Tabulka 3: Velikosti jednotek ve fontech cmr10, ecrm1000, lmri10

| | u# | k# | kk# | kkk# |
CMMF [ 20/36pt# | -0.5%¥20/36pt# | -1.5%20/36pt# | -2%20/36pt#
TFM | 0.055556 | -0.027779 -0.083334 -0.111111
EC MF | 1/36pt#%20| -1/36pt#*20%0.5| -1/36pt#*20¥1.5| -1/36pt#*20%2
TFM | 0.055542 | -0.027771 -0.083313 -0.111084
LM 0.99.3] 0.055542 | -0.027771 -0.083313 -0.111084
LM 1.010 | 0.055555 | -0.027779 -0.083333 -0.111112

8.1. Provérovani glyfa

V dusledku navrhi, pfipominek a konzultaci doslo ve verzi LM 1.00 k velkému
mnozstvi zmén, nejcastéji v umisténi akcentti nad velkymi pismeny. Uvedeme jen
nékolik ilustraénich pripadi (obr. 4) z celkovém poctu v porovnani s verzi 0.99.3
(vyznacena nevyplnénymi obrysovymi kfivkami).
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Tabulka 4: Srovnani kerningovych jednotek v CM-fontech a EC-fontech

Kerningy l cmrl0, ecrml1000, ec-1lmrl0 l cmbx10, ecbx1000, ec-1lmbx10 ‘

CM MF k# kk# kkk# k# kk# kkk#
TFM | -0.027779| -0.083334| -0.111111| -0.031944| -0.095833| -0.127777
AFM | -27.778 -83.333 -111.111 | -31.942 -95.831 -127.775

EC MF | k# Kk# Kkk# K Kk Kkk#
TFM | -0.027771| -0.083313| -0.111084| -0.031937| -0.09581 | -0.127747

SF AFM | 27.771 | -83.313 | -111.084 | -31.937 | -95.81 | -127.747

LM 0.99.3

T1 TFM | -0.027771| -0.083313| -0.111084| -0.031937| -0.09581 | -0.127747

LM 1.010

MP -27.778 -83.333 -111.111 | -31.944 -95.833 -127.778
T1 TFM | -0.027779| -0.083333| -0.111112| -0.031944| -0.095833| -0.127779

AFM | -27.778 -83.333 -111.111 | -31.944 -95.833 -127.778

OTF | -28 -83 -111 -32 -96 -128

8.1.1. Zkoumani ¢s. akcentovanych pismen

Ve vsech fontech z kolekce LM byla specidlné posuzovana vybrand podmnozina pis-
men s diakritikou, vesmés spole¢nych s (g-fonty. Tabulka obsahujici seznamy sesta-
vené z velkych a malych pismen, na piikladu fontu 1mr10/LMRoman10-Regular,
je uvnitf jednou usporadéna podle akcentti a podruhé serazena podle spolec¢nych
zékladnich pismen (obr. 5).

Je ukdzana (k ovéfenf) jednotnd koncepce névrhu a vyskového umisténi akcent
kapitalkovych, které jsou zplostélé a nize nad pismenem, a akcentt verzalkovych,
které byly usazeny vyse, v obou pripadech opticky vyrovnany okolo jakychsi
pomyslnych horizontal.

Podobné tabulky byly vytvoreny a pak zkoumény pro kazdy textovy font
z kolekce LM.

8.2. Nechténé chyby
Realna pritomnost nezadoucich chyb ukazuje, Ze zevrubné testovani fonta je ne-
zbytna ¢innost, kterou nelze vynechat. Po zménéch nékterych glyft se obcas stalo,
ze nikdo z autorského tymu neprovedl vycerpavajici provérku nového stavu. Ve
verzi 1.00 se ,podafilo vyrobit“ zjevné nezamyslené chyby. Stalo se tak napriklad
u znaku ,perthousand“ a ,permyriad“ (obr. 6), kde se vinou nespravného sméru
kiivky vyplnily i vnittky nékterych ,nul®

Pokus o drobné vylepseni, oprava defektu ,sestek“ a ,devitek“ ve fontech
lmtcscl0 a lmtcsol0, se nepovedl (obr. 7). Prvni pokus skondéil fiaskem, omylem
se prepsala pismena ,F* a I“, v€etné odvozenych pismen s diakritikou. Po rychlém
(a asi spéSném) navratu zpét se maly zub uz nezarovnal (obr. 8), nicméné lze to
povazovat za tolerovatelnou poruchu nizsiho radu.
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Obrazek 4: Tlustracni priklad zmén mezi verzemi 0.99.3 a 1.00

Ackoliv jsem mél k dispozici vygenerovany uplné testovaci tisky vsech glyfa,
nékteré chyby jsem prehlédl i ja sam. Karel Hordk pak objevil nepravné orientace
sméru vnitini kfivky ve znacich ,onequarter” a ,threequarters“, ktera zpusobuje,
ze mala ,Ctyrka“ je celd vyplnéna ve ctyrech ze skupiny strojopisnych fezt,
konkrétné ,dark® (lmvtk10 a lmvtko10) a ,light (1mt110 a 1mtlo10), pfitom
v ostatnich 16 strojopisnych fontech se tento jev nevyskytl.

R AR AR
LIL/ A/ /A /A /4 /4 /A /A /4 /4] /] /]

Font je jako zivy organismus. Dosud se méni a jeho vyvoj se jesté nezastavil. Je
tedy pochopitelné, Ze ani autofi, ani my, kdo fonty provéruji, ani dalsi prispévatelé,
nemohou zabranit vznikani dalSich chyb a tomu, Ze budeme schopni odhalit

vsechny dulezité chyby pritomné v kazdé dané chvili. Také tento ¢lanek je zastaveni
zachycujici jen ¢astecny pohled v urcitém prubézném historickém okamziku.
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Obrézek 5: Velkd a mald akcentovand pismena z fontu lmrl0 pouzivand v Cg-
-fontech

8.3. Provérovani metrik

Provérovani metrickych dat LM-fonti, jehoz soucasti bylo i srovnévani s pri-
buznymi fonty (CM, (g, EC), probihalo nékolikrat pro jednotlivé verze, vzdy
v nékolika etapéach a kazdé z nich v nékolika krocich.

V zésadé spocivala metodika ve dvou zékladnich technikach.

Prvni metoda je ,analytickd“. Zkoumd metrické soubory tfm (prevedené
do textové formy pl), z nichZ vyextrahujeme seznamy (tabulky) studovanych
veli¢in, konkrétné sitek znakt a kerningovych part. Dalsi tdaje, jako vysky
a hloubky znaki a italické korekce, systematickému studiu podrobeny nebyly.
Musim poznamenat, Ze jeden kerningovy par se muze v tfm vyskytovat i vickrat.
Dulezité je, ze TEX pouzije pruni nalezeny vyskyt! Doufam, ze poradi prohledavani
je jednoznacné a muj zpusob tridéni a nalezeni tohoto prvniho vyskytu je spravny,
totiz je stejny, jak to déla TEX.

Siiky znak a kerningové pary ze tii fontt (LM, Gsa CM) spojime dohromady
s ohledem na rtzna kédovani, setfidime a usporadame do jedné tabulky.

Naésledujici tabulka ukazuje vysledek porovnani sitek znaki v metrikdch ec-1m
a CM, bylo nalezeno jen 9 rozdilu.
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LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

Figure 1: 1mri10/LMRoman10-Italic:perthousand

LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

/@( A

Figure 2: 1mri12/LMRoman12-Italic:perthousand

LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

/@( ~0c

Figure 3: 1mri7/LMRoman7-Italic:perthousand

LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

/@( Q¢

Figure 4: 1mri8/L Italic:perth

Obrazek 6: Ukazka chyby a opravy ve znacich ,perthousand“ a ,permyriad*
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LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

i

LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010
‘I'

¢

Figure 1: 1mtcsc10/LMTypewriter10-CapsRegular:F

Figure 2: 1lmtcsc10/LMTypewriter10-CapsRegular:six

LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

TI98TIL

Figure 3: 1mtcsc10/LMTypewriter10-CapsRegular:I

—

LM 0.99.3 LM 1.00 LM 1.010

H B

Figure 4: lmtcsc10/LMTypevriter10-CapsRegular:nine

©

Obrazek 7: Priklad netspésné zmény a nésledné opravy
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om [

Obréazek 8: Detail znaku ,,6“ a ,9¢

dif EC-LM cM olm ocm afm ps dec otf wln wem

-0.029447 j ec-1mbxil0 cmbxtil0 152 162 385 385 35 385 0.385  0.355653
-0.025560 j ec-lmril0 cmtil0 152 152 332.222 2990/9 332.22223 332 0.332225 0.306665
-0.024997 j ec-1mril2 cmtil2 152 152 325 325 3 325 0.326 0.300003
-0.029362 j ec-lmri7 cmti7 152 162 397.625 3181/8 397.625 398 0.39762 0.3682575
-0.027432 j ec-lmri8 cmti8 152 152 356.6 1783/5 356.6 357 0.3566  0.329168
-0.026237 j ec-lmri9 cmti9 152 152 341.054 12619/37 341.05405 341 0.341056 0.314819
-0.027766 j ec-lmut0 cmul0 152 162 361.111 3250/9 361.11111 361 0.361099 0.333333
0.008334 x ec-1mul0 cmul0 170 170 500 500 500 500 0.5 0.508334
-0.131855 sterling ec-lmul0 cmul0 277 044 826.333 2479/3 826.33333 826 0.8263 0.694445

Ze seznamu vSech znaki spoleénych pro kédovani T1 a OT1 byly vybrany
jen ty, jejichz sirky se v tfm/pl lisi ,vice nez zanadbatelné. Hodnota rozdilu
$ffek v tfm (CHARWD) je pfiddna jako prvni polozka dif. Dals{ sloupce oznacuji
jméno znaku, dvé jména fonti v kédovanich EC (T1) a CM (OT1), dvojici
osmickovych k6di olm a ocm (mohou byt rizné), pétkrat sitku znakda v LM,
jak je zaznamenana v afm, v Type 1/ps (podil m n div je zapsin zkrdcené jako
m/n), tentyz parametr vyjadieny desitkovym ¢islem dec, zaokrohlend hodnota
v OpenType (otf) a sfika z tfm (wlm). Radek uzavira stejny parametr z CM
(wem). A pravé z poslednich dvou hodnot byl vypoctem piislusny rozdil sifek
znaku dif. Ostatni reprezentace jsou vztazeny k souradnicové soustavé glyfu
1000 x 1000, coz odpovida spoleéné konvenci zvolené pro Type 1 i OpenType.

V dalsich krocich pak polozky odpovidajici jednotlivym fontlim navzajem
porovname, rozdélime na skupiny a podskupiny, abychom vybrali podseznamy
pro aplikaci druhé metody.

Uvodni trojice v tabulce kerningovych péra definuji jména fonti a osmickové
kody paru znaku, nasleduji hodnoty kernt v obou fontech v ¢iselné a symbolické
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notaci (1k=k#, 3k=kk#, 4k=kkk# apod.). Na konci fadku jsou velikosti kernu
v afm a otf a PostScriptovd jména obou znakii.
Takto vypada vybrana ukazka ¢asti tabulky se shodnymi kerningy:

CS EC-LM cs In afm otf

csr10 101 103 ec-1mr10 101 103 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A C

csr10 101 107 ec-1mr10 101 107 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A G

csr10 101 117 ec-1mr10 101 117 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A 0

csr10 101 121 ec-1mr10 101 121 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A

csr10 101 124 ec-1nr10 101 124 -0.083334 3k -0.083333 3k -83.333 -83 AT

csr10 101 125 ec-1mr10 101 125 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A U

csr10 101 126 ec-1mr10 101 126 -0.111112 4k -0.111112 4k -111.111 -111 AV

csrl0 101 127 ec-1mr10 101 127 -0.111112 4k -0.111112 4k -111.111 -111 AW

csr10 101 131 ec-1mr10 101 131 -0.083334 3k -0.083333 3k -83.333 -83 A Y

csr10 101 164 ec-1mr10 101 164 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A ¢

csrl0 101 166 ec-1mr10 101 166 -0.111112 4k -0.111112 4k -111.111 -111 A v

csr10 101 167 ec-1mr10 101 167 -0.083334 3k -0.083333 3k -83.333 -83 A w

csr10 101 253 ec-1mr10 101 224 -0.083334 3k -0.083333 3k -83.333  -83 A Tcaron
csr10 101 273 ec-1mr10 101 264 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A tcaron
csr10 101 310 ec-1mr10 101 203 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Ccaron
csr10 101 323 ec-1mr10 101 323 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Dacute
csr10 101 324 ec-1nr10 101 324 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Ocircumflex
csr10 101 326 ec-1mr10 101 326 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Odieresis
csr10 101 331 ec-1mr10 101 227 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Uring
csrl0 101 332 ec-1mr10 101 332 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Uacute
csr10 101 334 ec-1mr10 101 334 -0.027779 1k -0.027779 1k -27.778 -28 A Udieresis
csr10 101 335 ec-1mr10 101 335 -0.083334 3k -0.083333 3k -83.333  -83 A Yacute

Rozdily mezi kerny povazujeme za zanedbatelné, kdyz se 1isi jen na poslednim
platném misté.
Obdobné ukazeme nékolik tiseki tabulky, kde jsou kerningy odlisné:

(M CS EC-LM cs Im afm otf

cmr10 - Ok csrl0 101 143 ec-1mrl0 101 143 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A ¢
cmrd0 - Ok csr10 101 144 ec-1mr10 101 144 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A d
cmrl0 - Ok csr10 101 145 ec-1mr10 101 145 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A e
cmr10 - Ok csrl0 101 157 ec-1mrl0 101 157 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A o
cnrl0 - Ok csr10 101 161 ec-1mr10 101 161 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A q
cmrd0 - Ok csr10 101 165 ec-1mr10 101 165 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A u
cenrl0 - Ok csrl0 101 171 ec-1mr10 101 171 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 A y
emr10 - - csrl0 101 350 ec-1mrl0 101 243 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A ccaron
emr10 - - csrl0 101 357 ec-1mrl0 101 244 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A dcaron

24



cmrl0 - - csr10 101 354 ec-1mr10 101 245 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A ecaron
enrl0 - - csr10 101 371 ec-Inr10 101 267 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A uring
emr10 - Ok csrl0 101 036 ec-1mrl0 101 327 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A (E

cmrl0 - Ok csr10 101 037 ec-1mr10 101 330 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A Oslash
emr10 - - csrl0 101 351 ec-1mrl0 101 351 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A eacute
emr10 - - csrl0 101 363 ec-1mrl0 101 363 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A oacute
cmrl0 - - csr10 101 364 ec-1mr10 101 364 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A ocircumflex
emr10 - - csrl0 101 366 ec-1mrl0 101 366 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A odieresis
emr10 - Ok csrl0 101 033 ec-1mrl0 101 367 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A oe

cmrl0 - Ok csr10 101 034 ec-1mr10 101 370 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A oslash
emr10 - - csrl0 101 372 ec-1mrl0 101 372 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A uacute
emr10 - - csrl0 101 374 ec-1mr10 101 374 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 A udieresis
enrl0 - - csr10 101 375 ec-1mr10 101 375 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 A yacute

Oproti pfedchozimu piikladu jsou dodateéné pfidany (na zacétek) t¥i sloupce
s informaci o kerningu v CM-fontech, abychom mohli porovnat kerningové pary
ve vSech tfech fontech: LM, (g i CM. Nepiitomnost kerningového paru v metrice
je oznacena jako ,— 0k“; jcmrl0 - -“ je uvedeno, kdyz v CM néktery ze znaku
neexistuje. VSseobecné ,-“ znamené absenci znaku nebo kerningového péru.
emr10 -0.027779 1k csrl0 113 117 ec-1mr10 113 117 -0.027779 1k - Ok - - K 0
cmrl0 - Ok csr10 113 157 ec-1mr10 113 157 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K o
cnrl0 - Ok csr10 113 166 ec-1mr10 113 166 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 K v
emr10 - Ok csrl0 113 167 ec-1mrl0 113 167 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K w

cmrl0 - - csr10 113 323 ec-1mr10 113 323 -0.027779 1k - Ok - - K Oacute
emr10 - - csrl0 113 324 ec-1mr10 113 324 -0.027779 1k - Ok - - K Ocircumflex
emr10 - - csrl0 113 326 ec-1mrl0 113 326 -0.027779 1k - Ok - - K Odieresis

emr10 - - csrl0 113 363 ec-1mrl0 113 363 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K oacute

emr10 - - csrl0 113 364 ec-1mrl0 113 364 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K ocircumflex

emr10 - - csrl0 113 366 ec-1mrl0 113 366 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K odieresis

emr10 - Ok csr10 113 033 ec-1mrl0 113 367 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K oe

cmrd0 - Ok csr10 113 034 ec-1mr10 113 370 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 K oslash

cmrl0 - Ok csr10 117 035 ec-1mr10 117 306 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 0 AE

cmrl0 -0.083334 3k csr10 120 054 ec-1mrl0 120 054 -0.027779 1k -0.083333 3k -83.333 -83 P comma
cnr10 -0.083334 3k csri0 120 056 ec-1mri0 120 056 -0.027779 1k -0.083333 3k -83.333 -83 P period

M CS EC=LM cs Im afm otf

cnrl0 - Ok csrl0 150 126 ec-1mr10 150 126 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 h V

cnrl0 - Ok csrl0 150 127 ec-1mr10 150 127 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 h W

cnrl0 - Ok csrl0 153 126 ec-1mr10 153 126 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 k V

cnrl0 - Ok csrl0 153 127 ec-1mr10 153 127 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 k W

cnrl0 -0.055555 2k csri0 153 141 ec-1mr10 163 141 -0.027779 1k - Ok -55.556 -56 k a
enrl0 - - csrl0 163 270 ec-1mr10 153 340 -0.027779 1k - Ok -55.556 -56 k agrave
cnrl0 - - csrl0 153 341 ec-1mr10 153 341 -0.027779 1k - Ok -55.556 -56 k aacute
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cmrl0 - - csr10 153 344 ec-1mr10 153 344 -0.027779 1k - Ok - - k adieresis
emr10 - Ok csrl0 153 033 ec-1mrl0 163 367 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 k oe

cmrl0 - Ok csr10 163 034 ec-1mr10 153 370 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 k oslash
cmrl0 - Ok csr10 155 126 ec-1mr10 155 126 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 m V

emr10 - Ok csrl0 155 127 ec-1mrl0 155 127 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 m W

cmr10 - Ok csrl0 156 126 ec-1mrl0 156 126 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 n V

cmrl0 - Ok csr10 156 127 ec-1mr10 156 127 - Ok -0.083333 3k -83.333 -83 n W

cmrl0 -0.055555 2k csr10 166 141 ec-lmrl0 166 141 -0.027779 1k -0.055555 2k -55.556 -56 v a
cnrl0 - - csrl0 166 270 ec-1mr10 166 340 -0.027779 1k -0.055555 2k -55.556 -56 v agrave
emr10 - - csrl0 166 341 ec-1mrl0 166 341 -0.027779 1k -0.055555 2k -55.556 -56 v aacute
emr10 - - csrl0 166 344 ec-1mrl0 166 344 -0.027779 1k -0.055555 2k -55.556 -56 v adieresis

cmrd0 - Ok csr10 166 032 ec-1mr10 166 346 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 v ae
cmrl0 - Ok csr10 166 033 ec-1mr10 166 367 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 v oe
cmr10 - Ok csrl0 166 034 ec-1mri0 166 370 - Ok -0.027779 1k -27.778 -28 v oslash
M (0 EC-LM cs In afm  otf

Ve verzi LM 1.106 byly kerningové pary "k":"a",agrave,aacute zruseny
i v polozkich afm a otf na stav:

cmr10 -0.055555 2k csrl0 153 141 ec-1mrl0 153 141 -0.027779 1k - Ok - - k a
anrl0 - - csrl0 163 270 ec-1mr10 153 340 -0.027779 1k - Ok - - k agrave
emr10 - - csrl0 153 341 ec-1mrl0 153 341 -0.027779 1k - Ok - - k aacute

Druhé metoda je ,prakticka®. Vyse uvedené textové tabulky sice soustfeduji
nezbytnd data o srovnani, ale pro posouzeni jsou tézko pouzitelné. Proto na
pripravené seznamy znaku a kerningovych part aplikujeme pfimo TEX (forméalné
KTEX nebo pdfI4TEX) a zadané kerningové pary dostaneme v grafickd podobé.
Kombinujeme varianty bez rameckt nebo s ramecky, kde je pfimo vidét posun
definovany kernem, obdélnicky znazornuji relativni poméry velikosti kernti, ty
poskytuji vzajemné srovnani posunt ve dvou nebo vice fontech.

Je asi nejnézornéjsi rozdélit kerningové pary do podskupin a podle tabulek
automaticky vygenerovat obrazky se vsemi kerningovymi pary, které jsou ve dvou
fontech rtzné. Samoziejmé musime je zGzit na podmnozinu znakd nachézejicich
se v obou fontech (v nasem piipadé LM a (g). Bohuzel, pro potieby tohoto
¢lanku pripravit priklady, které by demonstrovaly v dostatecné mire ,vétSinu
dulezitych® pripadf, v rozumném objemu, nezabiraly stovky stran jako uplny
seznam, znamenalo vétsi mnozstvi ruéni prace. Nebof pravé jeden ze stanovenych
cilt prace bylo nejprve shromazdit a poté vydélit pripady, kdy doslo ke zménam
kernid oproti CM a (g, aby Ctendi a potencialni budouci uzivatel LM-fontd mohl
posoudit, co se zménilo, co bylo opraveno, vylepseno, nebo i to, co se nepovedlo
nejlépe.
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Napred predvedeme na vybranych prikladech, jak vypadaji testovaci tisky
(obr. 9 a 10). V nésledujicich ptipadech porovnani kerningovych part se pro CM
a (g berou origindlni metriky, pro LM to jsou metriky ec-1m s kédovanim T1.
Tvary znakt (g odpovidaji bitovym mapam vygenerovanym z oficialni META-
FONTové verze, zatimco glyfy CM zobrazuje jejich PostScriptova reprezentace,
od niz se LM pravé odvozuji; tj. napt. pismena v CM a LM az na nékolik mélo
vyjimek v nejmensich detailech jsou definovana totoznymi obrysovymi kiivkami.
A potencidlni rozdilnost je pouze ve zde pravé zkoumanych kerningovych parech.

Kerningové pary mutzeme rozdélit na nasledujici podskupiny podle odlisnosti
v LM, ga CM:
pér vyloucen z LM, v CM a (g byl kern stejny
pfidan do LM, v Gg (ani v CM) nebyl
v LM a CM je kern stejny, zménil se v (g
v LM byl kern zménén, v CM nebyl nebo je shodny s G5
v LM a CM neni, je pouze v (g
par vyloucen z LM, pfitom v Gga CM jsou rizné
v LM je velikost kernu dvojnasobna oproti Gg nebo CM (tento pripad
vydélujeme specialné, jelikoz je velice casty)

Uvedeme nékolik prikladu ilustrujicich pripady z jednotlivych podskupin.

NSO W=

KIOKO cmrl0 <= kiakal cmss10 <m
. KOKQ csrl10 < Kakal csss10 <

K ] CM a Co
erny spoleéné pro CMa G propry 0 Kaka ec-Imss10

ligtable "K": "0O"kern k#;
(pro vSechny fonty) a
ligtable "k": "a'"kern k#;
(pro bezpatkové fonty).

V LM byly oba kerningové
pary zcela zruseny.

cmbx10 <nm cmssil0 <a
csbx10 <nm csssil0 <u
ec-lmbx10 [Halka ec-Imsso10
cmsll0 <a

cssl10 <

ec-lmrol0

kiakal cmrl0 <m
kialkal csr10 <n
ec-lmr10
kiaka cmbx10 <m
csbx10 <m
kiakal ec-lmbx10
[Kalka cmsl10 <m
[kiaka cssl10 <m
ec-lmrol0

V CM je definovano pro patkové typy takto:

ligtable "k": if serifs: "v'": "a"kern -u#, fi

v (5 byl kern zmensen; LM tento kerningovy par rusi.
Prilis maly odstup mezi "k" a "a" v Computer Modern
oznacil B. Jackowski na své prednasce na EuroTEXu 2005
za pritomnosti D. Knutha (pfeformulovdno mymi slovy)
za vlastnost* CM-font1, ale jelikoz ve svych LM-fontech
by to povazovali za chybu, v LM ,tento bug opravili“
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cmb10 < emr7 <a
csb10 <m csr7 <u
ec-lmb10 ec-lmr7
cmbx10 <
csbx10 <n

KIOKO csr8 <um

ec-lmbx10 ec-lmr8
cmbx12 <n cmr9 <um
csbx12 < cst9 <n
ec-lmbx12 ec-lmr9
KOKQ cmbx5 <a cmsll0 <n
ROKD) csbxs <n cssl10 <
cc-lmbx5 ec-lmrol0
cmbx6 <a cmsl12 <u
KOKG csbx6 <a cssll2 <a
ec-lmbx6 eC—]erl?
[KIOKQ cmbx7 < cmsl8 <m
csbx7 <um cssl8 <u
ec-lmbx7 ec-lmro8
cmbx8 <a cmsl9 <
csbx8 <m cssl9 <a
ec-lmbx8 ec-Imro9
cmbx9 < cmssl0 <m
csbx9 <m csss10 <m
ec-lmbx9 ec-Imss10
cmbxsl10 <u kiakal cmss10 <
csbxsl10 <n kiaka csss10 <n
ec-lmbxo10 ec-Imss10

IK[O ] cmdunhlo <u cmssl2 <m
KIOKQ csdunh10 <a csss12 <
IK![O]I{(O] ec—lmdunhm ec-Imss12
cmrl0 <u kiakal cmss12 <
csr10 <u kikal csss12 <a

ec-lmr10
KIOKO cmrl2 <
KIOKO! csr12 <n KOl csssl7 <n

KIOKQ ec-lmr12 @) ec—lm ssl7

OKOl emrl7 <
ORO) csrl7 < ko cmss]

ORO oc-lmrl7 e Zi??#@sf?

RIORG cmrs s

ec-Imss12
KO cmssl7 <a

OOO%

cmss8 <u
csss8 <
ec-Imss8
kiaka cmss8 <u
kizkal csss8 <m
ec-Imss8

csrs <a
KOKO ec-lmrb
KOKO cmr6 <am
KOKO csr6 <a
ec-lmr6

Obrazek 9: Ukézka jedné strany testovaciho protokolu (ve zmenseni)



cmbl0 <m

csb10 <
ec-lmb10

kiakal cmbx10 <m
csbx10 <n
ec-lmbx10
kiakal cmbx12 <m
csbx12 <m
ec-lmbx12

Kelka cmbxs <m
Kalkal csbx5 <u
Kalkal ec-lmbx5
Kakal cmbx6 <m
csbx6 <um
[Kalkal ec-lmbx6
Kaka cmbx7 <m
Kiakal csbx7 <a
ec-lmbx7
cmbx8 <m
kiakal csbx8 <m
ec-lmbx8
kiakal cmbx9 <m
kiakal csbx9 <m
ec-lmbx9
kalkal cmbxsl10 <m
csbxsl10 <m
ec-lmbxo10
M Cmdunhlo <m
csdunh10 <a
[ekal ec-lmdunh10
cmrl) <m
kiakal csr10 <m
ec-lmr10
kiakal cmrl2 <m
kiakkal csr12 <
kiakal ec-lmr12

kal emrl7 <m
kal csrl7 <a
ec-lmr17

Ealkd cmrs <m

Ealla) csrs5 <u

ec-lmr5

Ealkal cmre <m

Kalkal csr6 <u

Halkal ec-lmr6

khkal cmr7 <m

kikal csr7 <a

[Kialkal ec-lmr7

kiakal cmr8 <m

kiakkal csr8 <um

kiakal ec-lmr8

kiakal cr9 <m
kiakal csr9 <m
ec-lmr9

[Halka cmsl10 <m
Kalkal cssl10 <m
Kalka ec-Imrol0
[Kaka cmsl12 <m
cssl12 <
Kakd ec-Imrol2
kialka cmsl8 <m

[kalkal cssI8 <m

[Kaka ec-Imro8

kakal cmsl9 <m
[Kalkal css19 <m
ec-Imro9
Kiakal cmvtt1l0 <m
csvtt1l0 <m
ec-lmvtt10

Obrézek 10: Dalsi ¢ast testovaciho protokolu ukazuje ¢ast prehledu pripadu, kdy
se kerny v CM, (g a LM (v kédovani T1) ve vSech navzijem lisi. Jak vidime,
vesmeés se tykaji patkovych fontu a paru "k":"a"
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PP csr10 <
PYP) cmrl0 <mm
PP ec-lmr10 <mm
PUPJ csr10 <
PPJ cmrl0 <mm
PlPJ ec-lmr10 <mm
csrl0 <m
cmrl0 <m
wava ec-lmrl0 <m

[biedbé cstill
cmitil0 <m
ec-lmril0 <m
cstil0
cmtil0 <m
ec-lmril0 <m
cstil0
cemitil0 <m
ec-lmril0 <m
Bigbq cstil0
cmtil0 <m
ec-lmril0 <m

Y cmrlO >
0D csrl10 mm>
Y ec-lmr10 m>
7 cmrl0 >
P77 csr10 mmm>
77 ec-lmr10 m>

ELF,) cmrl0
EJF) csrl0 <m

ELF] ec-lmr10
ELFJ] cmrl0

[FUE) csr10 <m
ELEJ ec-lmr10

30

Kerny se zménily v (g, v LM se zachovéva kompatibilita
s CM, kde jsou definovany kerningové pary "P":", ", ".";
tedy pravé jen mezi pismenem ,,P“ nasledovanym c¢arkou
nebo teckou, ale pro zadna jina pismena;

udajné se v CM setfilo paméti pro metricka data.

cstil0
cmtil10 <m
ec-lmril0 <m
[bidhd cstil0
emtil0 <m
ec-lmril0 <m
cstil0
cmti10 <m
ec-lmri10 <m

csrl0 <
ec-lmrl0 <
[METd csr10 <m
[TETE ec-lmrl0 <a
MATH csrl0 <m
MTT ec-lmr10 <
YTy csrl0 <a
YT ec-lmr10 <a
e €T 10

wame CST'10 >

e €C-1mr10

Pouze (g-fonty rusi kerny
v kurzivé mezi nékterymi
verzalkami, nedochéazi

ke zmenseni mezery za
pismeny ,b“ ,c“ 0% ,p“
Vzdalenost mezi pismeny

v LM zustava stejna,

jako byla v CM.

V LM se zmensuje odstup
vykriéniku a otazniku za
apostrofem, coz je tcelné
zejména v OpenType.
Naopak, néktera akcentovana
pismena budou v LM o néco
dal od ,, T,

nez je tomu v (g.

V (s byly zavedeny nové

pary jednostranné pro

IIF" s "Tll , |lv|| , "wll , IIYII . n , n s n . n ;
LM ponechavaji stav

podle CM.



cmti10 <a
cstill <m
ec-lmril0 <m
AIGAG ecmti10 <a
AIGAG cstil0 <a
ec-lmril0 <m
cmtil0 <a
cstill <m
ec-lmril0 <m
AIJAQ cmitil0 <n
[AIQJAQ cstil0 <m
ec-Imril0 <m
AITAT ecmtil0 <u
AITAT cstil0 <u
ec-lmril0 <m

cmitil0 <a
[AAD cstil0 <n
ec-lmril0 <m
(A Aml emitil0 <u
cstil0 <m
[AmlAnd ec-lmril0 <m
[AmAr ecmtil0 <a
cstil0 <u
[AmAdd ec-lmril0 <m
[AlfAn emitil0 <a
[AAD cstil0 <a
[AAD ec-lmril0 <m
[ALAL cmitil0 <
[AAL cstil0 <m
[AAR ec-lmril0 <m
[AdAd ecmtil0 <n
(At A cstil0 <n
AAu ec-lmril0 <m

LM-fonty upravuji
vzdalenosti za kurzivnimi
kapitalkami.

Konkrétné (zdporné) kerny
se zdvojnéasobuji a pismena
nasledujici za ,A“ a K
budou o néco bliz.

Nésledujici ptipady ukazuji fadu priklada kerningovych pari, které byly nové
pridany do metrik LM-fontu.

0 cmrl0

07 esr10

] ec-lmrl10 <
JL7 emrl0

L7 csr10

I ec-lmrl0 <mmm
L9 emrl0

L9 csr10

9 ec-lmrl0 <

] cmr10

(Y csr10

Y ec-lmr10 o>
[T cmr10

[ csr10

(Y ec-lmr10 o>

;) csr10
myp) ec-lmrl0 <mm

csrl0
m ec-lmrl0 <mm
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cmrl0

csrl0
ec-lmrl0 <
AdAd cmr10
csrl0
AdAd ec-lmrl0 <
cmrl0
AkfAd csr10

[AHAd ec-lmrl10 <m
cmrl0
AAd csrl0
ec-lmrl0 <m

[AgAq cmr10
[AlgAq csrl0

AA( ec-lmrl0 <m
AmAu cmrl10

AlfAul csrl0

AiAul ec-lmr10 <a
Aly/Ay] cmr10
AyAy] csrl0
ec-lmrl0 <mm

Upravuji se vzdalenosti apostrofi a uvozovek. Také se méni odstupy za a pred
nékterymi pismeny, napt. za ,A“ a K* pred ,V¢ a ,W* Samoziejmé zde de-

csrl0
AFAd ec-lmr10 <
csrl0
AdAd ec-lmr10 <
ARAF csr10
ec-lmr10 <m
ARIAW csrl0
[ARATT ec-lmrl10 <u

cmrl0

csrl0
ec-lmrl0 <
KwKv cmrl0
KWK+ csr10
ec-lmrl0 <mm
KwKw ¢cmr10
KiwlKwl csr10
KwlKw ec-lmrl10 <m

csrl0
ec-lmrl0 <
csrl0
RERY ec-lmrl0 <a

monstruji jen nékteré vybrané priklady.

Poté ukézeme vysledek vyhodnoceni a dalstho ru¢niho vybéru — vytah ze
srovnavaciho prehledu zmén ve zhusténé formé. Ctenafi by to mélo umoznit
posouzeni vlivu kernti na ,optickou vyvazenost“ mezer mezi pismeny v prislusnych

cmrl0

csrl0

ec-lmrl0 <mm
hVhV cmr10

hiVh VI csr10

HVHhV] ec-Imr10 <mm
BWhW! cmr10
LhWhWI csr10
IWhW] ec-lmr10 <mm
VKV cmrl0

KVEKV csr10

KVEKV ec-lmr10 <mm
KWKW cmr10
KWW csr10
KWIKW] ec-lmr10 <mm

mVimVl cmr10
miVim'VI csr10
ec-lmrl0 <mm
mWImW] cmr10
miWmWI csr10
ec-lmrl0 <mm
ViVl cmrl0

nVinVI csrl0
ec-lmrl0 <mm
mWhW cmr10
mWhWI csrl10
ec-lmrl0 <mm

metrikach jednotlivych fontt, vétsinou z rezu ,,Roman Regular®.
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1.1 CM:

CS:

LM:
6.1 CM:

CS:

LM.:

3.1 CS:

CM:
LM:

3.2 CS:

LM:

3.3 CS:

CM:
LM:

3.4 CS:

CM:
LM:
4.1 CM:

CS:

LM:

4.2 CS:

LM:

4.3 CS:

LM:

5.1 CS:

CM:
LM:

5.2 CS:

LM:

KOKOKOKOKOkaka
KOKOKOKOKOkaka
KOKOKOKOKOkaka

kakaka

kakaka

kakaka
vavavaP,P.P,P.P,P.P,P.P,P.
vavava P,P.P,P.P,P.P,P.P P.
vavavaP,P.P,P.P,P.P,P.PP.
VAvAvA

vavava
babcbdbebgbobqcaccedcecgcocq
babcbdbebgbobgcaccedcecgcocq
babecbdbebgbobgcaccedcecgceocq
oaocodoeogooogpapcpdpepgpopq
oaocodoeogoooqpapcpdpepgpopq
oaocodoeogoooqpapcpdpepgpopq
U2 D 2110f) f7f]ajbjojp]
fEHP ) 24 U 2f1f° )7 ]ajbjojp]
P 74E] 1 211601) £7f]ajbjojpj
FcFeFrFuFaFaFaFéFOFoFUF i
FceFeFrFaFaFaFaFéFoFoFuF i

1.1 V LM byly kerny vynechény,
proto se vzdalenosti pro "K":"0"
a bezpatkové "k":"a" mirné zvét-
sily.

6.1 Také patkové "k":"a" je v LM
bez kernu; pro vzdalenosti plati CM
< (g < LM.

3.1 (s kern méni a vzdalenost zvét-
Suje, LM zustava shodné s CM.
3.2 Pary kopiruji situaci s neakcen-
tovanymi ,a‘“

3.3 Gg produkuji sazbu kurzivy ,vice
prolozenou“.

3.4 Navic se mi jevi, ze bitmapova
vyrastrovany obrysovy font, patrné
algoritmy METAFONTového a Post-
Scriptového ,hintovani“ sklonénych
typu funguji razneé.

TETETATYy VEVaVavavavévevVoVaLTLV
TETeTaTyViVavVavavavévovVoVaL TLV

F,F.T,T.V,V.W,W.Y,Y...
F.F.T,T.V,V.WW.Y,Y...
F.F.T,T.V,V.WW.Y,Y...

KOKOKOkakakibtiotptétouoi

oooooo

Ve skupiné 4 jsou piipady, kdy v Gg (resp. CM) byly kerningové pary piitomny,
ale v LM jsou hodnoty kernti odlisné. Naopak skupina 5 obsahuje situace, kdy
nenulové kerny jsou pouze v metrikdch (g a zddnych jinych.

Skupina 7 zahrnuje pripady, ve kterych zaporny kern byl v LM zvétsen na
dvojnésobek. Skupina 2 ukazuje pfehled vybranych pfikladi, kdy LM zavadéji

vvvvv
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7.1 CM: ACAGAOAQAUAbAMAnATAtAuKCKGKOKQ
CS: ACAGAOAQAUAbAMAnArAtAuKCKGKOKQKCKO
LM: ACAGAOAQAUAbAmAnArAtAuKCKGKOKQKCKO

7.2 CS: ACAUARAFATAtAGAOAOAOAUAUAGAG
LM: ACAUAnRAFArAtAGAOAOAOAUAUAG A

2.1 CM: .. i AcAdAeAoAqAuAyFdFgFmFnFpFsFvEwFyFz
CS: "M AcAdAeAoAqAuAyFdFgFmEnFpFsFvFwEyFz
LM: " AcAdAeAoAqAuAyFdFgFmFnFpFsFvEwEyFz

2.2 CS: »,». ACAdABAUACAJTABATAEASABABAGALAY
LM: »» ACAdAEATACAJAEATAEASAGAGATATAY

2.3 CS: FAFhFiFsFzFyIl
LM: FAFLFFFsFZFyIL

2.4 CM: KoKvKwRuRvRwRy
CS: KoKvKwKOK6KoRuRvRwRyRuRuRiiRy
LM: KoKvKwKOK6K6RuRvRwRyRaRuRiGRy

2.5 CM: TdTgTnTpTsTvTwTxTz
CS: TdTgTnTpTsTvIwTxTzTdTaTITsTzTaTaToTo T
LM: TdTgTnTpTsTv TwTx TzTdTn T TsTzTaTaToToTu

2.6 CM: VdVgVmVnVpVsVvVwVyVz
CS: VdVgVmVnVpVsVvVwVyVz
LM: VdVgVmVnVpVsVvVwVyVz

2.7 CS: VAdVaViVsVzVy
LM: VdVnViVsVzVy

2.8 CM: YdYgYnYpYsYvYwYxYz ! . ‘?2eVhVhWkVKWmVmWnVnW
CS: YdYgYnYpYsYvYwYxYz!".“?2eVhVhWkVKWmVmWnVnW
LM: YdYgYnYpYsYvYwYxYz !“ 7eVhVhWKkVKWmVmWnVnW

2.9 CS: RuRvITTbIWIKAMITE t tbthtktltwly titrtyd & dbdhdkdldidT
LM: RuRvI'I'IbIWIKINIIE ¢t bt htktltwtytitityd’d‘dbdhdkdldidl

Za prakticky nedostatek lze povazovat extrémné velky celkovy pocet kernin-
govych para v LM-fontech. Mize to zpomalovat zpracovani textu nejen TEpXem,
ale bude mit vliv pfi vyuziti fonti v kazdém aplika¢nim programu, napi. i Open-
Type v procesorech typu WYSIWYG. Pravé kvuli tomu velmi dlouho trva také
generovani samotnych LM-font z METAPOSTovych zdroju.

Tvorba novych znakovych sad vcéetné kerningti je pracna zalezitost. Lze oceké-
vat, ze tvlrci font odvozenych z Computer Modern si zfejmé své rozsiteni udélali
po svém podle svych pravidel a nestudovali, jak to délali ti ostatni. A nikdo asi
nemél takovy ,blaznivy“ napad pustit se do praktického srovnavani navzajem
mezi nékolika fonty najednou.
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9. Co nebylo v zadéni grantu: Cim se 1i$i LM od &

Jak uz bylo popsano drive v sekci o zkouméani ¢s. akcentovanych pismen, nejprve
byly provedeny vizualni provérky akcentovanych pismen samostatné pro LM pro
subset znakl vymezeny kdédovanim T1, tj. byla samostatné analyzovana vybrana
pismena s diakritikou ve vsech LM-fontech, aby zahrnovala podmnozinu znaku
vyskytujicich se v (g-fontech. Piedevsim byly zkoumdany akcenty, jednotnost jejich
tvaru a usazeni, a to i v textovych fezech LM-fonti, které v CM a (g nejsou.
Na druhé strané, LM nepodporuji rozsifené spektrum stupni, jak to délaji Cs-
-fonty v METAFONTovych zdrojich. Autori LM téz vynechali nékteré obskurni
a pravdépodobné ziidka pouzivané fonty jako cmf£f10, cmfilO a cmfib8, jejichz
navrh v METAFONTu ja osobné nepovazuji za dotazeny do konce.

Pouhé prohlizeni tvaru vsech znakt v LM-fontech vSak nedalo dostatec¢nou
informaci potiebnou k vyhodnoceni tvaru akcentu a jejich usazeni.

V zadani nebylo pfimé porovnani glyfa LM-fontu s oficidlnimi referencénimi
bitmapovymi reprezentacemi (g-fontd. Ani k tomu nebyla k dispozici sada po-
trebnych nastroji, abychom mohli dostat tplnéjsi obraz o rozdilech v akcentech.
S vyjimkou omezeného poctu ¢astecnych naméatkovych testi nebylo provedeno re-
gulérn{ srovnani. Procedury, programy a makra pro porovnani LM s (g-fonty jsem
dotvoril az v roce 2007 a potom zkoumal specidlné vybranou zizenou podmnozinu
znaku spole¢nou pro oba fonty. Tedy materidly k dostatecné Sirokému porovnani
byly vygenerovany a nasledné analyzovany az dodatecné. Situaci komplikuje to,
Ze srovnavame font obrysovy s fontem bitmapovym. Testovani bitmapovych fontu
muze pritom byt podle slozitosti METAFONTovych zdroji i nékolikrat pracnéjsi
(tj. drazsi) nez provéfovani fonta obrysovych.

Nésledujici ukézky (obr. 11) predstavuji piipady vybrané pro zkouméni a po
porizeni vysledki, prevazné aby ilustrovaly jiz diive nalezené potencialni rozdily.
(s-fonty jsou zde reprezentovany vyrastrovanymi bitmapovymi obrazy, zatimco
obrysové kiivky piedstavuji kontury LM. Uzké horizontalni pruhy umisténé nad
zékladni dotaznici vyznacuji ptiblizné jednotné zvolené ,optické vysky“ akcent,
nepredstavuji primo nékteré z akcentovych dotaznic ani hintovacich zén, slouzi
jen k vzajemnému porovnani vysek umisténi jednotlivych akcenti.

Pri vyhodnocovani rozdili, zejména v horizontalnim umisténi akcenta u vy-
branych pismen, jsem si vzal na pomoc i fonty Lido Frantiska Storma. K mému
prekvapeni se ukazalo, kdyz jsem posledni provérky provadél uz potreti, tentokrat
s verzi LM 1.010, Ze ve vétsiné nejspornéjsich pripadt, tam, kde se LM lisi od
(s, je LM blizsi Lido. Tyka se to hlavné ,,¢“, kde v Lido je ¢arka umisténa vice
vlevo, podobné jako v LM. Analogické situace je i v dalsich piipadech, jako tieba
,C¥ Zanechal jsem proto piedchozi experimenty, v nichz jsem se pokousel hybat
akcentem do stran o vzdalenost u# nebo 0.5u#. Po opakovanych vyhodnocenich
a konzultacich jsem usoudil, Ze zbyl jediny pifpad ,R“, ktery by mél byt upraven.
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Obrazek 11: Ukazky rozdila u vybranych znaki z fontti csbx10 a 1mbx10
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9.1. Testovani verzi z roku 2007

Verze LM 1.010 jiz nebyla v planu dohodnutych provérek, navic obsahuje nékolik
novinek, k jejichz provérkdm nemam pripraven testovaci aparat. Protoze nedoslo
k rozhodnuti zahrnout navic tyto prace, nebyly do programu ¢innosti zarazeny.
Tyka se to metrik cs-1m, jak bylo feceno i na jiném misté, nebo zmén jmen glyfi
v OpenType.

Protoze vsak bylo zadouci vyhodnotit vysledky testti, opravit v nich razné
mozné chyby (kontrolor verifikujici uré¢ity produkt musi provéfovat i svou kontroln{
préci), a také potvrdit, ze byly opravdu opraveny chyby objevené a ohlésené diive
nebo odhalené jako nové, byly testy a srovnan{ metrik (v kédovani T1) i glyfa
aktualizovany, znovu vyhodnoceny a zkontrolovany pro verze v roce 2007. I kdyz
od vydani verze 1.010, ktera je poprvé na TgXLive, nezbyvalo (jako vZdy) mnoho
Casu, bylo nezbytné z provérek provést sice omezenou ale jistou nejdulezitéjsi cast
pro prezentaci na EuroBachoTEXu 2007.

Je také mozné, Ze tak, jak se postupné béhem poslednich let LM-fonty prubézné
ménily, mohlo zustat neopraveno i to, co uz bylo ohldseno v roce 2005, tehdejsi
hlaseni uz ,nepasovalo®“ na dalsi verze, ¢ili bez preprovéreni kazdé nejnoveéjsi verze
nelze vyloudit, ze nékteré nedostatky dosud nezmizely.

9.2. Jiné testy
Kratce mohu shrnout i vysledky nékterych dalsich testu, které se zélezitostmi
spojenymi s ¢s. sazbou nebo podobnych dulezitych véci pfimo netykaly.
Provedl jsem srovnani glyfi mezi verzemi z let 2006 a 2007. Vygeneroval jsem
prislusné testovaci tisky s rozdily mezi verzemi LM 1.00 a LM 1.010. Zmény jsem
jen zbézné prohlédl, ale vesmeés se netykaly pismen ceské nebo slovenské abecedy.
Dlouhodobé se vyskytuji i nékteré nepatrné artefakty v obrysovych kiivkach.
Maéam, ale nebudu zde uvadét priklady ,mikrotypografickych® defektt, které jsou
vidét jen pfi velkém zvétseni v PDF, ale na redlné vyrastrovany tisk vliv nemaji.
V distribuci zustavaji i nékteré, podle mého nazoru ,nepovedené“ fonty.
Jednd se obvykle o fonty malo pouzivané, jako napf. lmb10, kde pomérné casto
nevychazeji dobie mezery mezi pismeny, jelikoz jsou ale definice kerningti sdileny
s ostatnimi textovymi fonty, odlisné feseni jednoho fontu by ptisobilo nezadouci
komplikace. Rovnéz fonty 1lmul0 a 1lmdunh10/1lmdunol0 jsou dost netypické.
Proto nepovazuji vkladat dalsi sili do téchto fontl za opodstatnénou a rozumnou
investici. Jejich priklady zde také vynechéme.

9.3. Neplanovana odhaleni

Neplanovanym a neocekavanym boc¢nim efektem srovnani LM-fonti s CM-fonty
a (g-fonty bylo odhaleni nékolika chyb v (g i CM-fontech, v METAFONTu
i v Type 1. Prekvapivé je, ze pretrvavaji uz 10, 15 nebo i vice let.
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Predpokladam, ze si pozorny ¢tenar v tvodni ¢asti clanku vsiml, ze priklady
»A“ (csbx10) a ,a“ (cmr10) ukazuji, Ze neni néco v poradku v METAFONTovych
definicich prislusnych znaki, kdyz se s rozliSenim muze ménit tvar ¢i umisténi
glyfu nebo jeho casti.

V tucénych fezech oficidlni verze (g-fonti byly vzdy nespravné ¢arky nad vSemi
velkych pismeny, s ristem rozliseni se ¢arka zuzuje.

Na rozdilnd ,a%“, ,c“, ,&* v Computer Modern Regular (napf. cmr10) po
vygenerovani bitovych map METAFONTem v rozlisenich 1200 a 2400 dpi se
muzeme podivat, kdyz si poridime vytisky ve spravné realné velikosti a v obou
rozliSenich na odpovidajici tiskdrné a prohlédneme si je tfeba pod lupou. Prof.
D. Knuth nevidi chybu, ktera by primarné zavisela na rozliseni zarizeni, ale rozdily
rastrovani zpusobuje parametr zafizeni ,blacker®.

V PostScriptové verzi CMMIBS dosud zustala neopravena , 7, byla napred
prevzata do lmmib5 ver. 1.00, ve verzi 1.010 byla po mém hlaseni opravena
(obr. 12).

10. Pouziti LM-fontt pro sazbu cCesStiny a slovenstiny

K tomuto tématu zde zminim jen par kratkych poznamek, jelikoz povazuji za
vhodnéjsi, aby se vypracovani uzivatelského manuélu ujal odbornik povolanéjsi
nez ja.

Cesky a slovensky text miizeme IXTEXem vysizet LM-fonty v zdsadé tiemi
zékladnimi zptsoby, kdy pouzijeme

1. metriky Cg-fontti v kédovani IL2 z (gI¥TEXu

2. metriky ec-1m v kédovani T1 (Cork) z distribuce LM

3. metriky cs-1m v kédovani IL2 z distribuce LM
Nasledny dvips, pdf A TEX nebo jiny ovlada¢ do vystupnich souborti v PS nebo
PDF dosadi pomoci prislusnych mapovani fontti a znaka odpovidajici glyfy
z kolekce LM.

Posledni sada metrik s oznacenim cs-1m se poprvé objevila az v distribuci
LM 1.010. Zkouméni a provérovani novinek z roku 2007 uz nepatii mezi zadani
této mé prace.

11. Budoucnost (g-fonti

Nedokéazu odhadnout vyvoj fontovych technologii na desetileti dopredu. Proto
vyslovim sviij nazor jen na blizkd léta. Soucasnym standardem koncovych tisko-
vych dokumentt je PDF, ktery obsahuje fonty ve formatu OpenType (poptipadé
Type 1) nezavislém na rozliseni vystupnich zafizeni. Musime sice opakované pti-
pomenout, ze format OpenType povoluje pouze celo¢iselné hodnoty metrickych
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CMMIBS: sevenoldstyle at 500 pt; WX 791.655 LMMathitalic5-Bolditalic: seven.taboldstyle at 500 pt; WX 791.655

Neopravena verze "sevenoldstyle" Opravend a prejmenovand
v CMMIB5 a zaroven v lmmibb "seven_taboldstyle"
(ver. 1.00). v 1lmmib5 (ver. 1.010).

Porovnani obou alternativ,
nevyplnéné obrysové kiivky
odpovidaji stavu v PostScriptové
verzi CM, tzn. soucasné

i v LM pfed opravou.

Obréazek 12: Oprava Math Italic Bold ,,7¢
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a dalsich numerickych idaji. To by samoziejmé branilo kompatibilité metrik s je-
jich origindly v tfm. Pfesto jsem ndzoru, Ze se pro (gI'UG se v podstaté nabizeji
dvé zasadni moznosti: neplanovat uz Zadnou podporu dalstho vyvoje (g-fontt,
nebo vytvorit novou verzi (g-fontii pravé ve formatu OpenType. K tomu musim
poznamenat, Ze ja sdém k tomuto tkolu nemam v soucasné dobé dost néstroju
a zkusenosti, abych to dokazal udélat spravné, efektivné a rychle, tj. bez chyb
a v rozumném casovém terminu. Nicméné, méa-li nékdo jiny nazor a mysli si, ze
tvorba rozsahlych a ptitom velmi kvalitnich OpenType font neni pracné a draha
zéalezitost, mohl by v pripadé poptavky nabidnout své sluzby a prokazat své
schopnosti a umeéni. Velice rdd bych vidél tspésné vysledky jeho snazeni.

12. Nastroje pro testovani a srovnavani fonti

7 programu pro srovnavani a jiné provérky fontl byl sestaven autonomni balik,
ktery zahrnuje zjednoduseny aparat testovacich nastroji a dovoluje jejich pouziti
prostrednictvim samostatného volani procedur, vétsinou Linuxovych skriptt.

Tyto néstroje jsou (relativné) primitivni, vétSinou poskytuji jen omezené
moznosti pouziti. Pfesto mohou obsahovat mnoho chyb i systémovych zavislosti.
Nicméné doufam, ze obsahuji par puvodnich myslenek, které mné osobné pomohly
alespon zrychlit a doplnit testovaci procesy. Jako volny produkt jsou zverejnény
na mé strance http://www-hep.fzu.cz/~piska/tfcpr.html a kazdy zajemce
ma pravo je nebo jejich ¢asti pouzivat, opravovat nebo upravovat podle svého
prani a uvazeni. Podle mého nézoru by stalo za to nékteré programy nebo jejich
¢asti prepsat do LuaTgXu.

13. Prezentace vysledkt a primé kontakty s autory

Na konferencich EuroTEX, TUG a GUST bylo predneseno nékolik samostatnych
prispévkl. V ramci setkani, obvykle jako soucést prezentaci, byla i aktudlni
hlaseni o chybach, ndvrhy a jiné komentare k soucasnému vydani fontu. Vétsi-
nou byly predany nové vysledky autortim osobné, nékteré z nich vytvorené ¢i
vypoctené piimo na misté. VSechny prispévky prezentované v letech 2006-2007
v néjaké podobé obsahuji informace o LM, CM, (g a jinych fontech, o testovani
font nebo o MetaTypel. Vétsina z nich byla doprovazena vytisténymi preprinty
v konferenc¢nich sbornicich, ty byly po zménéch, opravach a tpravach redaktort
a autora nésledné pripraveny k publikovani v ¢asopise TUGboat.

Tento ¢lanek je svym obsahem zaroven vybérem i doplikem predchozich doku-
mentt, prednasek a publikaci, které svou Sifi presahuji samotné téma provérovani
LM-fonti, nebot se mohou zabyvat také tvorbou a testovanim fontt vSeobecné.

Tyto dokumenty byly postupné zverejnovany na webovych strankach:
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http://www-hep.fzu.cz/~piska/1m2005.html
http://www-hep.fzu.cz/~piska/1m2006.html
http://www-hep.fzu.cz/~piska/cmr_a.html
http://www-hep.fzu.cz/~piska/tfcpr.html

Vysledky testu byly téz:

prezentovany na setkanich TUG a LUG:
Obé prednasky na konferencich BachoTgX 2006 a EuroTEX 2006 (o srovné-
véani fontu v piikladech) zahrnovaly nejnovéjsi vysledky provérek posledni
verze LM-fontt. Analogické aktualizované informace obsahovaly také dva
prispévky pro EuroBachoTEX 2007: o testovacich néstrojich a celkovy shr-
nujici komentar a navrhy k fontim Latin Modern.
vytistény v konferenc¢nich sbornicich:
Font verification and comparison in examples, Proceedings of the XVI
EuroTgX Conference, pp. 98-103, 5-8 July 2006, Debrecen, Hungary, 2006.
Comments and suggestions about the Latin Modern fonts, pp. 111-117;
Procedures for font comparison, pp. 104-110, Proceedings of the XVII
European TpX 2007, 28 April-2 May 2007, Bachotek, Poland, 2007.
publikovany v c¢asopise TUGboat:

— TUGboat 27:1, pp. 71-75, 2006.

— TUGboat 29:1, pp. 50-56, 2008.

— TUGboat 29:1, pp. 57-65, 2008.
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24:3, pp. 575-581.

Bogustaw Jackowski, Janusz M. Nowacki. Enhancing Computer Modern with
accents, accents, accents. TUGboat 24:1, 2003.

Bogustaw Jackowski, Janusz M. Nowacki. Latin Modern fonts: How less me-
ans more. Proceedings of the XV EuroTgX 2005 conference, Pont-a-Mousson,
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Biuletyn Polskiej Grupy Uzitkownikow Systemu TgX, Zeszyt 23:9-12, 2006.
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pp. 2526, 2008.
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Podékovani

Dékuji (STUGu za navrh grantu, zdjem, ndméty a dalsi podnéty pro provedeni
praci spojenych s testovanim LM a fontt jim pfibuznym, za c¢aste¢nou finanéni
podporu mé ucasti na konferencich EuroTEX a za moznost otisténi tohoto ¢lanku.
Dékuji také redaktorovi Zpravodaje Zdenku Wagnerovi za profesionalni pristup
a mimotradnou péci a tusili pti zpracovani a produkci této publikace. Jemu rovnéz
dékuji, ze cely text ¢lanku, s vyjimkou explicitnich priklad vloZenych vétsinou
jako externi dokumenty v PDF, vysazel fonty Latin Modern v koédovani T1
s metrikami ec-1m. Ctenaf tak mize pfimo posoudit vysledek tohoto zptisobu
formétovani véetné tvart znaka a kerning.

Zavér

Byla podrobné provérovana metricka a grafickd data nékolika poslednich verzi
fontu Latin Modern, paralelné byly zverejnovany vysledky provérek v textové
a puvodni obrazové podobé, oznamovana hlaseni o nalezenych chybéach, podavany
navrhy zmén a jiné komentéare. Vedle toho byly provadény testy Cg-fonti, CM-
-fontti a metrickych udaju EC-fonti.

Ve vsech vyse uvedenych fontech, jejich METAFONTovych, bitmapovych i ob-
rysovych reprezentacich byla objevena rada zavaznych chyb nebo vyznamnych
vzajemnych nekompatibilit, nékteré z nich byly zverejnény tplné poprvé. Doufam,
ze tento vklad prispél k dulezitym vylepSenim a k odstranéni dil¢ich nedostatk,
v jednotlivostech vybocujicich z jinak celkové vysoké kvality kolekce LM-font1,
zejména té Casti, kterd podporuje sazbu Ceskych a slovenskych textu, a tim
spolunapomohl feSeni tkold, které si pred sebe klade GSTUG.

Nechapal jsem, ze by hlavnim cilem prace byl pravé tento ¢lanek, ale to, ze
provérky LM-fontl v rozsahu provedeného testovani prispély k tspésnému splnéni
toho nejdilezitéjsiho vystupu pro (FI'UG — zafazeni LM-fontd na TXLive —
aby byly pro ¢eskoslovenské uzivatele TEXu (a zejména ITEXu v kddovani T1)
k dispozici v¢as, v dostatecné kvalité a s co nejmensim poctem chyb, spojenych
s Ceskou a slovenskou sazbou. Nicméné, vyvoj fontu se nezastavil, a proto by
sledovani novinek a zmén ze strany (JI'UGu a jeho ¢lentt mélo i nadale pokracovat.
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Summary: Latin Modern fonts testing with regard to the
Czechoslovak typesetting requirements

This extended article presents grant outputs with the authors’ major findings
and results. It makes recommendations for changes to the LM-font creators after
performing comparisons of fonts such as CM, LM, (g and EC in the Type 1
format. The article also makes comparisons based on metric and graphical data.
The tested parameters were the widths of the letters, kernings, differences in LM,
(s and CM fonts, and finally the technical quality of the glyphs.

The tools used during the testing were FontForge and also MetaTypel. The
testing scripts were done in bash and AWK and are published on the author’s
websites. The authors proposed some changes to improve the actual state and
they commented on this in depth and followed it up with illustrations and tables.

They also presented their thoughts on the creation of a new OpenType
font and rewriting testing scripts in LuaTEX. Some findings were presented at
BachoTEX 2006, EuroTEX 2006 and the EuroBachoTEX 2007 conferences and
their proceedings have been published.
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Poster v TEXu

‘l LuBoS PRCHAL A PAVEL SCHLESINGER I

1. Uvod

V nésledujicich odstavcich se s Vami chceme podélit o nase zkuSenosti, postiehy
a nékteré problémy, jimz jsme celili pri pripravé posteri v TEXu, konkrétné
s vyuzitim tiidy aOposter.

2. AO poster

Nésledujici odstavce jsou vénovany tvorbé (TEXovani) posteru s vyuzitim tridy
aOposter. Dovolte nam vsak, zminit nejprve par obecnych zasad pro piipravu
prehledného posteru:

e Zvolte si jedno hlavni téma, jez chcete publiku sdélit.

e Vizudlneé si poster rozvrhnéte — misto pro zahlavi, obrazky, text — s vyuzitim
vicesloupcové sazby (minimalné 2 sloupce pii sazbé na vysku, 3 sloupce pfi
sazbé na sitku).

e Neobavejte se volného mista — 40 % obrazku, 30 % textu a 30 % volné
plochy bude vypadat 1épe nez poster obsahujici ,full-text“ ¢lanku.

e Barvy (barevny text) pouzivejte s rozmyslem a konzistentné.

e Vkladané obrazky si pripravte velké a ne prilis slozité.

e Pri prezentaci k posteru pripnéte k rozebran{ jeho zmensenou verzi (A3 nebo
A4) pripadné doplnénou o rozsahlejsi bibliografii nebo technické detaily
dukazt.

2.1. Zaklady
Trida aOposter je zalozena na tfidé article a jeji hlavni pfinos spociva ve
spravném nastaveni tiskového zrcadla, okraju, velikosti pisem a matematickych
symbolu pro pripravu posteru velikosti A3, A2, A1, A0 a ,,AObig“. Tato trida ma
tri parametry:

e orientace posteru: landscape / portrait ;

e velikost posteru: aOb / a0 / al / a2 / a3;

e kvalita tisku: final / posterdraft.

Standardni nastaveni je landscape, aOb, final, pro klasicky AO poster
orientovany na vysku je tudiz nutné TpXovsky soubor zahéjit prikazem:
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\documentclass [portrait,a0,final]{aOposter}

Diky predefinovanym velikostem pisma je mozné normalné uzivat standardni
piikazy pocinaje tiny (12 pt) pfes normalsize (24.88 pt) az po VERYHuge
(107 pt).

2.2. Sloupce, barvy, ramecky

Vicesloupcova sazba

Snadné sézeni textu do vice sloupctt umoziuje multicols{pocet sloupci} pro-
stredi z balicku multicol — bali¢ek je nutné v preambuli nacist timto prikazem
\usepackage{multicol}. Toto prostiedi funguje i uvnit¥ parboxu a je mozné je
pouzivat opakované k sazbé vnorenych vicesloupcovych odstavceii.

\parbox{11 cm}{
\begin{multicols}{2}
Ukazka sazby ...
\begin{multicols}{2}
Vnofeny odstavec ...
\end{multicols}
Pokracovani
\end{multicols}
}

Ukéazka sazby do dvou sloupci po- Vnofeny odsta- sazby pomoci pro-
moci prostfed{ multicol s vnofenym vec vicesloupcové stfedi multicol.
odstavcem vysazenym rovnéz do dvou

sloupcu. Prostifedi multicol funguje

i v rAmci parboxu, ¢ehoz lze vyuzit pii Pokracovani ukazkového textu vice-
sazbé barevnych ramecku. sloupcové sazby.

Barvy
K oziveni posteru ¢i zdiraznéni podstatnych casti textu dobie poslouzi balicek
color. Barevny text lze vyséazet uzitim piikazu \textcolor{barva}, pficemz jako
barvu mizeme zadat budto standardni red, blue, green, ¢i uzivatelsky ,nami-
chany“ odstin ve formatu RGB nebo CMYK \definecolor{ ndzev barvy }{rgh /
emyk }Hslozky}, kde sloZky udavaji procentudlni zastoupeni jednotlivych slozek
RGB, resp. CMYK.

Vlastni Sedou lze ziskat jako \definecolor{mygrey}{rgb}{0.4,0.4,0.4}.
Obarveni celych prostied{ (napf. matematiky) pak lze dosdhnout uzitim pifkazu
\color{barva}, ktery ,globalné* méni barvu pisma.
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{\color{blue}
\begin{equation}
\textcolor{red}{\bar{x}}=\frac{1}{n}\sum_{i=1}"nx_i
\end{equation}
}

Réamecky

Pokud se ndm barevny text zda nedostacujici k upoutani pozornosti potencialniho
zajemce o nas poster, mizeme sdhnout po balicku fancybox umoznujicim sazbu
textu do barevnych rameckt. Barevny ramecek typu parboxu vytvori prikaz
\fcolorbox{barva rdmecku}{barva vgpiné}, pricemz jeho zdkladni vlastnosti
(tloustku ¢ary a vnitini okraj) lze nastavit pomoci fboxrule a fboxsep, napr.
\setlength{\fboxrule}{1 pt}, resp. \setlength{\fboxsep}{5 pt}.

Prikaz fcolorbox je primarné uréen k oramovani slov ¢i kratkych mate-
matickych vyrazi, nebot nedokaze prizpusobit svou velikost nastaveni stranky
a kontrolu® jejich chovani vSak lze s vyhodou uzit vnoreni parboxu do ptikazu
fcolorbox. Par ukazek takovéto sazby kombinujici ramecky s textem ve vice
sloupcich je obsazeno v néasledujicich odstavcich.

Matematika v rameccich ve dvousloupcové sazbé
\begin{multicols}{2}
\begin{center}
\fcolorbox{dark}{light}{
\parbox{30 mm}{
\color{superdark}{
$$\bar{x}=\frac{1}{nF\sum_{i=1}"nx_i$$
3
\end{center}
Doprovodny text ...
\begin{center}
\fcolorbox{dark}{light}{
\parbox{45 mm}{
\color{superdark}{
$$s"2=\frac{1}{n-1}X\sum_{i=1}"n(x_i-\bar{x}) "2$$
33
\end{center}
\end{multicols}
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. charakteristik, priméru a smérodatné
_ 1 odchylky.
== 48
DI
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Doprovodny text mezi dvéma ramecky
s dulezitymi statistickymi vztahy slou-
Zicimi k urceni zékladnich vybérovych

Oramovana vicesloupcova sazba se stejné Sirokymi sloupecky
\begin{center}
\fcolorbox{dark}{light}{
\parbox{11 cm}{
\begin{multicols}{3}
Pokusny text
\end{multicols}
i3
\end{center}

Pokusny text pro ,au-
tomatickou* trisloup-
covou sazbu. Text je
navic umistén v ra-

umoznujicim barevné
pozadi
vSech tfi sloupcu uzi-
vatelsky definovanymi

a oramovani

Je to vsak za cenu hor-
sich fadkovych zlom,
jak je to zde dobre vi-
dét.

mecku fcolorbox barvami.

Oramovana vicesloupcova sazba s razné Sirokymi sloupecky
\begin{center}
\fcolorbox{dark}{light}{
\parbox{1lcm}{
\parbox [t]{75 mm}{
\textcolor{superdark}{Sloupec 1}

}
\hfill\parbox [t]{30 mm}{
\textcolor{superdark}{Sloupec 2}

}
i3
\end{center}
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Sloupec 1 Sloupec 2

Text v prvnim sirsim sloupci vcetné sazby matematiky Text ve druhém
uzsim sloupci,
tentokrat bez
matematiky, zato
= o néco malo delsi.

n/2
stU 62

Hlavicka posteru

\begin{center}

\parbox [c]{2cm}{
\includegraphics[width=2cm] {logouk.ps}

}

\hfill \parbox[c]{5cm}{
\begin{center}
\textbf{
\large \textcolor{superdark}{NADPIS POSTERU} \\
\smallskip \normalsize \textcolor{dark}{Jméno autora}
AN
\smallskip \textcolor{dark}{email@univerzita.cz}
\end{center}
}

\hfill \parbox[c]{2cm}{
\includegraphics [width=2cm] {logomff.ps}

}
\end{center}

NADPIS POSTERU
Jméno autora

email@Quniverzita.cz

2.3. Obrazky

V nasledujicich odstavcich si predstavime dva uziteéné balicky pro vkladani
a praci s obrazky. Nejprve balicek picinpar umoziujici obtékani textu okolo
obrazku, tabulky, apod., poté balicek psfrag, ktery ndm pomize pfi sazeni
ceskych popiskt, ¢i matematiky do vkladaného postscriptového obrazku.
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Na okraj poznamenejme, ze pro vkladani obrazk pouzivime viceméné ze
zvyku piikaz \includegraphics z balicku graphicx, coz v zdvislosti na vkusu
uzivatele muze byt nahrazeno napf. piikazem \epsfig z balitku epsfig ¢i
\epsfbox z balicku epsf.

Obtékani obrazku
Balicek picinpar definuje prostiedi window [nl, zarovndni, obsah, popisek],
a jeho dvé varianty figwindow, respective tabwindow, ktera 1ze nésledné umistit
do textu tak, Ze jsou textem obtékana. Cty¥i parametry uréuji pocet fadkd nl
textu pred zacatkem vklddaného okénka, jeho zarovnani 1,c,r (left, center, right)
vzhledem k okolnimu textu, samotny obsah vkladaného okénka — obrazek, tabulka,
text — a pripadné vysvétlujici popisek, hodici se zejména pri vkladani obrazku
a tabulek.
\begin{window}[2,1,\includegraphics[height=3cm]{img.eps},{}]
\noindent Text obtékajici obrazek pf¥i uziti balicku
\texttt{picinpar} ...
\end{window}

Text obtékajici obrazek pii uziti balicku picinpar. Text muze obsahovat né-
kolik odstavcu a muze byt libovolné formatovan. Sazba jednoduché mate-
matiky také necini zadné obtize, napft.
=21 Zn T

T n =17

Dokonce je mozné vloZit | fcolorbox |

p-value

s vnofenym parboxem.

Pokracovani jednoduchého textu obté-

kajictho obréazek, nyni pouze prostého

% m w0 wo s wn o s wo we Dez jakychkoli efektd. A jesté jedna
umberafpermuatons € véta, aby bylo poradné vidét, ze text

obrazek opravdu obtéka.

Dodejme, ze podobnych efekti lze dosdhnout i uzitim balickt wrapfigure,
resp. floatfigure.

Psfrag

Balicek psfrag je uziteény zejména tehdy, kdyz potifebujeme obrazek doplnit
o pékné vysadzenou matematiku, ¢eské popisky ¢i chceme sjednotit ,,vizaz“ vkla-
dané grafiky. Piikaz \psfrag{co} [posh] [posv]{cim} dokéze nahradit libovolny
text co obsazeny v postscriptovém obrazku témér libovolnym TEXovskym vy-
razem ¢im, pri¢emz nahrazeni se provede pii prelozeni .dvi do .ps. Nepovinné
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parametry posh a posv urcuji horizontalni, resp. vertikalni, umisténi nahrazujictho
vyrazu ¢im vzhledem k nahrazovanému co, pricemz pripustné hodnoty pro posh
jsou 1,c,r (left, center, right), resp. b,B,c,t (bottom, baseline, center, top) pro
POSU.

\includegraphics[width=5cm] {sincos.eps}

\psfrag{xlabell}[c] [I{$t$}

\psfrag{ylabel}[c] [J{$\sin(t)$ a~$\cos(t)$}

\psfrag{Obrazek}[c] [c]{\textbf{Ukazka pouziti\texttt{PSfraglul}}
\hfill\includegraphics[width=5cm]{sincos.eps}

Obrazek Ukazka pouziti PSfragu

ylabel
_ sin(t) a cos(t)

Kromé nahrazovani textu PSfrag umoznuje nastavenim prislusnych parametra
text i otacet, libovolné posunovat a skalovat. Podrobnosti lze nalézt v kratké pékné
napsané uzivatelské prirucce, ktera je volné dostupna na strankach CSTUGu.

2.4. Nastaveni tiskového zrcadla

Kazdy poster-tvirce diive nebo pozdéji narazi na nastavovani velikosti tiskového
zrcadla a tomu odpovidajicim okrajim. Nésledujici prikazy nastavi, pii zachovani
standardniho nastaveni tiidy aOposter, péti centimetrové vnéjsi okraje a mezeru
mezi sloupci a odpovidajici tiskové zrcadlo pro poster velikosti AQ.

\setlength{\textheight}{108.82cm}
\setlength{\textwidth} { 73.96cm}
\setlength{\hoffset} { 2.46cm}
\setlength{\voffset} { 2.46cm}
\setlength{\columnsep} { 5.00cm}
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3. Zavér

Na strankdch CSTUGu a konference Robust (strankach profesora Antocha) jsou
k dispozici ,,Sablony“ posteru a prezentace ¢ekajici jen na VAas obsah.

RAdi uvitame jakékoli Vase postiehy a zkusenosti s prezentaci Vasi prace at
uz na konferencich, seminatich ¢i ve vyuce. Doufame, ze predchazejici fadky byly
pro Vas alespon trochu inspirativni.

Sablona pro poster pro AOposter je ulozen na serveru T'UGu nebo je dostupna
na http://studium.uis.fame.utb.cz/zpravodaj/pp.rar.

Pouzité a doporucené zdroje

Stranky byly platné k 7. dubnu 2008.

e http://www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch/

Sablony na konferenci Robust 2006.

e http://www.ufal.mff.cuni.cz/~antoch/robust06/postery.htm
Postery z probéhlé konference Robust 2006.
http://www.cstug.cz/
http://nxg.me.uk/docs/posters/
http://www.ncsu.edu/project/posters/ Jak délat védecky poster.
http://www.statspol.cz/ Stranky Ceské statistické spolecnosti.

Summary: Posters in TEX

The creation of a poster in this article is done in the AOposter class. It includes
examples of packages such as multicol, color, fancybox, graphicx, epsf, picinpar
and psfrag. In the next section of the article the authors discuss the settings for
the layout of the poster. In the last section the authors present a template for
a poster to be created in AOposter class. Two real-world posters are inserted in
the conclusion.

Key words: Poster Creation, AOposter, Multicol, Color, Fancybox, Picinpar, PS-

Frag, Real-world Posters.
Lubo$ Prchal, KPMS MFF UK Praha
prchal@karlin.mff.cuni.cz

Pavel Schlesinger, UFAL MFF UK Praha

schlesinger@ufal .mff.cuni.cz
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Prezentace v TEXu

‘l LuBoS PRCHAL A PAVEL SCHLESINGER I

1. Uvod

V nasledujicich odstavcich se s Vami chceme podélit o nase zkuSenosti, postiehy
a nékteré problémy, jimz jsme celili pti pripravé prezentaci v TEXu, konkrétné
s vyuzitim balicku Beamer.

2. Beamer

Pokud se Cas od Casu potfebujete vyporadat s prispévkem na konferenci, pri-
padné s odbornou prednéskou ¢i hodinou vyuky, prosté pokud potfebujete néco
odprezentovat, mate v dnesni dobé kompjutri moznost, kromé uz ponékud za-
staralych klasickych slidi, séhnout po nékolika specializovanych programech.
Tém z vas, kteri navic rddi TEXujete, bychom radi predstavili jednu z moznych
alternativ vhodnou (nejen) pro prezentace s matematickymi texty. Produkt,
ktery se vdm pokusime na nasledujicich fadcich priblizit, nese nazev Beamer
(http://latex-Beamer.sourceforge.net/).

Ke kvalitdm Beameru rozhodné patii jednoduchost instalace, snadna préce
s uspokojivymi vystupy i pro zacate¢niky, moznosti modifikace a rozsiteni pro
pokrocilé a v neposledni fadé prilozena podrobna a ¢tiva dokumentace — tzv.
Beameruserguide (pro dalsi BG). Najdeme v ni ¢tivy tutoridl v podobé rad panu
Eukleidovi ve smysleném svété, kde si slavny matematik pripravuje elektronic-
kou prezentaci svych poslednich prevratnych objevi. Rady a tipy zde zminéné
maji obecnou platnost pro zdkonitosti dobré prezentace a poslouzi ¢tenari pri
tvorbé vlastnich prezentaci i v jinych programech nez je Beamer. Autor pro-
gramu pripravil navic Sablony prezentaci Sitych na miru podle ¢asové délky. Pro
nejjednodussi start s Beamerem tedy zvolte editaci téchto souborti z adreséare
solutions doplnénou o inspiraci z hotovych prikladi z adresife examples.

2.1. Instalace

Beamer je nastésti jiz nativni soucasti distribuci TEXu pro Windows jako TEXLive
¢ MIiKTEX, kterou pouziva asi valnéd vétsina ¢tendit Zpravodaje pracujicich pod
opera¢nim systémem Windows. V téchto distribucich je Beamer bud jiz nainsta-
lovany nebo jej lze pridat jednoduchym zaskrtnutim piislusného balicku stejného
(piipadné drobné zménéného) jména v programu pro administraci distribuce.
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Pro operaé¢ni systémy Unix/Linux je Beamer vétSinou soudasti distribuce (napf.
Debian, Ubuntu, Gentoo, Mandriva, Fedora), existuje tedy bali¢ek a jeho instalace
je pro administratora stejné snadné jako u dvojice TEXLive/MiKTEX. Pokud
nemate moznost vyuzit vyhod jakékoli distribuce, nezbyva nez jit nejpracnéjsi
cestou a instalovat Beamer stdhnutim archivu (ve formatu tar.gz nebo zip)
s naslednym rozbalenim do adresare s TEXem, po kterém musi navic nasledovat
dalsf kroky (vice viz BG, podkapitola 2.3.).

Kontrola

Kontrola bezproblémové instalace muze byt provedena na dvojnisobném (!)
preloZeni — z divodu tvorby odkazt, obsahu atp. — nékterého z prikladi (napf.
beamerexamplel.tex), které jsou soucasti distribuce:

pdflatex beamerexamplel.tex
pdflatex beamerexamplel.tex

Cl

latex beamerexamplel.tex
latex beamerexamplel.tex
dvips beamerexamplel.dvi
ps2pdf beamerexamplel.ps

7 prikladu je vidét, ze si Beamer rozumi jak s prekladem pomoci prikazu
latex tak pdflatex. V prvnim pripadé je pak nasledné nutné navic pouzit dvips
a ps2pdf. Volba, kterou cestou jit, bude asi vyrazné ovlivnéna formatem uzitych
obrazki a dalsimi balicky — napf. pouziti balicku psfrag vylucuje primé prelozeni
prikazem pdflatex, naopak pro jeho spravné chovani je nutné uzit dvips.

Vysledkem je v obou pfipadech soubor beamerexamplel.pdf, ktery je pfipra-
ven pro prezentaci v jakémkoli pdf prohlizeci (nejcastéji v Acrobat Readeru). Jiz
na prvni pohled nového uzivatele prijemné prekvapi pritomnost ikon pro ovlddani,
prechod na nésledujici/pfedchozi slide ¢i sekei a ikony pro vyhledévani. To vSe
jisté zprijemni ovladani béhem samotné prezentace.

2.2. Zakladni slide
Ze vseho nejdrive je tieba v preambuli N TEXu fict, ze pouzivame Beamer:

\documentclass{beamer}

Zakladni samostatnou stavebni jednotkou prezentace neni stranka (page), ale
nativni prostfedi Beameru frame, které vytvori jeden slide. Kazdy slide pak muze
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mit sviij ndzev (frametitle). Uvnitf prostiedi frame pak muzeme pouzivat kla-
sické TrXovské/IATEXovské pifkazy a prostied{ jako napiiklad includegraphics,
itemize ¢i enumerate. Pro prehlednost se doporucuje jednotlivé slidy shluko-
vat do sekci a subsekci stejné, jako jsme zvykli ¢init se strankami v clanku.
Minimalisticka Sablona pro jeden slide tedy mize vypadat néasledovné:
\begin{frame}

\frametitle{Nadpis pokusného slidu}

Prvni povidani o~Beameru

\begin{itemize}
\item Prvni odraZka
\item Druha odrazka
\item \ldots
\end{itemize}

Zavér prvniho slidu o~Beameru
\end{frame}

S dal$imi rozsitenimi prichazi sim Beamer v podobé novych prikazi. V praxi
asi nejvice vyuzitelné je moznost rozdélit slide na podcasti prikazem pause,
které se pri prezentaci budou objevovat postupné. Predstavme si napriklad, ze
popisujeme postup metody v trech néaslednych krocich a chceme kazdy krok
slovné vice rozvést. Publiku zpravidla nechceme hned pti prvnim pohledu na
slide zastrasit zevrubnou informaci napi. o tretim kroku, kdyz teprve mluvime
o prvinim. Vysledkem postupného odkryvani obsahu méa byt ziskani pozornosti
a nerozptylovani aktualné méné dilezitymi c¢astmi slidu:

\begin{enumerate}

\item 1. krok metody \pause % bude vidét od zacatku slidu
\item 2. krok metody \pause % bude vidét od 2. Casti
\item 3. krok metody \pause % bude vidét od 3. Casti
\end{enumerate}

Protoze je tato struktura velice Casta, jeji zapis pri uziti prostiedi itemize
a enumerate nam usnadni néasledujici ,,konstrukce*:

% jeden komentaf pfed [<+->] zrusi rozdéleni slidu na pod&asti
\begin{enumerate} [<+->]

\item 1. krok metody

\item 2. krok metody

\item 3. krok metody

\end{enumerate}
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Ke zvyraznéni duilezitého slova ¢i matematické formule slouzi prikaz alert.
V nésledujicim zdrojovém kdédu si jeho uziti vysvétlime na pokrocilejsim pri-
kladé v kombinaci s moznosti vnorovat vyctova prostfedi a s moznosti zménit
nepovinnym parametrem u polozky item znak pro predsazeni:

\begin{itemize} [<+->]

\item \alert{Vyhody}
\begin{itemize}
\item[+] Intuitivnost
\item[+] Snadni interpretace
\end{itemize}

\item \alert{Nevjhody}
\begin{itemize}
\item[-] Pam&tové naroky
\item[-] Casova sloZitost
\end{itemize}

\end{itemize}

Zvlastni pozornost by méla byt vzdy vénovana tvodu prezentace. Pro pred-
staveni autoru a ndzvu prispévku poslouzi nésledujici ¢ast preambule:

\title[kratsi nazev]
{K1idn& i~dlouhj \\
nézev prezentace}

\author{autorA \inst{1} \and autorB \inst{2}}

\institute{
\inst{1}%
Univerzita A\\
MéstoA
\and
\inst{2}
Univerzita B\\
M&sto B\\
}

\date{jméno konference \\ datum}

Prvni slide pak Beamer vytvori sém pomoci
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\begin{frame}
\titlepage
\end{frame}

Druhy slide byva casto vénovan pfredstaveni obsahu prispévku, tedy jakési
osnové, které se budeme pri prezentaci drzet. Zde je misto pro uvedeni publika do
déje a vymezeni obsahu, jehoz se bude prispévek tykat. Zde ndm pomiize déleni
celé prezentace na sekce a podsekce. Paklize budeme déleni prisné dodrzovat,
muzeme druhy slide s osnovou vytvorit takto:

\begin{frame}
\frametitle{Osnova}
\tableofcontents’,[pausesections] nebo [pausesubsections]
% Nepovinnym parametrem miZeme nastavit pauzy mezi
% sekcemi nebo subsekcemi
\end{frame}

2.3. Modifikace

Po zvladnuti zédkladnich principtt pro praci s Beamerem, které jsme se snazili
vysveétlit v predchozi ¢asti, je ¢as predstavit si pokrocilejsi modifikace vzhledu
prezentace. Nadale budeme predpokladat, Ze jiz mame napsany obsah prezentace.
Jde nam tedy o tpravy vzhledu.

Prikazy use*theme
Beamer prichézi se sadou vnitinich proménnych, jejichz tc¢inek bychom mohli
prirovnat k uziti kaskddovych stylu pfi tvorbé HTML stranek.

Hodnoty téchto vnittnich proménnych se nastavuji prikazy, které maji v nazvu
usextheme{hodnota}. Celkovy vzhled prezentace ovliviiuje prikaz usetheme, vy-
bér fontu pro pismo prikaz usefontheme a nastavit barevné schéma lze prikazem
usecolortheme. Vyzkousejte:

\usetheme{Warsaw} ¢i \usetheme{Singapore}
\usefonttheme{structurebold} &i \usefonttheme{serif}
\usecolortheme{seahorse} &i \usecolortheme{rose}

Do této kategorie prikazu pati{ také prikaz \useinnertheme{hodnota}, kte-

rym muzeme meénit chovani elementt ,uvniti“ slidu, napt. prikazem
\useinnertheme{circles} ¢i \useinnertheme{rectangles}
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nastavime znak pro odrazky vyctového prostiedi enumerate na krouzky ¢i ob-
délnicky. Protikladem je prikaz \useoutertheme{hodnota}, kterym ovlivnime
napt. vzajemnou polohu loga, zahlavi, zapati, naviga¢nich ikon pro pfechod na
nésledujici/predchozi stranku a v neposledni fadé taky navigace pomoci jmen
sekei a subsekei.

Piikazy setbeamerx

Skupina prikazu slouzici k nastaveni vlastnosti jednotlivych prvka prezentace, ma
tvar setbeamer*{prvek}{hodnota}. Narozdil od piikazi use*theme, které jsou
intuitivni a dobfe popsané v BG, pouziti a moznosti setbeamer* jsou zastieny
tajemstvim. Z vlastni zkuSenosti autoru se pak stava, ze vnutit konkrétnimu para-
metru jeho hodnotu znamend vyhledat jeho definici v prisluSném beamerovském
souboru a tu pak formou pokust a omylu prizptsobit obrazu svému. Nasledujici
radky ukazuji, jak ,vypnout® zahlavi a zépati slidu, nastavit format frametitle
na tucné kapitalky, nastavit okraje a zménit nékteré barvy:

\setbeamertemplate{headline}{}

\setbeamertemplate{navigation symbols}{}

\setbeamertemplate{itemize item}{
\tiny\raisel.25pt\hbox{\donotcoloroutermaths$\blacksquare$}
}

\setbeamersize{text margin left=1lcm}
\setbeamersize{text margin right=1lcm}

\setbeamerfont{frametitle}{series=\bfseries,shape=\scshape}

\definecolor{mystr}{rgb}{0.15,0.15,0.75}
\definecolor{myalert}{rgb}{1,0.15,0.15}
\setbeamercolor{structure}{fg=mystr}
\setbeamercolor{item}{fg=black}
\setbeamercolor{alerted text}{fg=myalert}

Alternativni vystupy

Jiz jsme se zminili o tom, ze zdrojovy text beamerovské prezentace je mozno
prelozit i pomoci programu dvips. Chceme-li pfedejit zbytecnym komplikacim,
doporucuje se tuto volbu Beameru natvrdo vnutit upfesnénim pomoci nepovin-
ného parametru:

\documentclass[dvips] {beamer}
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Zajimavejsi hodnoty tohoto nepovinného parametru jsou handout a trans. Prvni
pripravi vystup vhodny pro tisk prezentace v podobé tzv. handouti, kdy mtizeme
vytisknout az ¢tyti slidy na jednu stranku. Druhé hodnota je podobna, potlaci se
rozdéleni slidi na podéasti, jeden slide vSak bude nadéale odpovidat jedné strance.

Dokumentacni prirucka a solutions
JiZ jsme se zminili o ptiloze programu Beamer, o prirucce BG. Kromé technickych
¢asti popisujicich Beamer stoji jisté za zminku zhruba prvnich 40 stran. Najdeme
zde ¢tivy tutorial v podobé rad panu Eukleidovi ve smysleném svété, kde si slavny
matematik pripravuje elektronickou prezentaci svych poslednich prevratnych
objevi. Rady a tipy zde zminéné maji obecnou platnost pro zakonitosti dobré
prezentace a poslouzi ¢tenéfi pri tvorbé vlastnich prezentaci i v jinych programech
nez je Beamer. Na zavér dluzno podotknout, Ze autor programu pripravil Sablony
prezentaci sitych na miru podle ¢asové délky. Pro nejjednodussi start s Beamerem
tedy zvolte editaci téchto souboru z adresare solutions doplnénou o inspiraci
z hotovych prikladt z adresare examples.

Sablona pro prezentaci v Beameru je uloZena na serveru GTUGu nebo je
dostupné jako http://studium.uis.fame.utb.cz/zpravodaj/pp.rar.

Pouzité a doporucené zdroje

Stranky byly platné k 7. dubnu 2008.

e http://www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch/
Sablony na Robust 2006.

e http://latex-Beamer.sourceforge.net/
Stranky o KXTEXovém projektu Beamer.

e http://www.cstug.cz/
Stranky Ceskoslovenského sdruzeni uzivatela TEXu.

e http://www.statspol.cz/
Stranky Ceské statistické spolecnosti.

Summary: Presentations in TEX

In this article, the authors share their knowledge, notes and experience with the
Beamer presentation class. The article includes installation notes and the first
steps in Beamer, the pause command, <+->, + and - options, generating a title
page and a table of contents. It also explains how to change the design of a pre-
sentation by setting \use*theme{value} and \setbeamer*{element}{value}.
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In the conclusion of the article, the authors recommend BeamerGuide and a few

internet resources for further reading. The Beamer template of the authors is

published independently on their website and on the G§T'UG server.

Key words: Presentation Creation, Presentation Template, Beamer Class.
Lubos Prchal, KPMS MFF UK Praha

prchal@karlin.mff.cuni.cz

Pavel Schlesinger, UFAL MFF UK Praha

schlesinger@ufal.mff.cuni.cz

Ukazky prezentaci

‘l PAVEL STRiZ A MICHAL POLASEK I

1. Uvod

V nésledujicich odstavcich okomentujeme jednu prezentaci postupné pripravenou
v bali¢cich PDFSlide a PDFScreen a tiidé Beamer.

Posledni ukazka budou vyseky, chceme-li vybrané pasaze, z ivodniho slova
obhajoby disertacni prace pfipravené v Beameru. VSechny ukazky, Sablony a kédy
jsou dostupné na http://studium.uis.fame.utb.cz/zpravodaj/pp.rar nebo
na serveru FI'UGu.

2. PDFSlide

Zacnémez balickem PDFSlide. V preambuli dokumentu zavedeme standardné
pouzivané balicky, a na fadku 7 pak vlastni balicek pdfslide.

%pdflatex pdfslide —prezentace.tex %TeX Live 2007
\documentclass{article}
\usepackage[czech]{babel}
\usepackage[cp1250]{inputenc}
\usepackage[IL2]{fontenc}

\usepackage{times}

\usepackage{pdfslide}

N O Ut W N

Pokracujeme zavedenim informaci prezentovanych na tivodnim slajdu, plus
vhodné definovani pozadi pres prikaz \overlay. Nezbyva, nez zavést télo doku-
mentu na radku 13 a vygenerovat prvni slajd na radku 15.



8 \title{Velk4 firma, a.~s.}
9 \author{Polasek Michal}

10 \date{22.~10.~2007}

11  \overlay{pozadi.jpg}

12

13 \begin{document}

14 \begin{center}

15 \maketitle

16 \end{center}

Nyni jiz néasleduje bézna sazba dalsich slajdi. Kazdé zavedeni \section,
radky 17, 33, 42 a dalsi, automaticky prepinaji na dalsi obrazovku.

17 \section{Charakteristika firmy}

18 \begin{tabular}{ll}

19 Néazev:&Velkd firma, a.~s.\\

20 Zskladni kapit4l:&2.000.000~K¢\\

21 Pocet zaméstnanci:&773\\

22 Sidlo:&Adresa 1, Olomouc —— P¥ivoz \\

23 Provoz:&Adresa 2, Prerov\\

24 \end{tabular}

25 \begin{itemize}

26 \item Koupé zbozi za tc¢elem jeho dalsiho prodeje a~prodej.
27 \item Poskytovani vzdéldvacich aktivit.

28 \item ZprostFedkovatelskd ¢innost v~oblasti obchodu a~sluzeb.
29 \item Prondjem movitych véci a~nemovitosti.

30 \item Zpracovani gumérenskych smési.

31 \end{itemize}

32

33 \section{Zdkladni poslani}
34 \textit{"‘Reseni pro Vas. Kvalitné, rychle a~véas."}

35 \begin{itemize}

36 \item Nabizet zajimavé vyrobkové portfolio.

37 \item Udrzovat kvalitu produkt.

38 \item Zhodnocovani kapitdlu podniku a~trzni expanze.
39 \item JIT koncepce ve vyrobé, skladovani a~dopravé.
40 \end({itemize}

41

42 \section{Dominantn{ trendy}
43 \subsection{Postaveni na trhu}

44  Vyrobni portfolio —— z~vétsi ¢asti gumarenské produkty.

45 \begin{itemize}

46 \item V~rdmci Moravy i~Cech.

47 \item Zikaznici —— X, Y, Dals{ a.~s., \ldots
48 \item 80 \ % tuzemsky trh, 20 \% tuzemsky trh.
49 \end{itemize}

50 \begin{flushright}
51 \includegraphics[width=2cm]|{pie.jpg}
52 \end{flushright}
Pokud pouzivame vice trovni nadpisu, pak je vhodny rucéni prechod pres
prikaz \pagebreak, jako je tomu na radcich 53 ¢i 75. Obrazky jsou vkladany na
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fadcich 51, 62, 72, 83 a 92.

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102

\pagebreak\bigskip
\subsection{Ziskdvani finan¢nich prostredki}
\begin{itemize}

\item Uvéry —— nejsou problémové (jisténi HIM a~NIM).

\item Odvétvi i~podnik je ziskové $\Rightarrow$
zisk pokryva droky.
\item Snadné dostupnost ciziho kapitalu.
\end{itemize}
\begin{flushright}
\includegraphics|width=2cm]{dollar.jpg}
\end{flushright}

\subsection{Vyrobni proces a~jeho inovace}
\begin{itemize}

\item Stdlost procesti —— mechanizace, technologické postupy.

\item Nové technologie a~stroje = nové moznosti.
\item Snaha o~zvySovani kapacit.
\end({itemize}
\begin{flushright}
\includegraphics[width=2cm]{inovace.jpg}
\end{flushright}

\pagebreak
\subsection{Ziskavani a~rozvoj HR}
\begin{itemize}
\item Nizk4 fluktuace pracovnich sil.
\item Potfeba Skoleného personélu.
\item Nedostatek nekvalifikované pracovni sily.
\end{itemize}
\begin{flushright}
\includegraphics[width=2cm|{hr.jpg}
\end{flushright}

\subsection{Ostatni trendy}
\begin{itemize}
\item Ekologie, standardizace.
\end{itemize}
\vspace{lcm}
\begin{flushright}
\includegraphics|{width=2cm]{recycle.jpg}
\end{flushright}

\section{Kritické faktory uspésnosti firmy}
\begin{itemize}
\item Dobré dodavatelsko—odbératelské vztahy.
\item Vyrobni pruznost.
\begin{itemize}
\item Vyuziti kapacit.
\item Pojistén{ vstupt (alternativni dodavatelé).
\end{itemize}
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103 \item Technické a~servisni zajisténi .
104 \item Dopravni dostupnost.

105 \end{itemize}

106 \end{document}

V nasi ukazce neni ptilis vhodné uzité pozadi prezentace s bilym pozadim JpPG

obrazki, to 1ze samoziejmé poresit nékolika cestami. To vSak neni naplni téchto
ukazek. Sikovny ¢tenar jisté zaexperimentuje sam.

3. PDFScreen

Nyni zkusime tuto prezentaci preklopit do balicku PDFScreen, aniz by nam slo
o identické zobrazeni vuci balicku PDFSlide ¢i o zvlastni péci s pozadim obrazk.
Pro tsporu mista vsak stredni ¢ast slajdti vynechdme. Zaméfime se na rozdily.

Zavedeme globélni parametry na fadku druhém, nezbytné a standardni balicky
na radku tfetim az Sestém a balicky bonusové na radku 7.

%pdflater pdfscreen—prezentace.tex
\documentclass[adpaper,11pt]{article}
\usepackage|czech]{babel}
\usepackage[cp1250]{inputenc}
\usepackage[IL2]{fontenc}
\usepackage{times}
\usepackage{xspace, colortbl}

N O Ut W~

Jadrem nastaveni balicku PDFScreen jsou nasledujici t¥i radky. Nésleduji
identifikace autora. Poté zaciname télo dokumentu a vysazime prvni slajd.

8 \usepackage[screen, panelright, blue, sectionbreak]{pdfscreen}
9 \margins{.75in}{.75in}{.75in}{.75in}

10 \screensize{5.25in}{7in}

11

12 \title{Velkd firma, a.~s.}

13 \author{Polasek Michal}

14 \date{22.~10.~2007}

15

16 \begin{document}

17  \maketitle

Nu, a nezbyva nez zacit sazet jednotlivé slajdy oddélované naptiklad prikazem
\section. Zde se jiz postupuje stejné jako v predchozim balicku a neni tfeba
dalsich komentai.

18 \section{Charakteristika firmy}

19 \begin{tabular}{1l}

20 Néazev:&Velka firma, a.~s.\\

21 Zékladni kapital:&2.000.000~K¢\\

22 Pocet zaméstnanci:&773\\

23 Sidlo:&Adresa 1, Olomouc —— Piivoz\\
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24 Provoz:&Adresa 2, Prerov\\

25 \end{tabular}

26 \begin{itemize}

27 \item Koupé zbozi za Gcelem jeho dalsiho prodeje a~prode;j.
28 \item Poskytovani vzdélavacich aktivit.

29 \item Zprostfedkovatelskd ¢innost v~oblasti obchodu a~sluzeb.
30 \item Pronajem movitych véci a~nemovitosti.

31 \item Zpracovdni gumérenskych smési.

32 \end{itemize}

Dalsi slajdy jsou vypustény. I zde muzeme vidét prechody na dalsi stranku
pomoci piikazu \pagebreak.
33 %Dalsi slajdy vypustény.

34 \pagebreak
35 \section{Kritické faktory dspésnosti firmy}

36 \begin{itemize}

37 \item Dobré dodavatelsko—odbératelské vztahy.

38 \item Vyrobn{ pruznost.

39 \begin{itemize}

40 \item Vyuziti kapacit.

41 \item Pojisténi vstupu (alternativni dodavatelé).
42 \end{itemize}

43 \item Technické a~servisn{ zajisténi .

44 \item Dopravni dostupnost.

45 \end{itemize}

46 \end{document}

Vyslednou PDF prezentaci mizete srovnat s predchozi ukazkou. V principu se
vse lisi jen nastavenim globalnich proménnych a specifickych prikazii jednotlivych
balicku, které jsou popsany v dokumentaci.

4. Beamer

Nebudeme se bat a zkusime nasi prezentaci zrealizovat i pomoci tFidy Beamer.
Hlavicka ETEX dokumentu vypada napiiklad takto.

Na radku dvé zavadime novou tfidu dokumentu, na fadcich 3 az 6 pak vzhled
prezentace. Nasleduji obvyklé balicky a identifikac¢ni tidaje.

%pdflater beamer—prezentace.tex

\documentclass{beamer}

\mode<presentation> {
\usetheme{Warsaw }
\setbeamercovered{transparent}

}

\usepackage|czech|{babel}
\usepackage[cp1250]{inputenc}
\usepackage{times}

O O 00O Uk W~
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11 \usepackage[IL2]{fontenc}
12

13 \title{Velkd firma, a.~s.}
14 \author{Polasek Michal}
15 \date{22.~10.~2007}

Slajdy se generuji pres prostiedi frame. Prvni slajd se zavadi na radku 18.

16 \begin{document}
17 \begin{frame}

18 \titlepage

19 \end{frame}

Druhy slajd s obsahem prednasky nebo prezentace zavedeme na fadcich 20
az 23. Za pozornost stoji piikaz \frametitle, ktery umisti popis v horni ¢asti
pod klikatelnou Osnovu, kterou jsme neméli divod vypinat.

20 \begin{frame}
21 \frametitle{Obsah}

22 \tableofcontents
23 \end{frame}

Slajd ¢islo tii vynechdme a podivame se rovnou na slajd ¢islo ¢tyri. Opét
uzivame trovné nadpisi. Navic operujeme s piikazem \pause, fadek 31, ktery
umoziiuje postupné odkryvani ¢asti jednoho slajdu. Casto se také hodi piikaz
\alert, ktery zvyrazni urcitou partii, to mtzeme vidét na radku 37.

Velmi prijemné z pohledu ¢tenare je umistovani textt do blokl pres prostredi
block. Prvni blok je na fadcich 28 az 30, druhy pak na fadcich 32 az 39.

24 \section{Zakladn{ poslan{}

25 \begin{frame}

26 \frametitle{Filozofie podnikani a~cile firmy}
27 \pause

28 \begin{block}{Filozofie}

29 Reseni pro Vas. Kvalitné, rychle a~vcas.
30 \end{block}

31 \pause

32 \begin{block}{Hlavni cile firmy}

33 \begin{itemize}

34 \item Nabizet zajimavé vyrobkové portfolio.

35 \item Udrzovat kvalitu produktu.

36 \item Zhodnocovani{ kapitdlu podniku a~trzni expanze.

37 \item \alert{JIT} koncepce ve vyrobé, skladovini a~dopraveé.
38 \end{itemize}

39 \end{block}
40 \end{frame}

Nasi prezentaci muzeme ukoncit podékovanim na slajdu poslednim. Z pohledu
zékladniho preklopeni nebylo nalezeno vyraznych obtizi.

41 % Stredni cdst slajdi vypusténa.
42 \begin{frame}
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43 \begin{center}

44 \alert{Dékuji za pozornost\ldots}
45 \end{center}

46 \end{frame}

47 \end{document}

Jesté jedna poznamka. Ve spodni ¢asti vpravo vysledného PDF neprehlédneme
navigaci, v iplné spodni ¢asti pak autora a nadpis prednasky, v nasem pripade
simulovany nézev firmy.

A pamatujte! Nepamatujete-li si, ze v Adobe Readeru je plnd obrazovka
pres Ctrl+L nebo z menu View—Full Screen Mode, tak aplikujte v preambuli
\hypersetup{pdfpagemode=FullScreen}.

5. Beamer naostro

Sila Beameru je vsak v tom, ze disponuje obrovskym potencidlem nastroji pro
tvurce prezentace nebo prednasky, snad ze vSech moznych i nemoznych pohledu.
Dokumentace se zda naprosto vycéerpavajici.

Pokusime se na nékteré dalsi prikazy a obecné finty poukazat v této kapitole,
kde byl Beamer pouzit pri ostré prezentaci, kterd uz méla vypadat i trochu na
drovni.

5.1. Poznamky ke grafice

Postupem casu se nam ukazuje, ze fotky a obrazky je dobré, vice ¢i méné,
umélecky zkraslit po obdélnikovych okrajich, nejen tedy ptes ,suchy“ \framebox,
bez nutnosti nastavovat transparentnost obrazku. Vice potencial GIMPu a jinych
bitmapovych editoru.

U vektorové grafiky je transparentnost zajisténa, coz je situace idedlni. Toho
na zahtati posledni kapitoly vyuzijeme. Pripravime si jednoduché postscriptové
obrazky pomoci METAPOSTu.

Vytvorme soubor obdel.mp. Na fadku 1 a 2 si zavedeme jednotkovy rozmeér
a tloustku cary, oboji lze operativné ménit a skalovat.

1 u=lcm;
2 tl:=3bp;

Za zajimavé povazujeme pifpravu skupiny (group) uvniti METAPOSTu. Zde
ji zavaddime na Fadku 4 a konc¢ime s definici na fadku 9. Smyslem je pripravit
graficky objekt, ktery se vyskytne ¢tyrikrat v upravené varianté.

3 def zaklad =

4 begingroup;

5 draw (Ou,0u)——(4u,0u)——(4u,2u)——(0u,2u)——cycle
6 withpen pencircle scaled tl;
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7 draw (2u,0u)——(2u,2u) withpen pencircle scaled tl;
8 draw (Ou,lu)——(4u,1u) withpen pencircle scaled tl;
9 endgroup;

10 enddef;

V dalsi ¢asti si presné definujeme vysledné objekty, které jen zobrazuji dis-
kutovanou partii prvku tabulky dva krat dva. Pti trose premysleni a nastaveni
podminek a proménné uvnitt \beginfig(), by Sel nasledujici kod jesté vice
zautomatizovat. Ale neni toho tieba.

11 beginfig(1);

12 zaklad;

13 fill (Ou,lu)——(2u,1u)——(2u,2u)——(0u,2u)——cycle withcolor black;
14 endfig;

15

16 beginfig(2);

17 zaklad;

18 fill (2u,lu)——(4u,1u)——(4u,2u)——(2u,2u)——cycle withcolor black;
19 endfig;

20

21 Dbeginfig(3);

22 zaklad;

23 fill (Ou,0u)——(2u,0u)——(2u,lu)——(0u,1lu)——cycle withcolor black;
24 endfig;

25

26 beginfig(4);

27 zaklad;

28 fill (2u,0u)——(4u,0u)——(4u,1u)——(2u,lu)——cycle withcolor black;
29 endfig;

30 end

Ptes ptikaz mpost obdel.mp ziskdme EtyTi postscriptové soubory obdel.1,
obdel.2, obdel.3 a obdel.4.

Je to takové zpestfeni v budouci prezentaci. Vysledek vypada nasledujicim
zpusobem, vektorové a dostatecné prithledné.

] T o

5.2. Prezentace
Prejdéme k Beamerovani. K tomu, co mate tak radi!
Ponévadz zdrojovy kdéd souboru teze-phd.tex, cca dvacetiminutového ivod-
niho slova, ma vice nez 20 KB, tak opravdu jen ty nejdilezitéjsi nové momenty.
Prvni upozornéni je na parametr handout v t¥idé dokumentu. Pomoci néj 1ze
prepinat mezi obrazovou a tiSténou verzi prezentace. Handout, ve smyslu pozna-
mek, je véc uzitecnd, kdyz chceme mit poznamky a komentare pravé u daného
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slajdu. Takové poznamky si lze vytisknout a pouzivat béhem prezentace. Je to
minimélné slusnd pomucka pro zapomnétlivé. {Jeden z autorid se hldsi. . . }

1 %pdflatex teze—phd.tex
2 \documentclass[11pt]{beamer}
3 %\documentclass[11pt,handout]{beamer}

Nastavime jesté jednou standardni balicky, nyni na fadcich 4 az 7.

Mizeme se vrhnout do nastaveni stylu, to mtizeme vycist z radkt 8 az 12.
Manual je z tohoto pohledu neocenitelny.

Prvky navigace lze operativné vypnout, fadek 13. Béhem prezentace se lze
rychle pohybovat kldvesami nebo klikdnim na Osnovu. Naviga¢ni prvky lze z to-
hoto pohledu povazovat za prepych.

Bez vyraznéjsiho omezeni ze strany Beameru si definujeme nové prikazy, nyni
na tadcich 15 a 16.

4 \usepackage[cp1250]{inputenc}

5 \usepackage[T1|{fontenc}

6 \usepackage[english,czech]{babel}
7 \usepackage{times}

8

9 \usetheme{Darmstadt} % Upraveno o subsection.
10 \usefonttheme{structurebold}

11 \setbeamercovered{transparent=>5}

12 \setbeamercovered{dynamic}

13 \setbeamertemplate{navigation symbols}{}

15 \def\sk{\hspace*{1.8em}}
16 \newcommand{\DDP}[1]{{\color{yellow}viz DDP, str.~#1.}}

Poté si nadefinujeme tvodni stranku.

17 \title{{\normalsize Mapovan{ a~efektivni FeSen{ marketingové—informatickych

18 dkoli nastavajici spoleénosti zaloZzené na znalostech}}
19 \subtitle{{\small\ \\[—3pt] Podnézev:\\Pfinosy matematiky, pravdépodobnosti
20 \& statistiky , informatiky a~typografie skloubené v~jeden celek}}

21 \author{Ing. Pavel \textsc{Stiiz}}

22 \institute[Univerzita Tomése Bati ve Zliné|{ %
23 Fakulta managementu a~ekonomiky\\

24 Univerzita TomdasSe Bati ve Zliné}

25 \date{24. dubna 2007}

Nastavime vzhled osnov kapitol, jedna z moznosti je prezentoviana na rad-
cich 26 a 27. Mtzeme zahajit dokument, fadek 30, nastavit uzivany jazyk, radek 31,
a nechat vygenerovat prvni slajd na radku 33.

26 \AtBeginSection[|{\frame{\frametitle{Podstatné body obhajoby}
27 \tableofcontents|current]}}

28

29 % %%Zacdtek prezentace.

30 \begin{document}
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31
32

33

\languagel

\frame{\section+{OBHAJOBA DISERTACNI PRACE}\titlepage}

Vedle prostfedi block (v nasi ukdzce v modré) je vyhodné pouzivat prostiedi

alertblock (Cervené) a exampleblock (zelené). Ukazkové zdrojové kédy lze
prostudovat nize.

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

\part{Cast nulta}
\frame{\frametitle{Podstatné body obhajoby}\tableofcontents[part=1]
\begin{exampleblock}{Pfedand ukazka}
Tato prezentace pro tcely navazujicich diskuzi.
\end{exampleblock}

}

\section[Idea price \{1/3\}]{Informaéni a~znalostni spole¢nost a~idea prace}
\subsectionx*{}
\frame{\frametitle{Informacni spole¢nost}
\begin{alertblock}{Definice pojmu}
{\bf Informacni spole¢nost} je charakterizoviana podstatnym:
\begin{itemize}

\item vyuzivanim digitalniho zpracovivéni,

\item uchovavéini a

\item prenosu informaci.
\end{itemize}
\end{alertblock}
\ vfill

}

Pti komplikovanéjsim a dynamickém vykladu nemusi byt vzdy piikaz \pause

dostateénym. Vyuzivaji se ptikazy jako \only, \alert, \onslide, \uncover
a dalsi.

Zde je jedna ukazka, kdy jsme si prali skryt ¢ernou tecku na konci vybéru

a nahradit ji vyplni v barvé ¢ervené (alert). Zdrojovy kéd vypada takto.

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
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\newcommand{\ukazz}{\only<1>{.}\only<2—>{\alert<2—>
{\dotfill Z&bér price!}}}

\frame{\frametitle{Klasifikace informatika}
\begin{block}{Hlavni kategorie problému, \DDP{93}}
\begin{itemize}
\item Zpracovéni ¢fselnych udaji\ukazz
\item Zpracovéni textovych fetézci\ukazz
\item Prace s~grafikou (bitmapa a~vektor)\ukazz
\item Analyza zvukovych stop.
\item Analyza video sekvenci.
\item Obecné cokoliv v~elektronické podobé.
\end{itemize}
\end{block}



Po jisté dobé clovék oceni parametrizaci i béznych prikazt vyctt, napr.
\item<3->. Kdy se dand polozka vyctu zobrazi na tfetim a vsech ostatnich
vrstvach jednoho slajdu.

Pokud bychom si prali umistit pfedpripraveny vektorovy obrazek obdel.1,
zde je jednoduchy postup uzitim \convertMPtoPDF.

69 \setbeamercovered{transparent=50}

70 \frame[t]{\frametitle{Blok I-\hfill\convert MPtoPDF{obdel.1}{.2}{.2}}
71 \begin{block}{Vyzkum trhu: tisténd podoba, \DDP{135\,——\,156}}

72 \begin{itemize}

73 \item Vypocet obtiZznosti texti.
74 \item Autorské archy a~honoréfe (ukdzkové feseno).
75 \item Analyza bitmapovych obrazk.

76 \end{itemize}
77 \end{block}
78

Skon¢ime poukazovani na momenty Beameru zévéreénym slajdem upozornujici
na to, v ¢em zrovna prezentace byla vyhotovena.
79 \sectionx{Zavérem}
80 \frame{\vfill

81 \begin{alertblock}{Zavérem Uvodniho slova disertanta}

82 \ \par\hfill

83 \textbf{Pro tuto chvili vdm dékuji za pozornost!}\\[—6pt]\
84 \end{alertblock}

85

86\ vAll

87 \begin{center}

88 \alert{\small{Obhajoba byla napsina v~sizecim systému \TeX)\par
89 ve formétu \textsc{pdf}\LaTeXe\ v~tiidé Beamer.}}
90 \end{center}

91

Dobrovolné se prizname, ze uzit zvétSovani obrazku v prezentaci, ostreji
zasahovat do designu, vklddat zvukové nebo animované sekvence, zatim nebylo
tfeba. Pokud by to vSak tfeba bylo, tak Beamer umi!

5.3. Slajdy k tisku

Nepocitame-li nekoneéné mnozstvi priloh (katalogy, ceniky) a vzorku (vinarské,
pekatské a takové), které lze ptipravit a nechat kolovat u obhajob vysokoskolskych
kvalifikac¢nich praci, tak se zaméfme na tisk vybranych slajdi.

Ptimo Beamer doporucuje balicek pgfpages pri zméné stylu ¢i ,,show only notes®
rezimu. Tisk pozndmek ¢tenar jisté zvladne, my zkusime tisk slajdi pres balicek
pdfpages, uz mimo Beamer. To jsou ty podklady, které lze predlozit k diskuzi
a neni zvySeny narok na cleny komise si délat opisky z pravé promitanych slajdu.
To se ukazalo uzite¢nym. Tiskovou barvou také zbyte¢né nesetiit.
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Ackoliv byl vybér stranek udéldn ruéné, neni to problémem. Vyhodou zistava,
ze kod Beameru nenafukujeme. Vysledek pres balicek pdfpages, v podobé souboru
teze-phd-tisk.tex, muze vypadat takto.

%pdflater teze—phd—tisk.tex
\documentclass{article}
\usepackage{pdfpages}
\begin{document}

\fboxrule=2pt
\includepdf]pages={1—4,7—-9,12—15,18,19,21,24,27—39,47—50},
nup=1x2, frame=true, delta=30 30, scale=0.85 |{teze—phd}

\end{document}

OO Utk W=

5.4. Uvodni list k tisku
Na zavér jeden bonbének. Po vytisténi slajdi bychom mohli chtit pridat ivodni
stranku se svymi inicidlami a konkrétnim jménem c¢lena komise. To ma velky
dopad (impact) i na ty nejzatvrzelejsi zkousejici. Pujdeme na to pres, hadejte,
ano, ptres TEX.

Pro zkusSenéjsi: je to v podstaté pristup jako pres hromadnou korespondenci,
s tim, Ze na to mame nyni jen jeden soubor, konkrétné uvod.tex.

Preambule dokumentu necht je:

\documentclass[adpaper]{article}
\usepackage[cp1250]{inputenc}
\usepackage[IL2]{fontenc}
\usepackage|czech|{babel}
\pagestyle{empty}

\newcommand \sazej[2]{\vspacex{5cm}
\begin{center}
{\LARGE OBHAJOBA DISERTACNI PRACE}\vspace{lcm}\par
{\LARGE Ing. Pavel \textsc{Stfiz}}
11 \end{center}
12 \ vfill \large{\bf Pfeddno:\ }#1\par\noindent#2\vspace{2cm}\newpage
13} %Konec prikazu \sazej.

0O Utk WK

—_
o ©

Zavedli jsme si bézné balicky a ptipravili novy piikaz \sazej, ktery déla to,
Ze pripravi jednu stranu A4 s prislusnym jménem, titulaturou a funkci, vzdy pro
jednoho konkrétniho ¢lovéka v komisi.

Vyvolani, resp. vygenerovani, potfebného poctu stran je uz rutina prepisu
jmen ze seznamu zkusSebni komise den pred obhajobou kvalifika¢ni prace.

14 \begin{document}

15 \sazej{prof. Ing. Kfestnil \textsc{Pfijmenil}, CSc.}{predseda zkusebni komise}
16  \sazej{doc. Ing. Kiestni2 \textsc{Pt{jmeni2}, CSc.}{¢len zkusebni komise}

17 \sazej{prof. Ing. Krestni3 \textsc{Prijmeni3}, CSc.}{¢len zkusebni komise}

18 \sazej{prof. Ing. Krestni6 \textsc{Pr{jmeni6}, Ph.D.}{¢élen zkuSebni komise}
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19 \sazej{prof. Ing. Kfestni7 \textsc{Pf{jmeni7}, DrSc.}{oponent disertaéni prace}
20 \sazej{doc. RNDr. Krestni8 \textsc{Pf{jmeni8}, CSc.}{oponent diserta¢ni prace}
21 \sazej{doc. Ing. Krestni9 \textsc{Pf{jmeni9}, CSc.}{skolitel doktoranda}

22 \sazej{Pani Krestn{l0 Pf¥{jmeni10}{tajemnice}

23 \sazej{Host obhajoby diserta¢ni prace}{}

24 \end{document}

Uz jen hodit do spirdl, spirdly hodit do tasky, tasku hodit do kufru auta
a autem se vcas dostat do pravé té jedné vyhlasené mistnosti vasi Alma mater.
A v takovém pripadé nelze nez poprat: Kolegové, hodné zdaru!

Summary: Examples of Presentations

In the first part, the article presents a simple presentation created in PDFSlide
and PDFScreen packages and in the Beamer class. In the second part, the article
discusses the Beamer class in a real-world presentation in more detail. It starts
with the creation of METAPOST graphics. After that it comments on some settings
of the Beamer design, generating a title page and a section table of contents. Next
follows an example of \alert and \convertMPtoPDF commands. The generated
output is a PDF file. This file is converted for printing purposes using a pdfpages
package. At the conclusion of the article a preparation of individually named title
pages are prepared with printed materials which are to be given to the members
of the committee, e.g. before a theses defense at a university.

Key words: Presentation Examples, PDFSlide, PDFScreen, Beamer, METAPOST,
PDFPages, Individual Title Pages.

Pavel Stiiz, UIS FaME UTB ve Zliné
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Interaktivni 3D grafika v HTML a PDF
dokumentech

l RoMAN PLCH, PETRA SARMANOVAI

Piispévek si v§ima problematiky vkladani interaktivni 3D grafiky vytvorené CAS
systémem Maple do webovych stranek a PDF dokumentu. Popisuje, jak vyuzit
mapleovskou knihovnu JavaViewLib k exportu interaktivnich objektu a jak lze
tuto dynamickou grafiku nasledné pomoci programu JavaView prezentovat na
webu. V druhé ¢asti prispévku autori popisuji vytvareni PDF dokumenti se
zarazenou interaktivni 3D grafikou pomoci pdf TgXu a balicku movielb.

1. Uvod

Vhodné vytvorena a okomentovana grafika prispiva k pochopeni probirané pro-
blematiky a rozvoji geometrické predstavivosti studentu. Ilustra¢ni grafiku lze
pouzit k objasnovani nového teoretického pojmu ¢i zavislosti daného jevu na para-
metrech, k dokresleni geometrického vyznamu fesenych tloh a pripadné k ovéreni
,realnosti“ reseni.

Jednim z moznych déleni grafiky je na grafiku statickou a dynamickou. Mezi
statickou grafiku pocitame jakékoliv obrazky, s nimiz nemtzeme dale manipulovat.
Interaktivni grafika ndm naproti tomu umoznuje aktivné pracovat s objektem,
napt. prohlédnout si ho ze vSech stran, zvétSovat a zmensovat, zobrazit detail
vybrané Casti, zobrazit normalové vektory, ménit nastaveni barev, prihlednost
objektu a mnoho dalsfho (dle moZznost{ zobrazovacitho programu).

V prvni ¢asti prispévku popiSeme, jak lze interaktivni grafické objekty vytvorit
pomoci systému Maple za pouziti knihovny JavaViewLib a jak je lze prezentovat
na webu (s vyuzitim zobrazovaciho programu JavaView). Druhd ¢ast pfispévku
je vénovana zkuSenostem autort s vkladanim interaktivnich 3D objektt do PDF
dokumentu, poc¢inaje ipravami 3D grafiky v Maplu, jejim exportem do formatu
VRML, prevodem do formatu U3D pomoci programu Deep Exploration, az po
zaclenéni do PDF dokumentu pomoci pdf TgXu a balicku movie15. Ve vysledném
PDF dokumentu je tak zachovina moznost interakce uzivatele s 3D objektem bez
nutnosti lokalni instalace programu Maple ¢i jinych grafickych program.

2. Interaktivni grafika v HTML dokumentu

JavaView je prohlize¢ geometrickych utvart a vypocetni program napsany v jazyce
Java. Muze byt pouzit jako samostatné aplikace pro zobrazovani a manipulaci
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s 3D objekty nebo jako applet na webovych strankach pro vzdalené pouziti skrze
webovy prohlizec.

Program JavaView nabizi velmi pékné zobrazovaci prostfedi, které umoznuje
priblizovani, posunuti, rotace, ovladani barev, textur, resi pruhlednost, viditelnost,
vyhlazovani nerovnosti, animovani a mnoho dalsiho. JavaView umoznuje import
a export 3D objekt riznych forméatu (JVX, VRML, OFF, OBJ, DXF,...)
a formatu soubort s grafikou programi Maple a Mathematica. JavaView nejenze
uchovava vsechny moznosti modifikace grafickych objektt, které Maple umoznuje,
ale dokonce ho v mnohém prevysuje.

2.1. Mapleovska knihovna JavaViewLib

K tomu, abychom mohli jednoduse exportovat z Maplu interaktivni grafiku,
slouzi mapleovské knihovna JavaViewLib (JVL), kterd se tak stdva spojovacim
clankem mezi systémem Maple a programem pro manipulaci s 3D grafickymi
objekty JavaView. Statické grafické vystupy z Maplu tak mohou byt nahrazeny
dynamickymi obrazky zobrazenymi pomoci appletu JavaView.

JavaViewLib umoziiuje export interaktivni 3D grafiky do formatu MPL (in-
terni datovy format Maplu) a JVX (oficialni format programu JavaView, zaloZeny
na jazyku XML), s kterymi si ,rozumi* program JavaView. Kromé téchto vystuptt
je umoznén primy export do HTML kédu a okamzité zobrazeni interaktivni 3D
grafiky pomoci webového prohlizece.

Knihovnu je mozno zdarma stahnout z adresy http://www. javaview.de/
maple/ a nakopirovat do adresare, kde jsou ulozeny mapleovské knihovny.
Na zadatku prace v Maplu je tieba nastavit cestu ke knihovné:!
> libname:="C:\\Program Files\\Maple 11\\LIB\\JavaViewLib\\",
> libname;
Knihovnu nac¢teme prikazem:

> with(JavaViewLib);

[exportHTM , exportHTMLite, exportJVX, exportMPL, exportValidate, genTag,
genTagLite, getBrowser, getInfo, getInfoState, getOS, import, importJVX,
importMPL, runApplet, runAppletLite, runJavaView, runMarkup Tree, set,
setEnabled Validate, set WorkingPath, viewGallery]

Pritom se nam zobrazi seznam funkci, které JVL nabizi. Nékteré funkce maji
piiponu Lite. Tyto vyuzivaji alternativni verzi programu, tzv. JavaViewLite.
Jedna se o verzi optimalizovanou pouze pro prohlizeni geometrickych objektu
bez moznosti vétsich manipulaci s témito objekty. Vyhodou je rychlejsi nacitani
appleti.

I Nastaveni cesty zavisi na pouzitém operanim systému.
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2.2. Export graft

Maple pouziva k popisu generované grafiky vlastni datovou strukturu, uzivajici

jen prostého textu. Prvni z moznost{ exportu pomoci JavaViewLib vyuziva pfimo

tohoto zapisu, témér nezménény ho prepise do vnéjsiho souboru s priponou MPL.
> graf:=plot3d(sin(x+y), x=-Pi..Pi,y=-Pi..Pi,axes=framed):

> exportMPL(graf,"sin"):

V pracovnim adresari (adresaf C:\Program Files\Maple 11\JavaViewLib, po-
kud neni nastaven pifkazem setWorkingPath jiny adresar), podadresari mpl, se
ulozi soubor sin.mpl. Pfi zobrazeni souboru MPL pomoci JavaView se respektuje
vétsina parametrt prikazu plot3d pro vykreslovani grafu. Staci tedy vytvorit
vyslednou podobu grafu v Maplu a dale nemusime soubor MPL nijak upravovat
(obr. 1).

Analogicky funguji piikazy pro export do formétu JVX, materského jazyka
JavaView. Tento je zalozeny na znackovacim jazyce XML.

> exportJVX(graf,"sin"):

Pii exportu do formatu JVX pomoci prikazu exportJVX dojde k ulozeni
zobrazovaného objektu, nikoliv k ulozeni nastaveni parametri zobrazeni (barvy,
osy, osvétleni atd., obr. 2). Chceme-li uchovat parametry zobrazeni 3D grafiky
nastavené v Maplu, je vhodnéjsi exportovat grafiku z Maplu do MPL, soubor
MPL zobrazit pomoci JavaView a teprve poté ulozit grafiku do souboru JVX
a parametry zobrazen{ do souboru JVD (Display Settings). Chceme-li tuto gra-
fiku znovu zobrazit, na¢itdme do JavaView oba soubory (JVX i JVD). Stejné
postupujeme pfi jakychkoliv ipravach provedenych piimo programem JavaView.

JavaView v3.97.058: C:\Documents and Settings\plch\Dokumenty\Petra\jvxobr2.jvx (= |[E)]

JavaView v3.97.058: C:\Documents and Settings\plch\Dokumenty\Petra\mpiobr2.mpl (= |[E)5]
File Inspector Method Window Help

kT NS RENSRF ¢34y M CER @ NIESRENRF t3+ay B OB

AL\

tatus: Orbit Hode, rotate geometry

Obréazek 1: Export do MPL Obréazek 2: Export do JVX

78



Prikaz

> exportHTM(graf,"sin"):
ulozi soubor sin.htm do podadresare htm pracovniho adresare. HTML soubor
obsahuje parovy tag <applet>, v némz jsou primo zapsana data exportovaného
grafu, stejna, kterd by byla zapsana do externiho souboru formatu MPL. Zadny
dalsi soubor tedy neexistuje. Pokud jako druhy parametr ptikazu exportHTM
pouzijeme jméno souboru s extenzi MPL nebo JVX, vytvoii se soubor sin.htm
(v podadresafi htm), ktery obsahuje odkaz na soubor sin.mpl (v podadresafi
mpl), resp. sin. jvx (v podadresafi jvx).

Chceme-li vytvorit HTML soubor s vice applety, je vyhodné prikazem genTag
vygenerovat zdrojovy kod appletu primo do mapleovského zapisniku a pak tento
kéd kopirovat do HTML souboru.

> genTag(graf, "sin.mpl"):

Prikaz viewGallery vytvori stranku s odkazy na vSechny soubory, které jsou
ulozeny v podadresaii htm pracovniho adresare.

2.3. Zobrazeni grafti pomoci JavaView
Prikaz
> runJavaView(graf):
spusti program JavaView a zobrazi v ném zadany graf funkce.
Prikaz
> runApplet(graf):
provede totéz jako prikaz exportHTM(graf), jen navic otevie vygenerovanou
stranku ve webovém prohlizeci (obr. 3).

2.4. Ostatni prikazy
Seznam parametri a jejich hodnot ziskdme piikazem:
> getInfo();

JavaViewLib State Information

_______________________ oo
[W1 Applet Width 300
[H1 Applet Height 300
[A~] Applet Alignment center

|
|
|
[CB] Applet Codebase | ..
[AS] Applet Archive | jars/javaview.jar,jars/jvx.jar
[AL] Applet Archive Lite | jars/jvLite.jar

|

|

|

[BG] Applet Backcolor 200 200 200
[R ] AutoRotate show 1. 1. 1.
[X 1 Axes hide
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"3 - JVL - Mezilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazit Historie Z&losky MNastroje  Népoyéda

€->-e

m |[| file: /f/C: Program % 20Files Maple %2010/ JavaViewLib/htm/JVLExport.htm

Control Panel - JavaView

File Inspector Method Window Help

Obrazek 3: Ukazka zaclenéni interaktivni grafiky do HTML dokumentu

Axes: Main Display

Configuration

Coordinate System

Scene Bounds

¥ Mame [~ Bounda [ Arrows

¥ Mumbers ¥ Major Ticks ¥ Minar Ticks
[~ ShowXY-Grid I~ Show YZ-Grid [~ Show ZX-Grid
Layout W Auto Layout

¥ Enable Axes

Bounding Box Axis N4

@ Adjust  Scene

¥ Auto Baunds

b Moy W

Ticks ¥ Auto Ticks
Pasitioning 1 Qrigin-Fixed " Partitioned
-
: s | .
style
Thickness i | bl

Java Applet Window

[BC] Background Colour | show 255 255 255

[BI] Background Image | hide images/jvlLogo.gif
[B ] Border | hide

[BB] Bounding Box | hide

[V~] Camera Direction | show 0 0 1

[DC] Depth Cueing | hide

[EA] Edge Aura | hide

[PT] Show jvx Points | hide small

[ED] Show jvx Edges | hide

[FC] Show jvx Faces | show

[T1 Title [

[WK] Working Path | C:\Program Files\Maple 11\JavaViewLib\



[IP] 1Installation Path
[0S] Operating System Windows XP
[BR] Browser firefox

| C:\Program Files\Maple 11\JavaViewLib\

|

|
[Jv] JavaView Runtime | bin\javaview.bat

|

|

|

[DG] Debugging false
[HTM] HTM Extension htm
[MPLVER] Maple Version 11.020000

Vypsani hodnoty konkrétniho parametru dosdhneme prikazem:

> getInfoState("BB");
"hide"
Nastaveni provedeme pomoci prikazu set:
> set(W="600", H="800");
Prikazem

> set(reset);
nastavime znovu ptvodni parametry.
Prikaz

> setWorkingPath("C:\Documents and Settings\plch\Dokumenty"):
nastavi cestu k pracovnimu adresaii a vytvori automaticky podadresife mpl,
jvx, htm a images, jars a models. Toto nastaveni zlstava platné jen v aktualné
otevieném zapisniku. Po zavfeni a znovunacteni zapisniku je nastaveni zruseno.

Néapovédu ke knihovné JVL spustime jednim z pfikazti ?JVL, ?JavaView nebo
?JavaViewLib.

Kromé exportu knihovna JVL nabizi i import souboru do Maplu. Graficky
objekt formatu MPL nebo JVX miizeme piikazem import nacist do Maplu.
Chceme-li importovat soubor jiného formétu nez MPL a JVX, musime nejprve
nacist tento soubor do JavaView a ulozit ho v jednom z pozadovanych forméatu.

Prikaz runMarkupTree nacte informace z mapleovské grafiky nebo souboru
JVL (JVX nebo MPL) a vygeneruje odpovidajici XML reprezentaci, kterou zob-
razi v okné webového prohlizece. PTi pouziti tohoto prikazu nedochazi k exportu
(vytvareni) soubort.

V pripadé, Ze mame problémy napr. se spusténim JavaView, muZeme se
prikazem set (DEBUG=true) prepnout do rezimu ladéni. Program JavaView nam
pak vypisuje podrobnéjsi informace o bézicich procesech. Nastavenim hodnoty
DEBUG na false toto zobrazovani opét vypneme.

Podrobny popis vsSech piikazt knihovny lze najit v ndpovédé k JVL ptrimo
v Maplu.

2.5. Prezentace interaktivni grafiky na webu
Pro zobrazeni 3D objektt na webu je tfeba nakopirovat JavaView do adresafe,
kde jsou umistény HTML dokumenty. Pti prohlizeni HTML stranky se pak
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automaticky spusti applet JavaView a zobrazi zadany soubor s 3D objektem.
Dale uvadime priklad volani appletu v HTML dokumentu:

<APPLET code=javaview.class height=200 width=200
archive=jars/javaview. jar,jars/jvx.jar, jars/vgpapp.jar>
<PARAM NAME=cabbase VALUE=jars/javaview.cab, jars/jvx.cab,
jars/vgpapp.cab>

<PARAM NAME=model VALUE=obr.mpl> %jméno souboru s 3D objektem
<PARAM NAME=axes VALUE=show> %zobrazuje osy

<PARAM NAME=autorotate VALUE=show> %spusti rotaci objektu
<PARAM NAME=control VALUE=Hide> %kontrolni panel je skryty
<PARAM NAME=background VALUE=255 0 0> Ybarva pozadi

</APPLET>

Vsechny parametry, které je mozno pouzit pti volani appletu jsou popsany na
adrese http://www.javaview.de/doc/userManual/appletParm.html.

Chceme-li vyuzit JavaView pouze pro zobrazeni pripravenych interaktivnich
geometrii a nepotiebujeme objekt modelovat, je vhodné vyuzit lite verzi JavaView,
kterd je pri naCitani applettt mnohem rychlejsi nez plné verze.

Vyse popsanym zpusobem je mozno vytvaret galerie interaktivnich 3D objekttu
k podpofe ruznych partii matematiky. Hotové galerie k diferencialnimu a inte-
gralnimu poctu funkei vice proménnych jsou volné piistupné na adresach http:
//www.math.muni.cz/~plch/diplomky/musil/ a http://www.math.muni.cz/
~plch/diplomky/galerie/. V téchto galeriich jsou prezentovany nejen interak-
tivni 3D grafy funkci, ale i 3D animace. Zarazeni animaci je provedeno stejnym
zpusobem jako zafazeni ostatnich objekt.

3. Interaktivni grafika v PDF dokumentu

I kdyz se moznosti publikovani matematiky na webu s rozvojem podpory jazyka
MathML vyrazné zlepsuji, PDF ztstava pro matematiky stale nejvhodnéjsim
formatem. V predchozich odstavcich jsme si ukazali moznosti vkladani interaktivni
grafiky do dokumentu na webu, vyvstava tedy prirozena otazka, zda je néco
podobného mozné i v ramci PDF dokumentu.

Tato moznost tzce souvisi s vytvorenim a rozvojem formatu U3D. Specifikace
tohoto formatu byla zvefejnéna v zaii roku 2005 organizaci Ecma?. Formét byl
navrzen jako standard pro data 3D objektu. Cilem bylo vytvorit jednotny datovy
forméat pro jednoduchou vyménu dat a komunikaci mezi aplikacemi zamérenymi
na préaci s grafickymi objekty. Tento format zac¢ala podporovat i firma Adobe a to
od specifikace PDF-1.6 (Adobe Acrobat 7.0 a Adobe Reader 7.0).

2Mezinarodni standardizaéni instituce.
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3.1. Vytvoreni 3D objektu ve formatu U3D
K vytvareni ,matematickych®“ 3D objektu je mozno vyuzivat celou fadu speciali-
zovanych ¢i obecnych matematickych programi. V dalsim se ale omezime pouze
na popis prevodu matematické 3D grafiky z programu Maple do formatu U3D.

Aktualni verze Maplu (11) nenabizf® moznost exportu 3D grafiky do formatu
U3D. Otestovali jsme nékolik cest pro prevod mapleovské grafiky do formétu
U3D — primé ulozeni grafiky v Maplu ve formatech DXF a VRML, zobrazeni
mapleovské grafiky pomoci JavaView a nasledné ulozeni ve formatech OBJ nebo
VRML. Nejlepsi vysledky dava export z Maplu do VRML a nésledny pievod
do U3D formatu pomoc{ komer¢niho programu Deep Exploration (http://www.
righthemisphere.com/products/dexp/)*.

Popisme si nyni nejjednodussi zptusob, jak lze z mapleovské grafiky ziskat sou-
bor U3D. Postup si ilustrujme na konkrétnim pifkladé (vysledek je na obrdzku 4).

Foba|ow E - 0@ @O
4 ]

Obrézek 4: Graficky objekt ve formatu U3D

1. Vytvofime obrazek v Maplu (obrézek pievzat z [8]):

3Prozatim neni export do U3D formétu implementovan ani v jinych matematickych progra-
mech.
formatu U3D Meshlab (http://meshlab.sourceforge.net/). Nemame s nim ale prozatim
praktické zkusenosti.
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> pict:=plot3d(1+sin(10*x) " 8*sin(10*y)~8/2,x=0..2*Pi,

> y=0..Pi,coords=spherical,grid=[100,100],

> style=patchnogrid, scaling=constrained,

> projection=.5,color=[.8,.6,.2]):
Primy export z Maplu do VRML provedeme pomoci prikazu vrml z balicku
plottools. Prikazem

> plottools[vrml] (pict,"obl.wrl");
vytvorime soubor obl.wrl v pozadovaném formatu. Ne vSechny parametry
mapleovské grafiky se vsak pri exportu zachovaji — vice o tom pojedname
v kapitole 3.2.

2. Soubor obl.wrl nacteme programem Deep Exploration. Pti jeho otevirani
je tfeba v menu ,,Settings* nastavit ,,Flip coordinate system® na hodnotu
,INo“, jinak bude program Deep Exploration pouzivat jiny soutradny systém,
nez program Maple.

V programu Deep Exploration muzeme pred koneé¢nym exportem do formatu
U3D grafiku upravovat. Lze pouzit rizné transformace jako je posunuti,
rotace, zmenseni nebo zvétseni ve sméru souradnych os. To ve miizeme pro-
vadét primo mysi na scéné nebo hodnoty transformaci vyplnit do predlozené
tabulky.

Pred uloZenim grafického objektu je déle nutné v menu ,, Tools“ — ,3DTools*
nastavit ,,Convert To Double Sided“, jinak se muze stat, ze pri pohledu ze
zadni strany bude objekt neviditelny.

3. Provedeme ulozeni grafiky do formatu U3D.

4. Soubor U3D zaradime do PDF dokumentu (vice viz. kapitola 3.3).

Na obrazku 4 vidime zaclenénou grafiku i s nastroji 3D Toolbaru, ktery je
soucasti Adobe Readeru. Toolbar se zobrazi umisténim kurzoru mysi na obrazek.
Zakladni moznosti Toolbaru jsou dynamicky zoom, posunuti, natoceni, zména
osvétleni, zména barvy pozadi ¢i skryti, zobrazeni nebo izolovani pouze urcitych
prvki modelu. Mozné je rovnéz vyuZiti rtiznych zobrazovacich médu (Solid,
Transparent, Shaded Illustration atd.).

3.2. Uskali exportu z Maplu do VRML
Jak jsme jiz naznacili v predchazejici ¢asti, vzhled grafiky ve VRML souboru
se mize lisit od podoby, kterou nastavime parametry piikazu plot3d v Maplu.
Tato Cast je proto vénovana jednomu uskali exportu grafiky z Maplu do VRML.

Prikazy

>  vrml(plot3d(3*sin(x)*cos(y),x=-Pi..Pi,

> y=-Pi..Pi,tickmarks=[3,3,3],axes=frame), ‘soubor.wrl®,

> tickback_color=brown,tickfore_color=yellow) ;
exportujeme funkci spolecné s osami. Znacky na osdch budou ale znédzornény
jako krychle, na jejichZ strandch je uveden popis. Vysledek (obr. 5) nenf pro
matematické publikace dobfe pouzitelny.
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Obrazek 5: Ukazka exportu os z Maplu do VRML

Vzhledem k tomu, Ze zobrazeni souradnych os je v ,,matematické* grafice casto
nezbytné, pripravili jsme v Maplu proceduru pro kresleni os tak, aby zustavaly
pii exportu do VRML (a nésledné do U3D) zachovany. Procedura PlotAxes je ke
stazeni na adrese http://www.math.muni.cz/~plch/u3d/, jeji pouziti ilustruje
nasledujici priklad:

>
>
>
>
>

fce:=plot3d([1.2*u*cos(v),1l*u*sin(v),u],u=-3..3,v=0..2%Pi,
style=patch) :

osy:=plotAxes(4,4,5,.015):

obl:=display([fce,osy], color=yellow):

vrml (ob2,"ob2.wrl");

Osy jsou vykresleny procedurou plotAxes, jejiz parametry jsou délky os (po fadé
x, Yy, z) a jejich tloustka. Funkce a osy zobrazime spoleéné pomoci piikazu display
a nasledné ulozime do souboru ob2.wrl, vysledek po exportu je znizornén na
obrazku 6.

3.3. Vlozeni grafického objektu ve formatu U3D do PDF dokumentu
Ziskany graficky objekt ve formatu U3D vlozime do PDF dokumentu bud pomoci
komeréniho produktu Adobe Acrobat3D (http://www.adobe.com/products/
acrobat3d/) nebo pouzijeme sdzeci systém TEX a balicek moviel5s ([5]). V dalsim
se vénujeme pouze ,nekomercéni“ cesté, tj. vyuziti TEXu a balicku moviel5.
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Obrazek 6: Funkce a osy vytvorené procedurou Plotaxes

Pro piimy vystup do PDF dokumentu pouzijeme pdfIATEX (poZadovéna verze
nejméné 1.20). Je-li PDF dokument generovan cestou BTEX — dvips — ps2pdf,
je nutno po balicku moviel5 nacist jesté balicky graphics a hyperref. Pro
korektni zobrazeni vysledného dokumentu musime pouzit Adobe Reader verze
8.1. (a vyssi).

Balicek nacteme ve zdrojovém souboru prikazem
\usepackage [3D]{moviel5}

a vlastni zaclenéni interaktivni grafiky provedeme prikazem \includemovie,
jehoz syntaxe je:

\includemovie [volby]{8ifka}{vySka}{soubor.u3d}.

Podrobny popis vSech voleb pro zacleriovani 3D grafickych objektd najdeme
v manudlu k bali¢ku movie15 ([5]). Zminime jen nékteré z nich.

Volbou 3Dlights=<lighting scheme> nastavime osvétleni objektu, napii-
klad 3D1ights=Day nastavi denni barvy. Implicitné se pouziva osvétleni specifi-
kované v 3D modelu.

Volbou 3Dbg=<r> <g> <b> nastavime barvu pozadi. Hodnoty je mozné zada-
vat jako ¢isla v pohyblivé desetinné carce v rozsahu od 0 do 1.

Volbou 3Drender=<render mode> urc¢ime zobrazovaci moéd, napr. zobrazeni
draténého modelu nastavime pomoci 3Drender=Wireframe.

vvvvv

scéné, pripadné ruzné pohledy na objekt. Budeme se jim proto vénovat podrobnéji.
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3.4. Optimalni umisténi objektu na scéné

Umisténi objektu na scéné (obr. 7) je specifikovdno pomoci vektoru COO smé-
fujiciho z pocatku soustavy soufadnic do stfedu objektu (volba 3Dcoo), pomoci
vektoru C2C sméfujiciho ze stfedu objektu do virtuélni kamery (volba 3Dc2c)
a pomoci vzdédlenosti ROO virtudlni kamery od objektu (volba 3Droo). Kromé
toho lze volbou 3Daac nastavit pruzorovy thel (aperture angel) kamery a volbou
3Droll otoceni kamery o dany ihel kolem optické osy.

Obrazek 7: Umistén{ objektu na scéné, pievzato z [5]

Pokud nejsou tyto parametry nastaveny, je virtualni kamera umisténa na pozici
(0,0,0) a déle 3Droo=0, 3Dcoo=0 0 0, 3Dc2c=0 -1 0, 3Daac=30, 3Droll=0.

Vzhledem k tomu, ze vypocet optimélniho nastaveni téchto parametri je po-
meérné obtizny, je vyhodné pouziti prikazu \movieref s parametry 3Dcalculate
nebo 3Dgetview, které ndm pomohou urc¢it hodnoty vyse zminénych parametri.

K urceni vzdélenosti virtudlni kamery tak, aby byl vidét cely objekt (nebo
skupina objekt) slouz nésledujici konstrukee:
\includemovie[toolbar,label=navesti_1]
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{\linewidth}{\linewidth}{soubor.u3d}\\
\movieref [3Dcalculate] {navesti_1}{Vjpolet optimalni vzdalenosti}

Nyni opakované prekldddme zdrojovy dokument (dokud se nezbavime varovnych
hl4seni). Ve vysledném PDF dokumentu se vytvori stranka s odkazem ,Vypocet
optimalni vzdéalenosti“. Kliknutim na tento odkaz se nam objevi okénko, kde jsou
uvedeny optimalni hodnoty parametri 3Droo a pripadné 3Dcoo. Tyto hodnoty
zkopirujeme do zdrojového textu a odstranime piikaz na vytvoreni odkazu.
Ponechame tedy jen piikaz \includemovie doplnény o ¢iselné parametry:

\includemovie[toolbar,label=navesti_1,3Droo=23.33,
3Dcoo=0 0.55 15]{\linewidth}{\linewidth}{soubor.u3d}

Pokud chceme ovlivnit i natoceni objektu na scéné, je vyhodné pouzit prikaz
\movieref s parametrem 3Dgetview.

\includemovie[toolbar, label=navesti_2, 3Droo=23.33]
{\linewidth}{\linewidth}{soubor.u3d}\\
\movieref [3Dgetview] {navesti_2}{Vjpoclet optimdlniho pohledu}

Ve vysledném PDF dokumentu pak vidime objekt, ktery pomoci prostredkt
Toolbaru Adobe Readeru nastavime do ndmi pozadované polohy. V pripadé, ze
pouzijeme volbu toolbar, zobrazi se tento umisténim kurzoru mysi na obrazek.
V opacéném piipadé muzeme Toolbar vyvolat pravym tlacitkem mysi (Show
Toolbar / Hide Toolbar).

Kliknutim na odkaz se pak otevie okno s hodnotami parametri 3Dcoo, 3Dc2c,
3Droo, 3Droll a 3Daac, které odpovidaji aktudlnimu pohledu v Readeru. Vypis
hodnot je formatovan v nasledujici syntaxi
{<coo_x> <coo_y> <coo_z>}{<c2c_x> <c2c_y> <c2c_z>}
{<roo>}{<roll>}{<aac>}

Jednotlivé hodnoty pak prekopirujeme do odpovidajicich parametri prikazu
\includemovie. PTi pouziti této konstrukce je vhodné do prikazu \includemovie
uvést jiz odecteny parametr 3Droo.

3.5. Vytvoreni externiho souboru s raznymi pohledy na scénu

S vyuzitim piikazu \movieref [3Dgetview] je také mozno vytvorit pojmenované
pohledy na scénu. V Adobe Readeru si nastavime objekt do ndmi pozadované
polohy, odecteme parametry a tyto ulozime do externiho souboru <views file>.
Tento soubor obsahuje pro kazdy prednastaveny pohled radek s nasledujici syntaxi:
[<name>]{<coo_x> <coo_y> <coo_z>}{<c2c_x> <c2c_y> <c2c_z>}
{<roo>}{<roll>}{<aac>}

Parametr <name> je volitelny a urcuje jméno daného pohledu. Pro parame-
try <coo_x>, <coo_y>, <coo_z>, <c2c_x>, <c2c_y>, <c2c_z>, <roo>, <roll>
a <aac> plati stejné pravidla jako pro odpovidajici parametry ‘3Dcoo’, ‘3Dc2c’,
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‘3Droo’, ‘3Droll’ a ‘3Daac’. Je mozné ponechat nékteré parametry prazdné pou-
zitim {3}, v takovém pripadé se pouzije implicitni hodnota pro dany parametr.

3.6. Zobrazeni riznych pohledi na scénu
Chceme-li ve vysledném dokumentu pracovat s riznymi pohledy na 3D objekt,
méme neékolik moznosti.

1. Pomoci volby 3Dviews=<views file> piikazu \includemovie specifiku-
jeme externi soubor s prednastavenymi pohledy. Ve vysledném PDF doku-
mentu se tyto pojmenované pohledy zobrazi v Toolbaru a je mozno z nich
vybirat.

2. Pomoci piikazu \movieref vytvorime hypertextovy odkaz na 3D objekt.
Pritom nastavime jiny pohled na scénu. Syntaxe je
\movieref [<options>]{<label spec>}{<text>}

Pritom <text> specifikuje text, ktery se v PDF dokumentu zobrazi jako
hypertextovy odkaz a <label spec> je oznaceni 3D objektu (objekt byl
oznacen pomoc{ volby label=<label spec>). Pomoci <options> lze na-
stavit pohled na zobrazovany objekt. Vyuzit lze ‘3Dcoo’, ‘3Dc2c’, ‘3Droo’,
‘3Droll’ a ‘3Daac’.

Nasledujici priklad ilustruje zobrazeni objektu z ruznych pohledu, které lze
zvolit kliknutim na nabidnuté odkazy.

Podivejte se na danou funkci z~raznjch pohledi:\\

\movieref [3Droo=6, 3Dc2c=0 0 1, 3Droll=136]{obri}

{Pohled shora}.

\movieref [3Droo=6, 3Dc2c=0.10 -0.99 -0.08, 3Droll=-112]{obrl}
{Pohled zespodul}.

3. Kombinaci predchozich moznosti je vyuziti piikazu \movieref a externiho
souboru s pfednastavenymi pohledy. Pomoci volby 3Dviewindex=<index>
zvolime preddefinovany pohled na 3D objekt. <index> miize obsahovat F,
L, N nebo P pro pristup k prvni, posledni, dalsi nebo ptredchozi polozce
v seznamu pohledii nebo ¢islo urcujici index daného pohledu v seznamu.
D nastavi implicitni pohled.

Dale uvadime zdrojovy text k ukazce na obrazku 8.
\includemovie[toolbar,label=pictl,3Drender=SolidWireframe,
3Dcoo=0.42 0.43 0.17, 3Droo=5.5, 3Dc2c=0.73 0.40 0.53,
3Droll=-0.32, 3Dviews=view.txt, 3Dlights=Headlamp]
{0.6\1linewidth}{0.6\1linewidth}{pl_os3.u3d}

Podivejte se na danou funkci z~rdznjch pohledd --

\movieref [3Dviewindex=0]{obri1}{\textcolor{red}{shoral},
\movieref [3Dviewindex=1]{obri}{\textcolor{red}{zdolal}} a
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\movieref [3Dviewindex=2]{obri}{\textcolor{red}{ze strany}}.

Podivejte se na danou funkci z raznych pohledia — fhiord, Edold a e strany.

Obrézek 8: Hypertextové odkazy na preddefinované pohledy

3D objekty v PDF dokumentech lze ovladat i pomoci JavaScriptu. Script se
specifikuje volbou 3Djscript=<JavaScript file> a spusti se aktivovanim 3D
objektu v dokumentu. Vice o pouziti JavaScriptu v PDF dokumentech v [1].

4. ZAavér

Program JavaView je pouzivan jiz od roku 1999. Jeho moznosti jsou neustéle
rozsitfovany a dopliovany, stejné tak je neustale zdokonalovano i jeho propojeni
s CAS systémy Maple, Mathematica a Mupad. Publikovani interaktivni 3D grafiky
na webu je tedy z pohledu matematikt vyborné vyreseno a nesetkavame se pii
ném s vyraznéjsimi problémy. Pomoci JavaView muzeme zobrazovat i 3D grafiku
vytvofenou programem Matlab (3D objekt v Matlabu exportujeme do souboru
formétu VRML a ten poté otevieme pomoci JavaView).

Zaclenéni podpory pro vkladani interaktivnich 3D objektu do formétu PDF
vyraznym zpusobem ovlivnilo moznosti vytvareni elektronickych matematickych
publikaci. Interaktivni matematickou grafiku muzeme nyni vkladat do textu
vysoké typografické kvality, pripravovanych systémem TEX. Ve vysledném doku-
mentu pritom zustava zachovana moznost interakce uzivatele s 3D objektem. Na
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zékladé nasich zkusenosti je mozné interaktivni grafiku vytvofenou programem
Maple pomérné snadno prevadét do formatu U3D a vkladat do PDF dokumentti.

Kromé programu Deep Exploration, popisovaného v tomto prispévku, je ke
konverzi do formatu U3D mozno pouzivat i Acrobat3D Toolkit. Tento program
je dodavan spolecné s Acrobatem 3D a vznikd ve spolupraci Adobe se spolecnosti
Right Hemisphere (tvirci programu Deep Exploration).

Soucasny prudky rozvoj v této oblasti nas vSak opravnuje doufat, ze brzy
bude mozné exportovat 3D objekty z Maplu do formatu U3D bud piimo, nebo
pomoci programu JavaView, a tvorba interaktivnich matematickych texta tak
bude jesté jednodussi nez dosud.
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Summary: Interactive 3D Graphics in HTML and PDF
Documents

The paper presents the authors’ experience with including interactive 3D objects
into HTML and PDF documents, starting with modifying 3D graphics in Maple
by means of the library JavaViewLib, followed by its export into the MPL or
JVX format and finishing by the web integration. In the second part, the authors
describe exporting Maple 3D graphics into the VRML format, then its conversion
to U3D with the use of Deep Exploration, and finish with its embedding into
a PDF document by means of pdf TgX and the movie15 Package. This procedure
preserves the possibility of the user’s interaction with 3D objects even in the final
PDF document without the necessity of the local installation of Maple or other
graphical programs.

Roman Plch, plch@math.muni.cz
Petra Sarmanovd, petra.sarmanova@usb.cz
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Velkovyroba tabulek pomoci AWK

‘l ZDENEK HLAVKA I

1. Uvod

Zkratka AWK znamend Aho, Weinberger, Kernighan a oznacuje ponékud svérazny
programovaci jazyk navrzeny pro zpracovavani textovych soubori.

Prvni verze tohoto programovaciho jazyka vznikla jiz v roce 1977. V roce
1985 byl tento programovaci jazyk déle rozsifen [?] a tato nova implementace
byla vydéna pod volnou licenci v roce 1996. Dalsi informace lze nalézt na strance
Briana Kernighana: http://cm.bell-labs.com/cm/cs/awkbook/. Za pozornost
stoji i kniha [?].

GNU awk (nebo gawk) je jind implementace jazyka AWK, ktera je (témérf
jisté) obsazend v kazdé distribuci Linuxu. Dalsi distribuce existuji pod nézvy
xgawk, mawk nebo TAWK (verze pro DOS a Windows) i GNU AWK (0S/2).

2. Priklad

Princip jazyka AWK si ukédzeme na jednoduchém piikladé. Predpokladejme, ze
vysledky rozsahlé simulaéni studie jsou ulozeny v nasledujicim znacné neprehled-
ném textovém souboru priklad.txt:

TABULKA.AA |IA" IIBlI "Cll IID|I "EII IIF" IIGII llH" IIIII "Jll IIKII "LII

"1" 1 2.0599209764691 1.1747333245979 1.03814385890582 2.0599209746917
1.10206315043 27 1.00304826425488 1.16483656626828 1.04785974714491
1.0215094731292 1.1656626828 1.03386899720460 1.00215433687505

"2" 1 1.2111642320962 1.1785509411592 1.09217031887314 1.21116423209622
1.168397750859 1.0225654118313 1.1664016471655 1.05402221156164
1.00649949971005 1.1664064716555 1.02731120933558 1.00184132881134

"3" 1 1.3220358323917 1.0628344035499 1.01922692920646 1.32203958323917
1.052451742835 1.00663451863578 1.0622641328610 1.0229410009790
1.01245982055420 1.0622661328608 1.02234509043763 1.00537251503339

"4" 1 3.0406725862321 1.12150481270856 1.0758055731613 3.04367252319
1.1156698237625 58 1.00211380906327 1.2487169003298 1.102381764515
1.01161646944822 1.24871679003298 1.10077794969210 1.00206064501333

Programovaci jazyk AWK umoznuje tento textovy vystup jednoduse ptefor-
matovat do podoby IATEXové tabulky. Néasledujici postup funguje se standardni
Linuxovou implementaci gawk.

Nejprve vytvorime soubor tabulka.awk, ktery obsahuje vSechny potrebné
instrukce:



BEGIN{
getline;
print "\\begin{tabularx}}";
print "{\\textwidth}{1|*{" ,NF-1,"}{@{\\extracolsep\\fill}r}}";

row=1
}
{
printf "%.0f",row;
for (i=2;i<=NF/2;i++) {
printf "&%.1£f",$(i+NF/2);
printf "&{\\scriptsize (%.3f)}",$i;
}
print "\\\\";
row=row+1
}
END{
print "\\end{tabular*}";
}

Uvodnf &st programu, za piikazem BEGIN, obsahuje pifkazy, které se provedou
pouze na pocatku. Zde vytiskneme hlavicku nasi tabulky. Proménna NF zde
vytiskne pocet zdznami na prvnim fadku vstupniho textového souboru (musime
odedist 1, protoZe vyslednd tabulka bude mit o jeden sloupecek méné). Vytvorime
proménnou row, kterd bude obsahovat ¢islo fadku. Piikaz getline ,preskoc¢i®
nezajimavy prvni radek.

Hlavni ¢ast programu nalezneme v dalsich slozenych zévorkéach. Tyto ptikazy
se vykonaji postupné pro kazdy radek vstupniho textového souboru. Nejdiive
vytiskneme ¢islo fadku a pak postupné tiskneme ¢isla z druhé poloviny textového
souboru (velkym pismem a s pfesnosti na jedno desetinné misto) a za né vzdy
prislusna éisla z prvni poloviny textového souboru (mensim pismem, v zévorce
a s presnosti na t¥i desetinnd mista). VSe dopliiujeme potfebnymi oddélovadi a na
konec kazdého radku nezapomeneme vytisknout dvé obracené lomitka.

Ve treti ¢asti programu, za piikazem END, jiz vytiskneme \end{tabular*}
a ukonc¢ime tim tabulku.

7 prikazové radky spustime nas program:

gawk -f tabulka.awk < priklad.txt > priklad.tex

Ziskdame pékné zformatovanou IATEXovou tabulku v souboru priklad.tex, ktery
obratem vlozime do naseho prispévku pomoci \input{priklad.tex} piikazu:

\begin{table}

\input{priklad.tex}

\caption{P&kné zformatovana tabulka.}
\end{table}
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1| 1.2 (1.000) 1.0 (2.060) 1.0 (1.175) 1.2 (1.038) 1.0 (2.060) 1.0 (1.130)
2| 1.2 @ooo) 1.1 @211y 1.0 (179 1.2 (1092) 1.0 (1.211) 1.0 (1.162)
3] 1.1 @ooo) 1.0 (1.322) 1.0 (1.063) 1.1 (1.019) 1.0 (1.322) 1.0 (1.058)
41 1.2 @.oo0) 1.1 (3040) 1.0 (1.122) 1.2 (1.018) 1.1 (3.040) 1.0 (1.110)

Tabulka 1: Pékné zformatované tabulka.

Vysledek naseho snazeni se vzapéti objevi v pékné zformatované tabulce 1.

Hlavni vyhoda tohoto postupu je fakt, ze pro zménu ve formatovani tabulky 1
staci tuto zménu provést pouze na jednom misté v tabulka.awk. Naprosto trivi-
alni je naptiklad zména poctu desetinnych mist pro vsechna ¢isla v tabulce 1.

Cely postup lze samoziejmeé jesté vice automatizovat a zjednodusit. Napii-
klad, program gawk muzeme zavolat prfimo z naseho statistického software uz pri
ukladani vysledkti. Pokud jsme nedockavi, tak mizeme tabulku zaroven i pfe-
lozit XTEXem do PDF nebo PS. Lze si predstavit i jiné pouziti v kombinaci
s prikazem Sweave() ve statistickém programovacim prostiedi R dostupném
na: http://www.r-project.org/. Pro RedHat systémy najdete RPM na serveru
http://fedoraproject.org/wiki/EPEL.

3. Zavér

Je ziejmé, ze AWK mizeme vyuzit i k jinym, ndro¢néjsim tikolim. Diky své rych-
losti se hodi k provadéni jednoduchych operaci na rozsahlych datovych souborech,
k automatizaci psani opakujicich se pocitacovych programi, nebo k ziskavani
potiebnych informaci z jasné zformatovanych rozsahlych IATEXovych soubort.
Jako priklad si 1ze predstavit automatické odesilani emailti autorim prispévki
v tomto sborniku, vzdy s automaticky vyplnénou spravnou emailovou adresou,
automaticky vyplnénym spravnym jménem autora a automaticky vyplnénym
spravnym nazvem prispévku.
Fantazii se zkratka zadné meze nekladou.

Summary: Large-scale Production of Tables in AWK

This short article demonstrates the capabilities of AWK when producing A TEX
tables and formatting them in large quantities.

Key words: AWK, Large-scale Table Production, Table Formatting.
Zdenek Hldvka, KPMS MFF UK Praha
hlavka@karlin.mff.cuni.cz
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Konference: TpXperience 2008

l PRVNI OZNAMENT A INFORMACEI

Vézené kolegyné, vazeni kolegové,

poradatelé, Ceskoslovenské sdruzeni uzivateli TEXu a Fakulta managementu a ekonomiky
Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢, Vés zvou na 1. ro¢nik odborné konference TEXperience 2008.

Ta se uskuteéni o vikendu, 26.—28. za¥i 2008 (piijezd ve ¢tvrtek 25. 9. je mozny), na Rusavé,
okr. Kromériz. Akce bude probihat na turistické chaté, chatkach a ve srubech na jestrabi.cz.

Motto akce je: ,Vymeérnte si své zkusenosti s TEXem neformélné mezi prateli!“
Vijzva: dovezte své i cizi pociny (knihy, skripta, ¢lanky, ...) délané pomoci TEXu a piibuznych
programi, udélame hromadnou vystavku. Ze suplikii s pociny ven!
Zvané predndsky prijali:
Karel Piska: Fonty a jak s nimi pracuji (plain)TEX, IATEX, pdf TEX, X#TEX a LuaTgX.
Karel Horak: Typografie a nova pisma v mezinarodnich projektech.
Pohovori i Zdenék Wagner, ktery téma peclivé rozvazuje.
Vit Zyka ukéaze znackovani dokumentu a praktické partie z ConTEXtu.

e Petr Sojka: Jak jsem sazel knihu Knuthovu.
Pdtecéni vecer bude vénovan Petru Olddkovi s tutoridlem ,,Uvod do makrojazyka TEXu*.
Sobotni vecer je na programu panelova diskuze s témi TEX zdatnéjsimi na téma zkuSenosti
a uziti TEXu v osobnim i pracovnim zivoté, vyfesené partie a problémy resené. Prostor vsak
bude na prvnim misté dan otdzkam z pléna.
Prispévky dalsich prednésejicich budou upfesnény vcas v Programu konference.
Poustriky libovolné velikosti lze dovést, muzeme vylepit po celé budové, zacneme okny.
Sponzori vitani. Kontaktujte prosim pfimo organizatory. Student: taktéz vitani.

Termin vyplnéni prihlasky na cstug.cz, uhrazeni poplatku na bankovni ticet (FTUGu a ode-
slan{ prispévku v Sabloné Zpravodaje na bulletin@cstug.cz (ano, urcité, i anglicky abstrakt
pfipsat) je jednotny: 10. srpna 2008.

— Pozdni uhrazeni by snad bylo mozné resit individudlné. Budte vsak k organizatortim sSetrni.
— Pozdni prihlaseni je snad mozné Tesit s organizatory na zakladé aktualni kapacity.

— Pozdni odeslani prispévku znamend, Ze nemizeme slibit otisténi v pldnovaném sborniku
(nakladatelstvi Konvoj). Mizeme po terminu uvazovat o Zpravodaji GTUGu.

Cena: 1550 K¢ (1800 K¢ prijezd ve ¢tvrtek), doprovodnd osoba dospéld 1000 K& (1250 K¢ i se
¢tvrtkem) a doprovodnd osoba dité 850 K¢ (1100 K¢ i se ¢tvrtkem). Zvifectvo zadarmo.

Technika: dataprojektor, Internet snad také bude. Akce bude pravdépodobné natéicena.
Doprava: autem (parkovat lze). Ci autobusem, z Rusavy-mésta jesté nékolik kilometra pésky.
Ubytovdni: dvou-, t¥i- a ¢tyfluzkové. Nebo ve vlastnim stanu. :-)

Doprovodné osoby: ano, je mozné, i dospélé i déti, i psy i kocky.

Toalety a sprchy na patfe (hlavn{ budova) nebo v blizké samostatné budové (ostatni).
Strava: doméci. Druhé vecere budou jako prekvapeni, o kterém mlé¢ime jako partyzéani.
Pocasi je domluvené. Teplé obleceni sebou! Taboracek a posezeni u ohné. Sbér hub mozny.
Dobrovolné povinng vylet: na Svaty Hostyn a prilehlou Rozhlednu na Hostynském vrchu.

Organizdtori akce: Zdenék Wagner <bulletin@cstug.cz>, Pavel Striz <striz@fame.utb.cz>,
fotka na: <http://studium.uis.fame.utb.cz/>, telefon: +420 603 380 402, na vlastni akci také
+420 724 009 340 (s dopravou a nouzovymi stavy rad pomuze tita, Milan St¥iz) a Vit Zyka.
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