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Uvod
11. fijna 2019 se v jezuitském kostele Nanebevzeti Panny Marie uskutec¢nila Ceska premiéra
multimedialniho dila ,Fantasia Apocalyptica” za osobni ucasti autora, Donalda Knutha.

1 www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/fant.html
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Uvod
11. fijna 2019 se v jezuitském kostele Nanebevzeti Panny Marie uskutec¢nila Ceska premiéra
multimedialniho dila ,Fantasia Apocalyptica” za osobni ucasti autora, Donalda Knutha.

Z predstaveni byl pofizen zaznam, ktery je verejné dostupny na kanalu YouTube Fakulty
informatiky (FI MU).

1 www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/fant.html 2 youtu.be/wk7dEKMPP68


http://youtu.be/wk7dEKMPP68
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Uvod
11. fijna 2019 se v jezuitském kostele Nanebevzeti Panny Marie uskutec¢nila Ceska premiéra

multimedialniho dila ,Fantasia Apocalyptica” za osobni ucasti autora, Donalda Knutha.

Z predstaveni byl pofizen zaznam, ktery je verejné dostupny na kanalu YouTube Fakulty
informatiky (FI MU).

Pfedchozi ¢lanky ve Zpravodaji CSTUGuU popisuji priibéh predstaveni a prednasek Donalda
Knutha pfi pfilezitosti navstévy Brna. Zde popisuji pripravu zaznamu predstaveni.

1 www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/fant.html 2 youtu.be/wk7dEKMPP68
3 doi.org/10.5300/2019-1-4/11 4 doi.org/10.5300/2020-1-2/64 5 doi.org/10.5300/2024-1-4/7


http://youtu.be/wk7dEKMPP68
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1 Akvizice a zpracovani videa a zvuku 7.7 Video

Videozéznam pfedstaveni pofidil Pavel Siler na kameru Sony PXW-X70:
1 Pfedndsky D. Knutha na FI MU 2 Zabéry kostela a varhan 3 Uvodni slovo J. Zlatugky

Ackoliv jsem video obdrzel v rozliSeni 1920 x 1080 px a s frekvenci 25 snimku za sekundu, od
vysledného videozaznamu se oCekavalo alespon dvojnasobné rozliseni 4k a frekvence 50
snimku za sekundu.

Zaznamy prednasek jsem obdrzel v neprokladaném (tzv. ,progressive”) formatu, zatimco
zabéry kostela, varhan a tdvodni slovo byly v prokladaném (tzv. ,interlaced”) formatu.
Prfedndsky a Uvodni slovo byly déle nataceny ze stativu, na rozdil od zabérd kostela a varhan,
které byly pofizeny z ruky.

Cilem zpracovani videa bylo nejen navySeni rozliSeni a snimkové frekvence, ale také sjednoceni
formatu videa a stabilizace zabéru z ruky. Video jsem zpracoval nastroji FFmpeg a waifu2x.



Stabilizace videa

©—>Gidstabdetect>—>(vidstabtransform>—>@

Navyseni rozliseni a snimkové frekvence videa \

Je video prokladané?
> minterpolate
ne

Obrazek 1: Diagram aktivit zpracovani videa pomoci nastroji FFmpeg a waifu2x.

a0 yadif

INavysené rozliseni a predevsim snimkova frekvence jsou jen iluze. Proto upravené video
tvori jen ca 7 minut ze 104minutového videozaznamu. Zbylych 97 minut tvori animované panely,
které maji nativni rozliseni 4K a snimkovou frekvenci 50 snimki za sekundu.
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(a) Pfi zdznamu videa z ruky muze vzniknout zéznam s roztfesenym obrazem.

$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 -vf vidstabdetect -f null -
$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 -vf vidstabtransform Vystupni—video.mpll3

r (r Ir [ « » . ." -1 3 n1 c1/ .1/‘
/ LEelLer A PTART LY

elelerereririrbrii]
NS

(b) Filtry vidstabdetect a vidstabtransform izoluji a odstrariuji rychlé pohyby kamery.
Dale dochazi k priblizeni obrazu tak, aby nebyly viditelné okraje zabéru.

Obrazek 2: Stabilizace videa pomoci filtri nastroje FFmpeg.

3Vsechny piikazy nistroje FFmpeg pouzivaji navic nasledujici vystupni parametry:
-c:v 1ibx265 -crf 17 -preset placebo -pix_fmt yuv420p -c:a aac -b:a 384k -ar 44.1k
Tyto parametry zajistuji vizudlné a auditivné bezztratovou kompresi videa [31] a zvuku [32].



‘eiellererererbrirhivhrt

(a) Obraz zachyceny digitdlni kamerou muze mit nedostatecné rozliseni.

$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 -f image2 obrazky-snimki/%06d.png

$ find obrazky-snimki/ -name '*.png' | sort > obrazky-snimki.txt
$ th waifu2x.lua -1 obrdzky-snimki.txt -model_dir models/photo -tta 1 \
> -o zvétSené-obrazky/%06d.png

$ ffmpeg -framerate 25 zvétSené-obrazky/%06d.png vistupni-video.mpd

‘etelletierercrbrirhirhrt

(b) Néstroj waifu2x dokaze zvysit rozliseni obrazu pomoci umélych neuronovych siti [30].

Obrazek 3: Navyseni rozliseni videa pomoci nastroje waifu2x.



. =
Verba volant, scripta manent. ] @_'[1

(a) P¥i zdznamu videa na digitalni kameru dochéazi k zachyceni mnoha snimku za sekundu.

VelVelVer/erl/erl Ve

(b) U videa v neproklddaném formétu (na-
hote) obsahuji snimky obraz pro dany oka-
mzik. U videa v proklddaném formétu
(vpravo nahote) obsahuji snimky dva pul-
snimky v polovi¢nim rozli$en{ (vpravo) s ob-
razem ze dvou sousednich okamziki.

$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 \ $ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 \
> -vf minterpolate > -vf yadif=send_field \
> vystupni-video.mp4 > vystupni-video.mp4

VelVelVer/erllerl VeiVelVern/erl/ert
Vel Ver et/ erl VelVerVer|/er]

(c) Filtr minterpolate dokéze u neprokld- (d) Filtr yadif dokdze u proklddanych vi-
danych videi odhadnout obraz v mezileh- dei zdvojnasobit rozliSeni ptlsnimki podle
Iych okamzicich podle okolnich snimkt.?  daného ptlsnimku a jeho sousedd.

Obrazek 4: Navyseni snimkové frekvence videa pomoci filtrii nastroje FFmpeg.



4P¥i rychlém pohybu kamery nebo zabiraného objektu mohou pii pouziti filtru minterpolate
vznikat vizualni artefakty, predevsim na okrajich snimkt a objektd. Pri zpracovani prednasek
Donalda Knutha na FI MU jsem proto ze vstupniho videa nejprve vytvoril obrazky snimk:

$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 -vf minterpolate obrazky-snimkd/%06d.png

Potom jsem obrazky snimkt rucné prosel a smazal jsem ty, na kterych byly viditelné artefakty
na osobé Donalda Knutha. Nakonec jsem z obrazka snimkua vytvoril vysledné video:

$ ffmpeg -framerate 50 obrazky-snimki/%06d.png vistupni-video.mp4
Video mélo proménlivou frekvenci 25-50 snimkii za sekundu podle poc¢tu smazanych obrazki.
$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 \

> -vf minterpolate \
> vystupni-video.mp4

VelVelVer/erl/i erl
Vel Ver et/ er]

(c) Filtr minterpolate dokéze u neprokld-
danych videi odhadnout obraz v mezileh-
Iych okamzicich podle okolnich snimki.*

Obrazek 4: Navyseni snimkové frekvence videa pomoci filtrii nastroje FFmpeg.
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1 Akvizice a zpracovani videa a zvuku 7.2 Zvuk

Zvuk predstaveni byl zaznamenan Sesti mikrofony:

- Dva mikrofony Zoom H1 byly umistény na fecnickém pultu a nad panely.

- Dva mikrofony Oktava MKO012 byly umistény na klru a namireny do kostela.

- Mikrofon Roland R26 a mikrofon kamery Sony byly umistény na klrru a namifeny na varhany.

Zvuk predzpracoval Petr ,Tudy” Holubaf. Hlavnim vstupem jeho mixu byl prostorovy zaznam
z mikrofon( Oktava MK012. Do prostorového zaznamu Petr pro konkrétnost lehce pfimichal
primy zaznam varhan z mikrofonu Roland R26. Pro zuzeni dynamického rozsahu pouzil Petr
digitalni VST modul SSL G-Master Buss Compressor od firmy Waves Audio.

Zvuk jsem zpracoval svobodnym programem Audacity. Vysledny mix zahrnuje svobodny zvuk
zvonu kostnické katedraly, predzpracovany zvuk predstaveni od Petra Holubare a uvodni slovo
Jifiho Zlatusky podkreslené zvuky okoli z mikrofon Oktava MKO012.
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Obrazek 5: Zpracovani zvuku ve svobodném programu Audacity. Vysledny mix zahrnuje zvuk zvonu (nahote),
predzpracovany zvuk predstaveni od Petra , Tudy“ Holubare (druhy odshora) a tvodni slovo Jifiho Zlatusky
(uprostied) podkreslené zvuky okoli (dole).
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2 Priprava videozaznamu uvodniho slova a zaveru

Videozdznamy tvodniho slova a zavéru pfipravil Simon Macejovsky nastrojem Sony Vegas 15.
Videozaznam obsahuje zabéry z prednasek Donalda Knutha na FI MU, zabéry kostela a varhan,
uvodni slovo Jifiho Zlatusky a fotografie od Martiny Moravkové.

Uvodni slovo Jifiho Zlatusky jsem opatfil titulky ve formatu ASS, které jsem pfipravil ve
svobodném nastroji Aegisub.



subtitles-czech.ass - Aegisub 3.3.3 = & &

File Edit Subtitle Timing Video Audio Automation View Help

0D = » A 2 & & g 2?2 @ = OE = S B &8 B ¥ ™M~ » = O FB v
B Among those, it-is especially.
ES the Ty t\'pesetting system

[}

-
“ » Pl DI = H P B M = =1 ~

&
& Comment Default ~  Edit 26

:
ZSzeimeTZRaec systém TeX, 0 + | 0:00:50.33 | 0:00:54.56 @ 0:00:04.23 0

B |/ U |5 fo AB|AE A A v ©OTime Fram:

Je to zeiména sdzecisystémTeX,
» DI om @ 0:00:50.360-12  +30ms;-4200ms  50% v

# Start End CPS Style  Text

4 0:00:32.00 0:00:39.73 10 Default Donald Knuth je jednim z nejvyznamnéjsich védcG\Nv oblasti informatiky jakoZzto védni discipliny.
5 0:00:39.73 0:00:44.60 10 Default Pfikladem za vSechny je jeho Zivotni dflo\NUménfi programovani.

6 0:00:46.00 0:00:50.33 13 Default Je nesmimé plodnym autorem\Na jeho prace zahmuje celou fadu oblasti.

7 0:00:50.33 0:00:54.56 6 Default Je to zejména sazeci systém TeX,

8 0:00:54.56 | 0:00:58.16 12 Default nezbytny to nastroj\Npro publikovani védeckych textd.

9 0:00:59.16 0:01:04.80

10 0:01:04.80 0:01:07.66
11 0:01:09.16 0:01:13.06
12 0:01:13.06 0:01:18.60

Default Hodi se pfipomenout, Ze byl zde v Bmé\NpouZivan pro sazbu samizdatu
Default | jiz pfed vice nez 30 lety.
Default Donald Knuth je nositel Turingovy ceny,

9
6
8
9 | Default coZ je cena, ktera se pfirovnava\Nk Nobelové cené v informatice,

Obréazek 6: Piiprava titulkt ivodniho slova ve svobodném programu Aegisub.

2Pro vypéleni titulkii do obrazu videa slouzi filtr ass nastroje FFmpeg:
$ ffmpeg -i vstupni-video.mp4 -vf ass=vstupni-titulky.ass video-s-titulky.mp4
Filtr ass [25] implementuje softwarova knihovna libass [26], kterd ve vychozim nastaveni
nepouziva kerningovou tabulku pouzitého pisma [27]. Pro pouziti kerningové tabulky je tfeba
do sekce [Script Info] souboru vstupni-titulky.ass pridat fddek Kerning: yes.
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3 Priprava doprovazejicich panelu

Prfedstaveni doprovazela projekce na dvou panelech: Prvni panel zobrazoval text Janovy
Apokalypsy v novozakonni rectiné a anglickém prekladu a druhy panel zobrazoval ilustrace
Duane Bibbyho.

Ve videozdznamu jsme panely oproti predstaveni obohatili takto:

1 Do panelu s textem jsem pridal Cesky preklad Janovy Apokalypsy.

2 Navysil jsem rozliSeni ilustraci od Duane Bibbyho.

3 Zmény textu a ilustraci na prvnich dvou panelech jsem ozvlastnil animaci.
4 Tomas Szaniszlo pripravil treti panel, ktery zobrazuje noty pro varhany.

V této sekci popisuji proces pripravy panelt pouzitych ve videozdznamu.



>

P>l . 0007 1543:25 = UVadni'slovoJifiho Zlatusky, dékana Fakulty informatikii'®



https://youtu.be/wk7dEKMPP68?t=4m40s

3 Priprava doprovazejicich panelu 3.7 Text

Pro recky a anglicky text jsem pouzil PDF dokument z kanadské premiéry, ktery zobrazuje
nejprve recky text na svétle zlutém poli a pod nim anglicky text na modrém poli.



TOIZ AE AEINOIZ KAI ATTIZTOIZ KAl EBAEAYTMENOIZ KA
OONEYZI| KAI TTOPNOIZ KAl @APMAKOIZ KAI EIAQAOAATPAIZ
KAITTAZI TOIZ WEYAEZI TO MEPOZ AYTQON EN TH AIMNH TH
KAIOMENH EN TTYPI KAI ©EIQ O EZTIN O ©ANATOz O
AEYTERPO>

But cowards, traitors, perverts, murderers, the immoral,
those who practice magic, those who worship idols, and all
liars—the place for them is the lake burning with fire and
sulfur, which is the second death.”

(a) Pro vrchni ¢ast panelu jsem pouzil fecky a anglicky text z kanadské premiéry. [34]

Obrazek 7: Priprava panelu s trojjazyénym textem Zjeveni Janova.



pdftk dokument.pdf output dekomprimovany-dokument.pdf uncompress

sed -i dekomprimovanj-dokument.pdf \

-e's/\.686 \.933 \.933 RG \.686 \.933 \.933 rg/1 .890 .902 RG 1 .890 .902 rg/' \
-e's/\.627 \.322 \.176 RG \.627 \.322 \.176 rg/.184 .31 .31 RG .184 .31 .31 rg/'

V V &6 &

But cowards, traitors, perverts, murderers, the immoral,
those who practice magic, those who worship idols, and all
liars—the place for them is the lake burning with fire and
sulfur, which is the second death.”

(b) PDF dokument s feckym a anglickym textem jsem dekomprimoval ndstrojem PDFtk

a nasledné jsem ho upravil POsiIXovym editorem sed tak, aby byl anglicky text byl na
cerveném poli a spolu s reckym textem tak tvoril horni dvé barvy ceské trikolory.

Obrazek 7: Priprava panelu s trojjazy¢nym textem Zjeveni Janova.



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.7 Text

Pro recky a anglicky text jsem pouzil PDF dokument z kanadské premiéry, ktery zobrazuje
nejprve recky text na svétle zlutém poli a pod nim anglicky text na modrém poli.

Pro Cesky text jsem se svolenim Ceské biblické spoleénosti pouzil &esky ekumenicky preklad.
Pomoci TeXu, pisma Slabo od pismolijny Tiro Typeworks a nastroje ImageMagick jsem vytvoril
dokument, ktery vzhledové odpovida reckému a anglickému textu a ktery zobrazuje text na
modrém poli.



$ parallel -- convert -density 600 {} -resize '1920x1200!' sRGB {.}.png ::: *.pdf
$ ROZMAZEJ='-resize 50% -filter Gaussian -define filter:sigma=12 -resize 200%'

$ convert pozadi.png \( \( zafici-text.png $ROZMAZEJ \) zakladni-text.png \

> -composite \) -composite vyslednj-prekrytj-text.png

Avsak zbabélci, nevérni, nedisti, vrahové, cizoloZnici, zakli-
naci, modlati a vSichni lhafi najdou sviij udél v jezete, kde
hofi oheti a sira. To je ta druha smrt.

(c) Pro spodni ¢ast panelu jsem pomoci TEXu vytvoril samostatny dokument s ¢eskym
ekumenickym prekladem Janovy Apokalypsy. Pro efekt zare jsem vytvoril tii verze doku-
mentu s pozadim, zaricim textem a zadkladnim textem. Dokumenty jsem rasterizoval na
bitmapy, zarici text jsem rozmazal a bitmapy jsem prekryl, vSe nastrojem ImageMagick.

Obrazek 7: Priprava panelu s trojjazy¢nym textem Zjeveni Janova.



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.2 llustrace

llustrace Duanea Bibbyho jsem nejprve extrahoval z dokumentu PDF pomoci svobodného
nastroje pdfimages. Poté jsem navysil jejich rozliSeni pomoci nastroje waifu2x:

S pdfimages -png fant-screenl-art.pdf ilustrace/ilustrace

§ find ilustrace/ -name '*.png' | sort > ilustrace.txt

S th waifu2x.lua -1 ilustrace.txt -model_dir models/anime_style_art_rgb \
> -noise_level 3 -tta 1 -0 zvétsSené-ilustrace/%06d.png



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.3 Animace |

Nejprve jsem pro vSechny ndsledujici pary obrazkd z paneld s textem a ilustracemi vygeneroval
nastrojem FFmpeg videa s animacemi prechodu.



$ ffmpeg -loop 1 -framerate 50 -i prvni-vstupni-obrazek.png \
> -loop 1 -framerate 50 -i druhjy-vstupni-obréazek.png \
> -filter_complex "

> [0:v]trim=start=0:end=$D° [prvnil ;

> [1:v]trim=start=0:end=$D [druhy] ;

> [prvni] format=yuva420p,fade=out:st=0:d=$D:alpha=1[stmivacka];
> [druhy] format=yuvad420p,fade=in:st=0:d=$D:alpha=1[roztmivackal];
> [stmivacka] [roztmivacka]overlay [prechod]

5 " -map '[prechod]' -r 50 v§stupni-video.mp4

Obrazek 9: Animace prechodu mezi dvéma obrazky pomoci nastroje FFmpeg.

6Proménnd $D znac¢i délku animace v sekundach. Pouzil jsem hodnoty D=0.52 pro kratké
prechody o délce 520 milisekund a D=1 pro dlouhé prechody o délce jedné sekundy. Pti frekvenci
50 snimki za sekundu trvaji kratké prechody 26 snimkt a dlouhé prechody 50 snimkii.



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.3 Animace |

Nejprve jsem pro vSechny ndsledujici pary obrazkd z paneld s textem a ilustracemi vygeneroval
nastrojem FFmpeg videa s animacemi prechodu.

Posléze jsem obrazky z panell s textem a ilustracemi synchronizoval se zvukem predstaveni ve
svobodném programu Flowblade pro digitalni strih videa.
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Obrazek 8: Synchronizace paneli s textem a ilustracemi se zvukem predstaveni ve svobodném programu Flowblade.



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.3 Animace Il

Projekt Flowblade jsem exportoval do souboru XML ve formatu pouzivaném svobodnou
softwarovou knihovnou MLT pro strih videa. Z tohoto souboru jsem pomoci programu v jazyce
Python 3 extrahoval soubory se seznamem obrazku a dobou jejich trvani.

Pro kazdy obrazek jsem vybral animaci podle jeho doby trvani:

- Po obrazcich kratSich nez 2 sekundy nasleduje okamzité dalSi obrazek.

- Po obrazcich dlouhych 2-5 sekund nésleduje kratka animace prechodu (520 ms).
- Po obrazcich delSich nez 5 sekund nasleduje dlouha animace prechodu (1 s).

Dale jsem pro kazdy obrazek nastrojem FFmpeg vygeneroval video, jehoz délka odpovidala
dobé trvani obrazku po odeéteni doby trvani animace. Nakonec jsem videa obrazk( a videa
animaci spojil nastrojem FFmpeg do tfi animovanych videi s reckym a anglickym textem,
ceskym textem a ilustracemi.



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.4 Noty |

Pro kazdou z 22 kapitol si Tomas Szaniszlo na notebooku otevrel digitalizované noty pro
varhany v prohlizec¢i PDF dokumentu a zac¢al zaznamendvat obrazovku pocitace. Nasledné si
Tomas pustil zvuk predstaveni a pomoci trackpadu posouval noty tak, aby zobrazena ¢ast
odpovidala zvuku. Vysledkem bylo 22 videi not pro varhany.
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Obrazek 10: Videozaznam not pro varhany od Tomase Szaniszla.



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.4 Noty |

Pro kazdou z 22 kapitol si Tomas Szaniszlo na notebooku otevrel digitalizované noty pro
varhany v prohlizec¢i PDF dokumentu a zac¢al zaznamendvat obrazovku pocitace. Nasledné si
Tomas pustil zvuk predstaveni a pomoci trackpadu posouval noty tak, aby zobrazena ¢ast
odpovidala zvuku. Vysledkem bylo 22 videi not pro varhany.

Tato videa jsem nastrojem FFmpeg sefizl z 1920 px na 1344 px, aby zmizely postranni okraje:

S ffmpeg -i vstupni-video.mp4 \

> -vf 'crop=1344:1076:280:4,

> pad=w=1920:h=1076 :x=ow-iw/2 :y=0oh-ih/2:color=white' \
> vystupni-video.mp4



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.4 Noty Il

Dale jsem do horni ¢asti videi doplnil bily obdélnik o vySce 62 px, ktery na za¢atku videa
prekryva horni Sedivy okraj a po SN snimcich se zméni na poloprihledny obdélnik, ktery
prechdzi od pIné neprlihlednosti ve své horni ¢asti po plnou prihlednost ve své spodni ¢asti a
tvori tak mékky predél mezi notami a ilustracemi:

S ffmpeg -i vstupni-video.mp4 \

> -vf "drawbox=0:0:1920:62:white:fill:enable="1te(n,SN)"',
drawbox=0:0:1920:1:white@1.0000:enable="gt(n,SN)",
drawbox=0:1:1920:1:white@0.9838:enable="gt(n,SN)",
drawbox=0:2:1920:1:white@0.9677 :enable="gt(n,SN) ",

drawbox=0:61:1920:1:white@0.016:enable="gt(n,SN)"'" \
vystupni-video.mp4

V V. V VvV V V



3 Priprava doprovazejicich panelu 3.4 Noty Il

Poté jsem videa sestfihal a synchronizoval se zvukem predstaveni v programu Flowblade.
Vysledné video jsem vykreslil nastrojem Melt z knihovny MLT:

S melt vstupni-projekt.xml -consumer avformat:vystupni-video.mp4 \
> vcodec=1ibx265 crf=17 preset=veryslow pix_fmt=yuv420p \
> acodec=aac ab=384k ar=44100
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4 Spojeni jednotlivych casti do vysledného videa

Nejprve jsem videa panell s textem, ilustracemi a notami pro varhany spojil podle diagramu.



xd (91¢

xd 00z 1T

xd 096

3840 px

1920 px 1920 px

. [lustrace Duanea Bibbyho
Recky a anglicky text

Noty pro varhany
Cesky text

Obrazek 11: Diagram pro spojeni jednotlivych panelt do vysledného videa.

xd #8071

xd 9201



4 Spojeni jednotlivych casti do vysledného videa
Nejprve jsem videa panell s textem, ilustracemi a notami pro varhany spojil podle diagramu.

S ffmpeg -f lavfi -i color=c=white:s=3840x2160:rate=50 \

> -1 vstupni-video-s-reckym-a-angl-textem.mp4 -i vstupni-video-s-ceskym-textem.mp4 \

-1 vstupni-video-s-ilustracemi.mp4 -i vstupni-video-s-notami-pro-varhany.mp4 \

-filter_complex '
[@:v]null[pozadi]; [1:v]null[recky-a-anglicky-text];
[2:v]crop=1920:960:0:63[cesky-text];
[3:v]pad=1920:1084:0ow-iw/2:0h-ih/2 :white[ilustrace];
[4:v]crop=1344:1076:280:4,pad=1920:1076 :ow-iw/2:0h-ih/2:white[noty];
[pozadi][recky-a-anglicky-text]overlay=0:160[kolaz1];
[kolaz1][cesky-text]overlay=0:1360[kolaz2];
[kolaz2][noty]overlay=1920:1084[kolaz3];
[kolaz3][ilustrace]overlay=1920:0[kolaz]"' \

-map '[kolaz]' -t 01:43:25 -r 50 vystupni-video.mp4

V V. VvV VvV V V VvV V V VvV V

Potom jsem k vysledku pfipojil videozaznam uvodniho slova a zaveéru.
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But cowards, traitors, perverts, murderers, the immoral,
those who practice magic, those who worship idols, and all
liars—the place for them is the lake burning with fire and
sulfur, which is the second death.”

Avsak zbabélci, nevérni, necisti, vrahové, cizoloZnici, zakli-

naci, modlati a v8ichni lhafi najdou sviij udél v jezete, kde
hofi oheri a sira. To je ta druhd smrt.“

Obrazek 12: Vysledné video.
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5 Zaver

Dne 18. prosince 2019 se v poslucharné D3 na FI MU konalo promitani videozaznamu.
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Obrazek 13: Plakat zvouci studujici a zaméstnance FI MU na promitani videozaznamu prestaveni.



5 Zaver
Dne 18. prosince 2019 se v poslucharné D3 na FI MU konalo promitani videozaznamu.

Pred zacatkem promitani spustil Tomas Szaniszlo pres piezoelektrické reproduktory
integrované na zéakladnich deskach pocitacl v pocitacové hale digitalizovanou verzi hudby,
ktera pfi predstaveni doprovazi vers 2:1 Zjeveni. Zaroven zobrazil na monitorech v§ech
pocitacu v hale zpravu: ,Prijdte na promitani v D3 o 18:18". Pfekvapené studujici nasledné
dovedl do poslucharny autor ¢lanku, prestrojeny za proroka Jana.

Videozaznam byl zverfejnén na YouTube kanalu FI MU 1. ledna 2020.

2 youtu.be/wk7dEKMPP68


http://youtu.be/wk7dEKMPP68

