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Abstrakt: Komponentové technologie ptredstavuji v soucasné dobé per-
spektivni zptsob tvorby aplikaci. Gartner Group predpoklddd, Ze v roce
2001 bude vyvoj nejméné 60 % vSech aplikaci zaloZzen na bazi komponent
namisto psani zdrojového kédu ,from scratch“. Pfinos komponentovych
technologii se ocekava ve vsech fazich softwarového vyvoje, po¢inaje ana-
lyzou a designem aplikace konce testovanim. Obsahem pfednasky bude:
- davody pro pouziti komponentovych technologii,
— kratké seznameni s komponentovymi technologiemi na bazi Javy pro
aplika¢ni logiku (EJB) a prezentac¢ni logiku internetovych aplikaci
(HyperQbs).

1 Uvod

Na zacatku devadesatych let se hodné diskutovalo o vyhodach a nevyhodach
objektového ptistupu pii vyvoji aplikaci. Mnoho odptrct poukazovalo na vétsi
rezii objektovych aplikaci, horsi vysledky pfi psani aplikace ,z hlavy“ bez
dtkladné analyzy, atd. Nakonec se ale prokdzalo, Ze objektovy princip umoznuje
prirozenéj$im zptisobem popisovat chovani a vztahy v rdmci vyvijenych systéma
a nevyhody, které se objektovym technologiim prisuzovaly se postupem casu
stavaly stale méné aktudlni. Vasoucasné dobé je k dispozici nepfeberné mnozstvi
objektové orientovanych technologii, metodik i vyvojovych ndstroji a snad ani
neexistuje programator, ktery by neznal alespon jeden objektové orientovany
programovaci jazyk.

Nyni po 10 letech se zda, Ze se situace opakuje. Relativné novy princip
ktery je v soucasnosti diskutovan jsou komponentové technologie. Mnoho
pfiznivc objektového pristupu argumentuje, Ze komponentové technologie
postradaji dédi¢nost (jeden z velmi silnych ryst objektt), jsou ndro¢né na vykon,
atd. Presto se predpoklada, ze v nejblizs§i budoucnosti budou komponentové
technologie stdle vice nasazovany.

Jiz velmi dlouhou dobu je patrnd snaha o budovani aplikaci z ptipravenych
Lsoucastek“. Podobné jako kdyz se stavi dum z panelt, cihel, oken nebo
tieba elektronické zatizeni z odport, kondenzétord, tranzistort a integrovanych
obvoda. Drtivd vét$ina ,komponent“ byla ve zminénych oblastech zakoupena
od dodavatelt (ktefi se specializuji na jejich vyvoj a vyrobu) a poté vyrobcem
efektivné sestavena ve funkéni celek. Podobny styl prace muze byt pfi pouziti
komponentovych technologii aplikovan i na software.
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Studie zamétené na tvorbu aplikaci zjistily, ze 30 % procent ¢asu vénovaného
na vyvoj je straveno psanim zdrojového kédu. Zbytek casu je vynalozen na ana-
lyzu, navrh feseni a testovani. Jestlize komponenty umozni uspofit nejenom cas
nezbytny na psani zdrojového kédu ale i ¢as potfebny pro ndvrh implementace
i testovani napsaného kédu — potom komponentové technologie umoznuji re-
dukovat celkovy vyvojovy proces. Kromé zminéného znovupouzitelnosti kodu je
nutné se jesté zminit o dalSich vyhodach spocivajicich v moznost skalovatelnosti
aplikace a podpore heterogenni vypocetni infrastruktury.

Komponenty jsou navrzeny s ohledem na préci v jistém frameworku. Tzn.
na jednu stranu je nutné aby vyvojar komponenty zabezpecit jistou nezbytnou
funkcionalitu vyzadovanou hostujicim systémem, na strané druhé, neni nutné
se starat o vSechny aspekty, které s sebou psani velké distribuované aplikace
prinasi. Je mozné se zamérit pouze na specificky tkol a dalsi sluzby (transakce,
sitovy pristup, . ..) zabezpedci ptislusny framework.

Softwarova komponenta ma sva specifika, které popisuje nasledujici definice.

- Komponenta je navrzena tak aby ji bylo mozné znovupouzit bez zasahu do
zdrojového kédu komponenty nebo nutnosti vytvafeni potomka tfid, které
obsahuje.

- Komponenta muze byt strukturovdna raznym zptsobem. MiZe byt tvofena
jedinou tfidou, vice ttidami nebo celou aplikaci.

— Komponenty vétSinou neni mozné ’spoustét’ samostatné. Ke své cinnosti
potiebuji tzv. kontejner. Ten poskytuje prostredi a sluzby (transakce, pooling,
aktivace/deaktivace, ptidélovani vypocetnich zdrojt, . . .) pro jejich béh.

Vyvojar, ktery komponentu pouziva v aplikaci se nestara o to jak je uvnitf
vytvotena ale vyuziva pouze jeji funkcionalitu a to nejen v ramci jednoho poci-
tace ale mize pristupovat ke sluzbam této komponenty pies sit. Tento koncept
samoziejmé vyzaduje vétsi rezii pii provozovani aplikace, na druhé strané lze
velmi efektivné zajistit rozsifitelnost a skalovatelnost takového systému.

Komponentové technologie jsou vétSinou soucasti tzv. aplika¢nich serverd,
coZ jsou systémy poskytujici vyvojatim sluzby pro budovéani vicevrstvych apli-
kaci. Mezi sluzby aplika¢nich serverti muze pattit tieba transaction manage-
ment, clustering, load balancing, atd.

Vyrobci aplika¢nich servert zalozenych na Javé se v soucasné dobé snazi
zajistit aby jejich produkt splioval naroky specifikace J2EE (Java 2 Enterprise
Edition). Pred existenci této specifikace kazdy vyrobce Javovskych aplikacnich
servert implementoval vlastni vice ¢i méné komponentovy systém, coz zname-
nalo minimalni moZznost pfenositelnosti a znovupouzitelnosti kodu.

Komponentové technologie jsou ale stdle v ranném obdobi. Dikazem toho
je bouftlivy vyvoj samotnych technologii i neexistence prislusnych metodik kom-
ponentového vyvoje. Napiiklad UML zatim neobsahuje téméi zddné vyrazové
prostredky urcené pro komponentové technologie.

Nésledujici kapitoly se budou vénovat dvéma komponentovym technologiim
které jsou zaloZeny na jazyce Java.
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2 EJB - komponentova technologie pro tvorbu aplika¢ni
logiky

Technologie EJB neboli Enterprise Java Beans je soucésti $irsi specifikace J2EE a
poskytuje framework pro procesovani komponent aplikac¢ni logiky.

Princip funkce EJB komponent je nasledujici. K samotné komponente,
jejiz kod je instanciovan a spravovan v ramci kontejneru se pristupuje pres
dvé rozhrani, které se nazyvaji ,Home interface“ a ,Remote interface“. Tato
rozhrani jsou v rdmci aplikace, ktera vyuzivda EJB komponenty reprezentovany
objekty poskytujicimi metody v souladu s metodami, které poskytuje samotnd
komponenta.

Objekt reprezentujici ,Home interface“ (factory object) slouzi k tomu aby
bylo mozné manipulovat s instancemi komponenty. Na zdkladé metod, které
tento interface poskytuje je mozné ,pozadat“ o vytvofeni instance komponenty
pro potteby aplikace, nebo zrusit komponentu, kterou aplikace jiz nepottebuje.
Samotny akt vytvoreni (nebo zruseni) komponenty je pouze zdanlivy, protoze
o to jestli je potfeba instanciovat dalsi objekt (nebo zrusit) pro danou kompo-
nentu nebo staci pouzit jiz existujici instanci komponenty se stard samotny kon-
tejner. Pokud se ,Home interface® pouzije pro vytvoreni komponenty, vrati jako
vysledek své ¢innosti instanci objektu reprezentujiciho ,Remote interface®.

Objekt ,Remote interface“ (proxy object) slouzi jako prostrednik mezi
aplikaci a kddem komponenty. Pouziti ur¢ité metody objektu ,Remote interface*
zpusobi zavoldni prislusné metody komponenty v kontejneru. Pokud metoda
komponenty vraci néjakou hodnotu jako vysledek své aktivity, je tato hodnota
prostrednictvim ,,Remote interface“ samozrejmé také dopravena do aplikace.

EJB komponenty jsou rozdéleny na dvé skupiny: Session Beans a Entity Beans.

Komponenty patrici do prvni skupiny (Session Beans) jsou vlastné knihovny
funkci. Tzn. poskytuji metody, které zajistuji specifickou funkcionalitu. Session
Beans jsou déle rozdéleny do kategorii ,Stateless“ a ,Stateful“. Komponenty
spadajici do kategorie Stateful Session Beans, jak vyplyva z nazvu, si pamatuji
stav mezi volanim jednotlivych metod. Komponenty typu Stateless Session Beans
tuto vlastnost nemaji.

Entity Beans predstavuji reprezentaci dat ziskanych z néjakého datového
zdroje (vétSinou databaze). Vyznam téchto komponent spociva v tom, ze pokud
klientska aplikace zavold metodu, ktera méni atributy komponenty, promitne se
tato zména zaroven i do prislusnych poli databaze. Entity Beans se také déli na
dvé dalsi podkategorie. Komponenta z kategorie nazvané Container Managed
Entity Bean se nestard o to jakym zpusobem data ulozit do databaze a jak je
z ni opét ziskat. To za ni provadi kontejner. BEhem deploymentu komponenty
do kontejneru se pouze specifikuje mapovani mezi atributy komponenty a
ptislusnymi poli v databdzi. Komponenty typu Bean Managed Entity Bean, na
rozdil od pfedchozich komponent, maji implementovdn mechanismus zapisu do
databéze a aktualizace atributt z databaze. Je zfejmé, ze Container Managed
Entity Bean jsou lépe pfenositelné a vpodstaté nezavislé na typu databaze. Na
druhé strané jejich provoz je asi méné efektivni nez je tomu u Bean Managed
Entity Beans.
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3 HyperQbs - komponentova technologie pro tvorbu
prezentacni logiky

Prezentacni logika pro Internetové aplikace predstavuje v soucasné dobé po-
meérné horké téma. Pfes znac¢né usili vénované vyvoji Internetovych technologii
se zda ze vyvojari téchto aplikaci se potykaji se stejnymi problémy jako vyvojari
aplikaci pro stolni pocitace ve druhé poloviné osmdesatych let. Jesté diive v dobé
termindlovych aplikaci bylo nutné vénovat zna¢né mnozstvi ¢asu tvorbé uziva-
telského rozhrani — zpracovani udalosti generovanych uzivatelem a nasledné
zobrazovani prislusnych obrazovek. Tento stav je mozny porovnat s obdobim
kdy se zacaly objevovat prvni Internetové aplikace, které byly postaveny na CGI.
Toto rozhrani poskytovalo velmi omezené mnozstvi sluzeb, které mohl vyvojar
ve svych aplikacich vyuzit a zna¢nou cast aplikace musel psat vzdy znovu.

Jistym pokrokem v oblasti desktopovych aplikaci byly objektové knihovny
jako bylo naptiklad TurboVision, které poskytovalo vyvojarim pomérné luxusni
sluzby. Vyvojar se potom mohl vice soustiedit na feSeni aplikacni logiky, ktera re-
prezentovala skutecnou funkcionalitu aplikace. Tento pristup by se dal prirovnat
k soucasnému stavu technologii pro prezentacni logiku Internetovych aplikaci.
Technologie jako jsou PHB JSB servlety sice poskytuji pomérné luxusni sluzby;,
vyvojar ale stdle musi spoustu kédu psat ,from scratch“ a znovupouzitelnost je
minimalni.

Dalsi etapou v psani desktopovych aplikaci byly operacni systémy s grafickou
nadstavbou (Windows, X-Window, NextStep), kterd poskytovala bohaty soubor
sluzeb pro tvorbu prezentacni logiky. V oblasti technologii pro tvorbu prezen-
tacni logiky Internetovych aplikaci je v soucasné dobé velmi rusno. Je jasné,
ze servlety a JSP (soucast specifikace J2EE) nevyhovuji potiebdm na tvorbu a
udrzbu souc¢asnych velkych aplikaci. Z tohoto dtivodu se objevilo mnoho novych
technologii, které se pokouseji situaci zménit.

HyperQbs [4] je technologii, kterd by mohla ptedstavovat dal$i generacni
skok pfi vyvoji Internetovych aplikaci.

Jeji hlavni rysy jsou:

znovupouzitelnost komponent

uddlostné tizeny systém

oddéleni prace webdesignera a programatora

nezavislost na klientském zarizeni (WWW, WAB e-mail, ...)

Aplikace napsand pomoci HyperQbs je sestavena z komponent, které mohou
prezentovat urcité vizualni casti WWW (WAR...) stranky. Témto komponentam
se 1ikd Qbs (foneticky ptepis anglického cubes). Kazdd komponenta je zodpo-
védna za zpracovani uddlosti, které jsou generovany aktivnimi prvky na strané
prohlizece, které lezi v oblasti zobrazované komponentou. Na zakladé vysledku
zpracovani udalosti se provede presmérovani na dalsi Qb, ktera zajisti zobrazeni
dalsi stranky. Toto presmérovani je konfigurovatelné v rdmci aplikaci a umoz-
nuje ménit vyvojari aplikace sled stranek bez nutnosti zdsahu do jakéhokoliv
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zdrojového kédu komponenty. Vzdjemné provazani stranek neni feSeno pomoci
externich odkazl na strankach.

Komponenty, které vyvojar aplikace pouzivd mohou byt rizného typu. Muze
to byt komponenta zabezpecujici zobrazeni formuldte a nakonfigurovana tak,
ze kontroluje zda data vlozena uzivatelem v daném kontextu jsou spravna
(napriklad, ze do polozky ,veék“ napsal kladné celé cislo, atd.) nebo treba
komponenta zobrazujici tabulku.

Problematickym mistem vyvoje Internetovych aplikaci je spoluprace webde-
signera (produkujiciho HTML koéd stranek) a programatora, ktery vysledky prace
webdesignera zaclenuje do zdrojového kdédu aplikace. Jde o proces velmi pracny
a nachylny k chybam. HyperQbs tuto situaci resi tak, ze komponenty neobsahuji
vysledny kéd stranek. Ten je uloZen v separatni Sabloné, kterou muze webde-
signer zpracovat béznymi ndstroji, které ke své praci pouziva (Homesite,...).
P1i zobrazovani stranky, komponenta nejdtive ptipravi data, ktera se budou po-
uzivat na vysledné strance a HyperQbs engine zajisti slouceni téchto dat s pti-
slusnou sablonou.

Kazd4d komponenta nemusi byt prezentovdna pouze jednim zptisobem ale
HyperQbs engine je schopen na zakladé typu klientského zatizeni nebo volby
jazyka zajistit aby byla pouzita nejvhodnéjsi sablona pro danou situaci.

Jak jiz bylo feceno HyperQbs komponenty jsou diky své koncepci urceny
pro tvorbu prezentac¢ni logiky Internetovych aplikaci. Samotny systém HyperQbs
nemad zadné prostredky zabezpecujici transakce nebo treba ptistup do databaze.
K uvedenym tceltm slouzi aplika¢ni servery — nejlépe splnujici specifikaci J2EE.
HyperQbs potom slouzi jako systém zabezpecujici pro dany aplikac¢ni server
sluzby prezentacni logiky.
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