Linux, Oracle a free software

Milan Sorm

Ustav informatiky Provozné ekonomické fakulty Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity v Brné.

Abstrakt: RDBMS Oracle je nejuzndvanéj$im databdzovym systémem
soucasnosti. Tento systém je portovan téz na Linux, kde jej 1ze docela
obstojné pouzivat. Prednaska se zabyva jednak instalaci, soucasné téz
zkuSenostmi z rutinniho provozu Oracle na Linuxu na MZLU v Brné
(univerzitni informacni systém). ProtoZe nastroje firmy Oracle jsou drahé,
budou prezentovana i néktera zastupna feseni ze strany free softwaru.

1 Motivace

V okamziku, kdy pocet $krtanct ve Vasem papirovém bloku piesdhne pocet nor-
malnich zdznamu, zatnete uvazovat o presunu svych dat do néjaké automatizo-
vané podoby, napt. do poctitace. Kdyz pocet téchto dat presdhne par set radkd,
prestane textovy soubor postacovat. Prenesete tedy svd data do databidzového
systému. V takovéto kartotéce muzete udrzovat tisice a desetitisice zdznamu
v ne prilis bohatych strukturach. S rostoucim mnozstvim dat a s jejich komplex-
nosti zacnete uvazovat o dalsi etapé uchovani a zpracovani dat. A tou bude velky
relacni databazovy systém.

Téchto systému je mnoho - fada jich je dokonce v Linuxu jiz zahrnuta
v nékteré distribuci. MuZete pouzit mSQL, mySQL, PostgreSQL, pfip. sdhnout
po vétsich jako je Interbase apod. Sdhnout muzete také po kalibru nejvétsim,
kterym v soucasné dobé je RDBMS Oracle. Jedna se o systém renomované
spolecnosti, ktery je velmi dobie odzkousen ve svété i u nas v radé oblasti, kde
dochazi ke zpracovani velkého mnozstvi dat. Napt. dnes jiz prakticky vSechny
ceské univerzity stavi své informacni systémy nad Oracle.

2 To ale bude néco stat

Ano, Oracle neni zadarmo. Pro vétSinu osob okolo Linuxu je to nejvétsi
kdmen trazu. Skutetné muzete mit SQL databdzovy systém prakticky zadarmo
s vyuzitim nékteré GNU SQL databaze vySe uvedené, ale nikdy nebudete mit
rychlost, stabilitu, robustnost a moznosti Oracle. Za to ovSem musite zaplatit
nemalou sumu. V soucasné dobé se licence na Oracle odvozuje od rychlosti
a poctu procesort ve Vasem systému a velkou roli také hraje fakt, jestli mate
procesory RISC nebo CISC. Licence na priumérny dvouprocesorovy RISC se blizi
sedmimistnym ¢islam (v K¢).

Pro akademickou sféru nabizi Oracle pomérné ptiznivé slevy, pro ostatni
nabizi vSak také néjaké moznosti. Jednou z nich je omezeni poltu procesort
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(i ve viceprocesorovych serverech muzete uzivat Oracle jen na vyhrazeném
poctu) a také tzv. OTN licenci. Prdvé OTN licence je pro Linuxovou komunitu
asi nejzajimavé;jsi.

V ramci OTN licence muzete ziskat libovolny Oracle produkt véetné doku-
mentace pro vyvojarské ucely. Musité pritom dodrzet nékterd omezeni, tj. ne-
smite byt obcany nékterych zvlasté vybranych zemi, které nejsou U.S. kompati-
bilni (Kuba, Irdk apod.), nesmite byt na indexu u americké vlady, nesmite vyvijet
nuklearni, chemické ¢i biologické zbrané hromadného niceni a také smite tuto
licenci pouzit pro jednu osobu na jednom pocitaci pouze pro vyvoj. Rovnéz tak
vSe pouzivéte bez zdruky a jedinou podporou Vam mize byt TechNet (Oracle
Technology Network) se svymi diskuznimi féry a technickymi informacemi.

V rdmci OTN si miZete nechat zaslat celou fadu produkti na CD-ROM
z jedné rodiny Oracle produkti (Oracle Product Track), avSak distribu¢ni
poplatek a média musite zaplatit (nékolik tisic K¢) nebo si muzete vybrané
produkty ptimo stdhnout z TechNetu (stovky megabytt a bohuZel nelze data
nikde zrcadlit diky OTN licenci). S OTN si vSak mizZete Oracle pékné a hlavné
levné vyzkouset. Nejtézsi okamzik ale ptijde po roce, kdy OTN licence kondi a
vy budete muset bud’ zakoupit licenci normdlni nebo se Oracle vzdat. A to uz
jde hodné tézko. Ne nadarmo se fikd, Ze kdo se jednou naudi Oracle, tézko si na
,slabé“ free-SQL zvyka.

3 Co budeme potirebovat

Jadrem celé rodiny Oracle produktu je databdzovy server Oracle. Proto si ale-
spon nastinme, co vsechno musime udélat, abychom Oracle server mohli nain-
stalovat a jaké potize by nds mohli potkat. Oracle Server pracuje v prostiedi fady
Unixd, jejich derivata a klont, nékterych vybranych MS operacnich systémech
a mj. na Linuxu. Nas bude zajimat pravé posledni ptipad. Potfebujeme k nému
fungujici Linux na Intelu (zadny jiny Linux neni podporovan) s glibc 2.1.3 a
vys$si a jaddrem 2.2.16 a vyssim (predchozi Release stejné verze vsak bézi na li-
bovolném 2.2 jadre), 128 MB RAM (na pamét je bohuzel Oracle citlivy, takze
doporucuji radéji predem nasadit vic stovek megabytit — mne osobné jede Oracle
bez obtizného odkladani na 512 MB a samoziejmé vySe), alespon 400 MB od-
klddaciho prostoru (ktery za¢ne Oracle v okamziku nouze intenzivné vyuzivat)
a pokud méte CD-ROM z Oracle Linux Track, pak potfebujete mechaniku CD-
ROM (jinak sta¢i dostatek mista na HDD pro rozbaleni instala¢niho balicku).
Vlastni instalace spotfebuje zhruba 1 GB mista na pevném disku (Oracle tvrdi
600-800 MB, ale tomu moc nevéite), pricemz jiz kratce po instalaci se zacne
rozrustat. Tedy je vhodnéjsi pocitat zhruba s 2 GB prostoru pro Oracle plus pro-
stor pro data (zde pozor, zaddny druh fyzického mazani v Oracle neexistuje, takze
prostor se bude jiz jen zaplnovat, dimenzujte radéji vice nez méné).

Instalovat budeme aktudlni Release verze Oracle Server 8i Enterprise Edition,
tj. v soucasné dobé Release 3 (pro priznivce predchoziho znaceni se verze
oznacuje jako 8.1.7). Pro provoz Oracle budeme potrebovat jesté navic bézny
software v Linuxu (make, nm, ar, 1d) a ,néjaky“ Java stroj. Slovo néjaky cituji
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z materidll firmy Oracle, ale jediny funk¢ni Java stroj, se kterym se rozbéhne
alespon instala¢ni program, je Java Runtime Environment firmy IBM (jre) a to
konkrétné ve verzi 1.1.8 — na to zvlasté pozor, mnohokrdt jsem se nechal zlakat
vidinou lepsi verze, ale oui si ani neskytl (oui je Oracle Universal Installer).
Z mne neznamych davodu je tfeba mit téZ nainstalovdno GNU C (gcc), byt
jsem nevidél Oracle jej pouzit (pravdépodobné je to nékde skryto, jako ostatné
v Oracle vse). Pred zahdjenim instalace je jeSté tfeba ovérit, Ze se vdm ve vasich
X zobrazi instalacni program spoustény ze serveru (ano, instalace je pod Javou a
v grafice, coz vyzaduje velkou trpélivost administratora). Doba textové instalace
s verzi 8.0.5 zfejmé definitivné odesla. Vlastni Oracle ziskdte z TechNetu na
technet.oracle.com po zaregistrovani se jakozto vyvojaf. Doporucuji mimo
vlastniho serveru stahnout jesté WebDB (pékny ndstroj pro spravu a vyvoj skrz
web), Oracle Enterprise Manager (zatim jsem ho nevidél bézet na Linuxu, jen
na Solarisu a Windows, ale s nim jde vSechno lip — v soucasnych verzich se téz
nékdy vyskytuje pod ndzvem DBA Studio) a dokumentaci k Oracle (lokélné je
bliz nez vzdélené, pri praci je ji casto treba uzivat).

4 Instalace

Pred vlastni instalaci je nutné zkontrolovat, zda Vase jadro umi sdilenou pamét
a semafory (zatim jsem nevidél jaddro, co by to neumélo), dale je nutné
pripravit nékam instala¢cni médium (do CD-ROM, rozbalit stazeny tarball...),
je tfeba zalozit extra uzivatele a skupinu pro Oracle (obvykle skupina dba a
uzivatel oracle), pod kterymi vlastni Oracle pobézi a nastavenou proménnou
ORACLE_BASE na adresdr, pod ktery se bude cely Oracle instalovat. Osobné
definuji jesté ORACLE_HOME, kam pftijde vlastni Oracle, ORACLE_SID s jménem
instance (nékolik znaki s identifikaci serveru) a skupinu oinstall, do které
se instaluje samotny Oracle (dba pouzivdm na data) — tyto proménné urychli
vlastni instalaci preskotenim prislu$nych dotazi. Podle instalaéni prirucky lze
nastavit celou fadu dal$ich parametra pro ovlivnéni ndrodniho prostfedi apod.
(Ize i dodatec¢né po nainstalovani).

Po téchto ptipravnych krocich jako uzivatel oracle spustite oui a nechdte se
vést grafickym programem. Po instalaci vznikne soubor root.sh, ktery je treba
pod rootem spustit (dojde k modifikaci néjakych véci v /etc).

Na zavér instalace dojde téz ke konfiguraci tzv. Net Assistanta, coz umozni
nakonfigurovat listener pro provoz Oracle v siti (pfipojovani z jinych stanic i
ze stejné stanice od jinych procesti). Je tieba nakonfigurovat druh spojeni jako
Named Pipes (rychlé lokdlni spojeni pojmenovanou rourou) i jako TCP/IP pro
spojeni z jiného pocitace skrz Oracle Client. Po této konfiguraci je jesté nutné
v Database Assistantovi (sam se spusti) nakonfigurovat databdzi. Viele doporu-
¢uji nakonfigurovat si ji jako novou (nikoliv kopii existujici z instala¢niho CD),
protoze jediné tak dosahnete spravného fungovani cestiny (instalace vSak bude
trvat o dost déle). Zménit to jde i pozdéji, ale za cenu zdsahti v systémovém kata-
logu (viz mé debata a postfehy na toto téma v konferenci databases@linux.cz)
a jesté to nebude stoprocentné fungovat napt. u interMedia nebo pii zdlohovani.
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Pro startovani a ukonc¢ovani Oracle pak mate k dispozici skripty dbstart
a dbshut, které si vhodné zapracujete napt. do /etc/rc.d/init.d struktury.
Pro automaticky start a pripojeni databaze bude jesté nutné zkonfigurovat
/etc/oratab a nastavit prislusné SID instanci povoleni ke spusténi. Zménu
defaultnich hesel Ize provést programem svrmgrl za béhu vlastniho Oracle (jde
o hesla pro uZzivatele sys, system a internal, ktefi maji v Oracle specifickou
funkci spravch). Startovani listeneru je tfeba do spoustécich skriptd pridat
rucné (dle navodu) a rovnéz tak si vyhrat s konfiguraci mistniho Oracle Clienta
(v instalacnim manudlu pro Release 3 uz je to popsano srozumiteln€, na rozdil
od predchozich verzi).

5 Pouzivani

Od tohoto okamziku muzete vyuzivat sqlplus a sqlldr k praci s daty. Sami ale
brzy poznate, Ze tyto nastroje nejsou to, co hledéte. Jejich omezena funkcénost
zacne brzy volat po ndhradé. Pro zakldddni tabulek a spravu systémového
katalogu mohu vrele doporucit Oracle Enterprise Manager (DBA Studio), byt je
k nému nutné si poridit Windows pracovni stanici (komfort zna¢ny proti ru¢ni
definici tabulek) pfip. si doinstalovat WebDB a administrovat databazi pres web
a nebo vsadit na free software.

Pokud potfebujete proti databdzi provozovat néjakou aplikaci ze svéta
Windows, staci si do Windows doinstalovat ODBC ovladac ¢i OLEDB providera
(nebo JDBC ovlada¢ pro svét Javy) a muzete plynule nahradit malé stolni
databdze velkou databdzi Oraclovou.

Ve svété Linuxu to tak jednoduché nebude (se dvéma ptipadnymi vyjim-
kami). Budete muset naprogramovat aplikaci pravdépodobné znovu a vyuzivat
pritom knihoven dostupnych u Oracle. Témi vyjimkami je jiz zminovany svét
Javy se svymi JDBC ovladaci a samoziejmeé svét Perlu, kde za Vés uz je témér
vse udélano a v existujici aplikaci jen zménite DBD ovladac.

Ptiblizme si nyni, jak by se s Oraclem pracovalo z rznych programovacich
jazyktl a ukazme si téZ nékteré free néstroje, které ndm pomohou nahradit
rodinu ndstroju Oracle jako je sqlplus aj.

6 Pristup do Oracle

6.1 C/C++

S Oracle je doddvano mnoho knihoven a pfislusnych hlavickovych soubort pro
témét libovolnou praci s Oracle. Rovnéz soucdsti doddvky je sada ptiklada
(naleznete je v $0RACLE_HOME/rdbms/demo), z nichz jsem vybral na ukazku
kratky kod (je silné zjednodusSeny neb nehlidd chyby, nedeklaruje vSechny
proménné a prakticky nic moc nedéld, protoze kompletni kéd na vybrdni
vysledkt jednoho SELECT predstavuje ptes sto radki).

#include <oratypes.h>
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#include <ocidfn.h>
#include <ociapr.h>

int main () {
Lda_Def 1lda; Cda_Def c; wub4 hda[HDA_SIZE/(sizeof (ub4))];
olog(&lda, (ubl *) hda, (text *)"USER", -1, (text *)"PASSWORD", -1,
(text *) 0, -1, (ub4) OCI_LM_DEF); /* log in */

/* dotaz (zaloz, parsuj, navaz hodnoty, definuj vystup) */
oopen(&c, &lda, (text *) 0, -1, -1, (text x*) 0, -1);
oparse(&c, (text *) "SELECT vek FROM uziv WHERE name = :1",
(sb4) -1, DEFER_PARSE, (ub4) VERSION_S8);
obndrn(&c,1, (ubl *)n, (sword)sizeof (n),
SQLT_STR,-1,(sb2 *)0, (text *)0,-1,-1);
odefin(&c, 1, (ubl *)&vek, (sword)sizeof (uword), (sword)SQLT_INT,
(sword) -1, (sb *)0, (text *)0, -1, -1, (ub2 *)0, (ub2 *)0);

/* proved dotaz a ziskej vystup a log off */
oexec(&c);

while (ofetch(&cda) == 0) printf ("Vek je %d\n",vek);
oclose(&c); ologof(&lda); exit(OK);

6.2 PHP

V PHP jsme na tom o pozndni lépe, protoze muzeme vyuzit jiz existujicich funkei
zapouzdrujicich vySe uvedeny C koéd do 1épe zapamatovatelnych funkci. Lec
nemdame piili§ dobré ndstroje, které by odstinili ovlada¢ databaze od funkeci a
tak pri zméné databaze preprogramujeme vSechny aplikace. Rovnéz nam chybi
néjaké vyssi funkce, abychom nemuseli stdle dokola provadét prepare-bind-
execute—fetch—close cyklus. VysSe uvedeny kdd by v PHP vypadal nésledovné.

<? $conn = 0CILogon("user","pass","db");
$stmt OCIParse($conn, "SELECT vek FROM uziv WHERE name = :pl");
0CIBindByName ($stmt," :p1",&$name, 32);
0CIExecute($stmt,0CI_DEFAULT) ;
while (OCIFetch($stmt)) echo OCIResult($stmt,"VEK")."\n";
OCIFreeStatement ($stmt); OCILogoff ($conn);
7>

6.3 Tcl

Pro komunikaci s Oracle pod Tcl potfebujeme mit nainstalovdnu podporu
balikem Oratcl, ktery ndm rozsituje moznosti Tcl pravé o funkce pro préci
s Oracle. Osobné v Tcl neprogramuji, takze ndsledujici kod jsem sestavil podle
rtznych textt o Tcl a Oratcl. Na to, jak se v Oratcl provadi operace bind jsem
neprisel viibec. Kazdopadné ukazka kdédu, z které je mozné si udélat predstavu
je uvedena niZe.
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global cur

set 1lda [ oralogon ${id}/${pw}${ser} 1]

oraopen $lda

orasql $cur "SELECT vek FROM uziv WHERE name = ${namel}"
set row [ orafetch $cur ]

echo $row

oralogoff $lda

6.4 Python

Jazyk Python mi (asi jako kazdému Perlistovi) k srdci moc nepfirostl. Presto i
tento jazyk patii mezi pouzivané a md samozrejmeé podporu pro Oracle skrz balik
DCOracle. Nésledujici kéd se pokousi nastinit praci s timto balikem, i kdyz jsem
opét nepfisel na bindovani. Kéd se s lep$im a lepsim jazykem stava citelnéjsim.

from DCOracle import *
dbc = Connect(’user/password@db’)
cursor = dbc.cursor()
cursor.execute (’SELECT vek FROM uziv WHERE name = myname’)
for row in cursor:
print row[0]
dbc.close()

6.5 Perl

Perl je jazyk mi nejbliz$i a diky modultm DBI/DBD mad také nejlépe propraco-
vané ovladani databazi. Ukazka ukazuje vySe uvedenou problematiku s vyuzi-
tim téchto moduld. PovSimnéte si, Ze pfechod na jinou databdzi lze realizovat
snadno vyménou jména ovladace v konstruktoru connect.

use DBI; $dbi = DBI->connect "dbi:Oracle:db","user","password" ;
$d = $dbi->selectall_arrayref (’SELECT vek
FROM uziv WHERE name = ?’,{},$name});
for (@$d) { print "Vek je $_->[0]\n"; }
$dbi->disconnect;

7 Free nastroje pro Oracle

7.1 dbMan

dbMan [[1]] je programem z mé vlastni dilny, jenz si klade za cil nahradit nastroj
sqlplus a doplnit k nému navic fadu uzite¢nych funkci v podobé editace
a prohliZzeni tabulky, spréavce tabulek, historie pfikazt aj. Lze jej uzivat jak
v textovém rezimu, tak v grafice (Tk) a to proti vice nez 20 nejbézné€jsSim SQL
databazim vcetné Oracle. Je programovan v Perlu a uzivd vySe zminéné DBI
rozhrani.
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7.2 Orac

Orac je napsan v Perlu a snazi se vytvorit administratorsky interface k Oracle.
Pracuje v X, ale s podptrnym plug-inem pro Netscape je schopen bézet i pres
web. Ziskat jej muZete na CPANu ptip. [[7].

7.3 Object Manager

Jednd se o ndstroj majici za tkol nahradit klasicky Schema Manager z Oracliho
DBA Studia pro Linux. Je to kvalitni nastroj, ktery celkem uspokojivé plni ikoly,
které na spravcovsky toolkit klademe. Podrobnéjsi informace viz [6].

7.4 ora_explain

Tento ndstroj je rovnéz napsan v Perlu a je soucasti DBD::Oracle baliku pro Perl.
Umoznuje podrobné analyzovat jednotlivé SQL dotazy, optimalizovat je a rovnéz
kontrolovat stav SQL cache v Oracle. Je to vynikajici ndstroj pro ladéni SQL
ptikazti a muzu jej vSéem doporudit.

7.5 oradump

ProtoZe ndsilné pocesténé databdze v Oracle nelze korektné exportovat a
importovat ndstroji Oracle a format dumpu Oraclovského expu neni znam,
naprogramoval jsem jednoduchy exportovac vybranych schémat (a tabulek dle
reguldrniho vyrazu) s jasné popsanym formatem. Vystupni soubory oradumpu
jsou libovolné prenositelné a na platformé nezavislé. Na zpétném ndstroji
oraundump se stdle pracuje. Zajemci o tento nastroj mne mohou kontaktovat.

7.6 Superindex

Oracle interMedia cartridge nebyla vzdy soucdsti Standard Edition (kterou jsme
si jako fakulta zakoupili pro nas server), takze bylo nutné vyvinout alternativni
nastroj pro fulltextové indexovani polozek v databazi. Superindex je jeden
z vysledkd tohoto pokusu a je dodnes na MZLU pouzivan. V soucasné dobé
prochazi silnou rekonstrukei, zdjemci o néj mi mohou napsat.

8 Zaver

Mé zkuSenosti s pouzivanim Oraclu na MZLU jsou vice nez pozitivni. Jak jsem
jiz v tvodu naznacil, nedokazal bych se vratit zpét k jinému databazovému sys-
tému. Je pravda, Ze nékteré nastroje a hlavné cena Oracle dokézi pékné pozlobit,
ale na druhou stranu, pfi vhodné skladbé free néstroju a nalezeni optimalni li-
cen¢ni politiky mtzZe Oracle poskytnout maximélni pomér cena/vykon.
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